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MAKROFAUNA BEZKREGOWA WOD PARKU POLE MOKOTOWSKIE
W WARSZAWIE

Macroinvertebrates in water bodies in the Pole Mokotowskie park in Warsaw

Zarys tre$ci: Badania przeprowadzone w niewielkich, plytkich, sztucznych zbiornikach wodnych parku Pole Mo-
kotowskie w Warszawie wykazaty obecnos¢ w czesci z nich dosy¢ bogatej ilo§ciowo, latem do prawie 3 tysiecy
osobnikéw na m?, oraz zréznicowanej makrofauny bezkregowej (facznie 22 taksony). Pomimo tego, ze zbiorniki
te istnieja zaledwie od okolo pi¢édziesigciu lat, oraz skrajnych warunkéw srodowiskowych (dtugie okresy osu-
szania, brak osadow dennych i prawie catkowity brak makrofitow) i odizolowania od innych $rodowisk wodnych,
licznie wystepuja tu organizmy spedzajace w wodzie caty cykl Zzyciowy — $limaki, matze i skorupiaki; mniej
licznie pijawki. Liczna, cho¢ mato zrdéznicowana byta fauna owadow, nieliczne byly skaposzczety. Stwierdzono
obecno$¢ dwoch gatunkéw z Czerwonej Listy zwierzat bezkregowych w Polsce — pijawki Dina lineata i malza
kruszynki delikatnej, Musculium lacustre.

Abstract: The study was carried out in small, shallow, artificial water bodies in the Pole Mokotowskie park in
Warsaw. Rich and diversified invertebrate macrofauna were found (in summer up to almost 3,000 individuals per
m? and total of 22 taxa). Despite the short time of existence of these water bodies (about 50 years), extreme envi-
ronmental conditions (long periods of drying, lack of bottom sediments and almost total lack of macrophytes) and
isolation from other waters, there are numerous organisms that spend their entire life cycle in the water — snails,
bivalves and crustaceans; less leeches. The fauna of insects was numerous, but not very diverse; the oligochaetes
were few. Two species from the Red List of invertebrate animals in Poland — the leech Dina lineata and bivalve
Musculium lacustre were found.

Stowa kluczowe: okresowe zbiorniki wodne, makrofauna bezkregowa, migczaki, zasiedlanie
Key words: periodical water bodies, macroinvertebrates, molluscs, colonization

WPROWADZENIE

Makrofauna bezkregowa (inaczej makrobezkregowce) to, wedlug roznych definicji, wodne zwie-
rzeta bezkregowe o wymiarach pozwalajacych na zauwazenie ich gotym okiem, lub przekraczajace dtu-
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g0s¢ 2 lub 4 mm, albo tez zatrzymujace si¢ przy plukaniu materiatu (roslin, osadow dennych) na sicie
bentosowym o wielkosci oczek ok. 0,5 mm. Sg to organizmy gtéwnie zwigzane z dnem, makrofitami
(rosliny i duze glony) lub innymi obiektami zanurzonymi naturalnymi, np. kamieniami, lub sztuczny-
mi, stad niekiedy okreslane sg, niezupelnie precyzyjnie, jako makrobentos, $cislej — makrozoobentos.
W wodach srodladowych szczeg6lnie obfita i zroznicowana makrofauna bezkregowa zasiedla ptytka,
przybrzezna strefe jezior (litoral) oraz stawy naturalne, a takze niektore rodzaje ciekow. W sktad makro-
fauny bezkregowej wchodza organizmy, ktore caly swoj cykl zyciowy spedzaja w srodowisku wodnym,
np. skaposzczety, pijawki, skorupiaki, slimaki, matze, oraz takie, ktorych stadium imago przebiega poza
srodowiskiem wodnym (wigkszo$¢ gatunkow owadow). Zwigzane sg z tym roznice w mozliwosciach
zaré6wno zasiedlania zbiornikow wodnych, jak i przetrwania niekorzystnych warunkéw w zbiornikach
okresowych. Makrofauna bezkrggowa stanowi istotny sktadnik pokarmu wielu gatunkéw ryb, ogdlnie
— jest istotnym elementem w obiegu materii, jak rowniez jest waznym wskaznikiem jakosci wod. Takze
wystepowanie wielu gatunkéw owadow ladowych, jak np. wazki, jetki, niektore chrzaszeze i muchowki,
jest uzaleznione od obecnosci wod, w ktdrych rozwijajg sig ich larwy; efektem jest Scista wspotzaleznosc
ekosystemow wodnych i ladowych.

Makrofauna warszawskich zbiornikéw wodnych byta badana niezbyt intensywnie; zebrane dane
dotyczace migczakow wskazuja, ze badano gtdéwnie naturalne zbiorniki wodne (starorzecza). Niewiele
jest prac dotyczacych sztucznych zbiornikoéw parkowych (np. Janeczko 2012, Siekierzynska 2014, Koto-
dziejczyk, Lewandowski 2016a, b, 2017, Lewandowski i in. 2018).

Celem przeprowadzonych badan byto poznanie sktadu, obfitosci i struktury dominacji makrofauny
bezkregowej w niewielkich, sztucznych zbiornikach wodnych Pola Mokotowskiego, charakteryzujacych
si¢ skrajnymi warunkami srodowiskowymi. Niektore z wynikow tych badan zostaly przedstawione na
krajowych konferencjach (Kotodziejczyk, Lewandowski 2016c, 2018) oraz zostaty juz opublikowane
(Lewandowski i in. 2018).

METODY BADAN

Badania prowadzone byly na niewielkich, sztucznych zbiornikach wodnych Pola Mokotowskiego,
powstatych w okresie tworzenia parku w latach 70. XX wieku (Przeniosto 2017). Zbiorniki te sg catko-
wicie odciete od wod gruntowych (Konopski, Szumacher 2017). Obejmuja one duzy, ptytki, majacy ok.
1 m glebokosci zbiornik z wyspa i licznymi fontannami o catkowicie wybetonowanym dnie i brzegach,
oraz szereg niewielkich, bardzo ptytkich (20-30 cm) rowniez wybetonowanych zbiornikow, ktdére moga
by¢ tez traktowane jako jeden zbiornik podzielony czesciowo kamiennymi ,,mostkami” (ryc. 1). Tylko
na niewielkim odcinku brzegu ptytkiego stawu wystepowaty makrofity wynurzone (manna Glyceria sp.
i kosaciec zotty Iris pseudacorus). Ptytki kanat o dtugosci ok. 250 m i szerokosci ok. 1,5 m taczy mate
zbiorniki z duzym — przeptyw w jego kierunku jest tylko okresowy i uzalezniony od poziomu wody.
Brzegi matych zbiornikdw i czesciowo kanatu porosniete sa drzewami, ktore dostarczaja do nich materig
organiczng w postaci opadajacych li§ci, tworzacych miejscami na dnie warstwe detrytusu. W ich wodach
obserwowano lokalnie glony nitkowate oraz skupienia zooplanktonowych wios$larek i malzoraczkow,
w osadach latem liczne traszki, a w duzym zbiorniku wiosng ogromne ilosci kijanek. Wszystkie te zbior-
niki zasilane sg p6zna wiosng woda wodociggowa; jesienig woda jest z nich spuszczana (ryc. 2).

Materiaty zbierano dwukrotnie, w maju i w lipcu 2016 roku, na pigciu stanowiskach w matych
zbiornikach, na czterech stanowiskach w kanale oraz na czterech stanowiskach w duzym zbiorniku.
Probki o charakterze poétilosciowym, po jednej na stanowisku, pobierano przy pomocy skrobaka dna
o szerokos$ci otworu wlotowego 20 cm, ciggnac go po dnie na odcinku ok. 1 m. Zebrany materiat ptu-
kano bezposrednio po pobraniu w siatce skrobaka (otwory siatki 0,4 mm), a naste¢pnie, w laboratorium,
ptukano powtornie na sicie bentosowym o otworach 1 mm i konserwowano alkoholem etylowym 70%.
Nastepnie materiat przebierano makroskopowo, izolowano bezkregowce; migczaki oraz pijawki ozna-
czono do gatunku, a przedstawicieli innych grup taksonomicznych przewaznie do rodzaju lub rodziny.
Migczaki oznaczano przy pomocy klucza Piechockiego i Wawrzyniak-Wydrowskiej (2016), a pozostate
bezkregowce przy pomocy klucza Kolodziejczyka i Koperskiego (2000).
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Rycina 1. Jeden z matych stawow, lato 2016 r. Fot. K. Lewandowski
Figure 1. One of the small ponds, summer 2016. Photo: K. Lewandowski
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Rycina 2. Jeden z matych stawow, zima 2018 r. Fot. A. Kotodziejczyk
Figure 2. One of the small ponds, winter 2018. Photo: A. Kotodziejezyk

WYNIKI

W maju zebrano ogdtem 1019 zwierzat; 678 z plytkich stawow, 165 z kanatu oraz 176 z duzego
stawu; w lipcu ogotem 4068 zwierzat — odpowiednio 1819, 2059 i 190 osobnikow. Stwierdzono obecnos¢
ogélem przedstawicieli dwudziestu dwoch taksondw; pietnastu w ptytkich stawach, szesnastu w kanale
oraz tylko czterech w duzym stawie (tabela 1).

O ile liczba wyréznionych taksonow nie ulegata w poszczegolnych srodowiskach duzym zmianom
w czasie (tabela 2), to liczebno$¢ makrofauny w matych stawach oraz w kanale wzrosta od maja do lipca
— odpowiednio cztero- i pigciokrotnie.

Zaobserwowano wyrazne roznice w strukturze dominacji w poszczeg6élnych badanych $rodowi-
skach oraz w obu okresach badan. Wiosng (ryc. 3A) w matych, plytkich stawach dominowaty skorupiaki
Crustacea, wylacznie matzoraczki Ostracoda (32%), matze — kruszynka delikatna Musculium lacustre
(26%), ktora znajduje si¢ na Czerwonej Liscie zwierzat ginacych i zagrozonych w Polsce jako VU, vul-
nerable — narazony (Gtowacinski 2002), oraz owady Insecta, prawie wylacznie larwy ochotkowatych
Chironomidae (16%).

Osiem gatunkow $limakow Gastropoda stanowito razem 15% liczebnosci catej makrofauny bezkre-
gowej, w efekcie migczaki stanowily tacznie az 41% calej makrofauny. W kanale zdecydowanie domino-
waty owady (41%), gtdwnie larwy i poczwarki ochotkowatych; pige¢ gatunkow §limakow stanowito 26%
makrofauny, a matze (M. lacustre) 20%. W duzym stawie larwy 1 poczwarki ochotkowatych stanowity az
98% makrofauny, obok nielicznych larw pluskwiaka Paracorixa concinna.
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Tabela 1. Sktad taksonomiczny makrofauny bezkregowej w wodach parku Pole Mokotowskie w 2016 1.
Table 1. Taxonomical composition of macroinvertebrates in water bodies in the Pole Mokotowskie park in 2016

Takson male stawy kanat duzy staw
Taxa small ponds canal big pond
OLIGOCHAETA/skaposzczety + +
HIRUDINEA /pijawki
Dina lineata + +
Helobdella stagnalis +
CRUSTACEA/skorupiaki
Asellus aquaticus + +
Ostracoda + +
INSECTA/owady
Cordulidae +
Gerridae +
Notonecta sp. +
Paracorixa concinna +
Dytiscidae +
Chironomidae + + +
Ceratopogonidae +
Lestidae +
GASTROPODA/$limaki
Bithynia tentaculata + +
Valvata piscinalis + +
Valvata cristata +
Radix balthica + + +
Galba truncatula +
Planorbis planorbis + +
Bathyomphalus contortus + +
Acroloxus lacustris +
BIVALVIA/malze
Musculium lacustre + +
Laczna liczba taksonow
Total number of taxa 15 16 4

Tabela 2. Liczba taksonow (A) i zageszczenie makrofauny bezkregowej (o0s./m?) (B) w wodach
parku Pola Mokotowskiego w 2016 r.

Table 2. Number of taxa (A) and density of macroinvertebrates (ind./m?) (B) in water bodies in
the Pole Mokotowskie park in 2016

male stawy kanat duzy staw
Miesigc small ponds canal big pond
Month
Al\//}aj 14 410 12 540 2 220
ay
Lipiec 11 1520 16 2780 4 240
July

Latem (ryc. 3B) w malych stawach dominowaty §limaki (85% liczebnosci calej makrofauny); za-
toczek pospolity Planorbis planorbis stanowit 36%, a btotniarka jajowata Radix balthica 32%. Byly to
wylacznie osobniki mlode, jednoroczne lub tegoroczne. W kanale zdecydowanie dominowaty owady
(79%), prawie wytacznie larwy ochotkowatych. W duzym stawie az 98% makrofauny bezkregowej sta-
nowity owady, gtéwnie (96%) pluskwiak P. concinna.

Obfitos¢ i sktad makrofauny bezkregowej na poszczegolnych stanowiskach w kanale byly wyraznie
zréznicowane. Stanowisko potozone najblizej matych stawow byto najbogatsze i wyraznie podobne fau-
nistycznie do stanowisk w matych stawach.

Wsrod nielicznych w matych stawach i w kanale pijawek stwierdzono statg obecno$¢ Dina linaeata,
znajdujacej si¢ na Czerwonej Liscie zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce jako DD, data deficient
— stabo poznany (Glowacinski 2002).



58 Andrzej Kolodziejczyk, Krzysztof Lewandowski

A B
Mate stawy
Small ponds

B2
03
B4
@5
| 13
Kanat
Canal
Duzy staw
Big pond

Rycina 3. Struktura dominacji makrofauny bezkregowej (% liczebnosci) w wodach parku Pole Mokotowskie
w maju (A) i lipcu (B) 2016 r. 1 — Oligochaeta, 2 — Hirudinea, 3 — Crustacea, 4 — Insecta, 5 — Gastropoda,
6 — Bivalvia
Figure 3. Dominance structure of macroinvertebrates (% of abundance) in the waters of the Pole
Mokotowskie park in May (A) and July (B) 2016. 1 — Oligochaeta, 2 — Hirudinea, 3 — Crustacea, 4 — Insecta,
5 — Gastropoda, 6 — Bivalvia

DYSKUSJA

Drobne zbiorniki wodne sg coraz czesciej traktowane jako ,,gorace punkty” r6znorodnosci biologicz-
nej (np. Hillbricht-Ilkowska 1998, Ozgo 2010). Takze zr6znicowanie makrofauny bezkregowej w zbior-
nikach wodnych potozonych w miastach, zwlaszcza w obrgbie parkow, bywa coraz czgéciej obiektem
zainteresowania przyrodnikow (np. Hill i in. 2015, 2018, Sartori i in. 2015). Wigkszos¢ badan koncen-
truje si¢ jednak na zbiornikach naturalnych, gléwnie starorzeczach. Sztuczne zbiorniki parkowe rzadziej
sg obiektem zainteresowan badaczy. Wydaja si¢ one mato interesujace, jednak badania przeprowadzone
weczesniej w Parku Skaryszewskim w Warszawie wykazaty, ze dwa niewielkie, okresowo zasilane woda-
mi wodociggowymi stawy charakteryzowatly si¢ makrofaung bezkregowa niewiele ustepujaca zroéznico-
waniem sgsiedniemu starorzeczu, a wyraznie bogatszg ilosciowo (Kotodziejczyk i Lewandowski 2016 b,
2018). Co wigcej Lewandowski i in. (2018) wykazali w oparciu o pismiennictwo, ze malakofauna tych
sztucznych, okresowych zbiornikow parkowych jest nawet bogatsza jakosciowo anizeli niewielkich,
astatycznych, naturalnych zbiornikow wodnych Suwalszczyzny i Mazur.
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Biorac pod uwagg krotki czas istnienia (ok. 50 lat) badanych wod oraz ich ekstremalnie sztuczny
charakter, makrofauna w dwoch z nich okazata si¢ stosunkowo bogata i réznorodna. Zwraca jednak
uwagg jej specyficzny sktad taksonomiczny. Charakterystyczna jest (ryc. 3) niska liczebno$¢ skaposzcze-
tow Oligochaeta, zazwyczaj jednej z najwazniejszych grup makrofauny bezkregowej. Prawdopodobnie
zwigzane jest to z brakiem osadéw dennych, ktore sg glownym siedliskiem tych zwierzat. Niewielka li-
czebnos$¢ typowego detrytusozercy, osliczki pospolitej Asellus aquaticus, i to pomimo obfitosci opadtych
lisci, jej typowego pokarmu, moze by¢ z kolei efektem czyszczenia dna po jesiennym spuszczeniu wody.
Liczni latem przedstawiciele dwoch gatunkow §limakow, blotniarka jajowata Radix balthica i zatoczek
pospolity Planorbis planorbis, to gtdéwnie osobniki mtode. Nie zaobserwowano osobnikow, ani pustych
muszli, o maksymalnych dla tych gatunkdéw rozmiarach, co wskazuje na wyjatkowo krotki czas ich zycia
w tym $rodowisku. By¢ moze jest to spowodowane tatwym, wobec matej glebokosci i braku kryjowek
(makrofitow 1 osadow dennych), wyjadaniem duzych/starszych osobnikow tych oddychajacych powie-
trzem atmosferycznym, a wiec zwigzanych z powierzchnig wody §limakéw przez ptactwo wodne. Innym
powodem moze by¢ brak warstwy osadow dennych, co utrudnia przezimowanie tym gatunkom, pozba-
wionym ochronnego wieczka (operculum).

Ze wzgledu na pochodzenie i odizolowanie badanych zbiornikow wodnych, a takze panujace tam
ekstremalne warunki srodowiskowe, mozna byto oczekiwaé duzej liczby gatunkéw owadoéw i ich larw
— organizmow, ktore moga corocznie zasiedla¢ nowe srodowiska. Tymczasem na 22 wyrdznione taksony
owady stanowity 8, przy czym poza powszechnie wystepujacymi larwami ochotkowatych, Chironomi-
dae oraz Paracorixa concinna, przedstawiciele pozostalych grup notowani byli sporadycznie. Brak byto
larw jetek Ephemeroptera i znaleziono tylko pojedyncze osobniki larw wazek Odonata, chrzgszczy Co-
leoptera oraz innych, poza P. concinna, pluskwiakéw Heteroptera. Brak tych owadow moze by¢ z jedne;j
strony rezultatem specyficznych warunkow $rodowiskowych panujacych w wodach, z drugiej — efektem
nieodpowiednich warunkéw dla form imaginalnych w ladowym $rodowisku parku.

Az 14 wyrdznionych taksonow, w tym 9 gatunkoéw mieczakow, to zwierzeta, ktore caty swoj cykl
zyciowy odbywajg w wodzie. Wskazuje to na zjawisko stosunkowo szybkiego zasiedlania tych wod dro-
g3 biernego przenoszenia, przy czym za wektor (no$nik) mozna tu uzna¢ gléwnie ptaki wodne, licznie
wystepujace w miejskich parkach. Na znaczenie tego sposobu zasiedlenia wod Pola Mokotowskiego
juz wezesniej wskazata Janeczko (2012). Liczne dane (przeglad literatury — Lewandowski 1 in. 2018)
wskazuja na przenoszenie $limakow przez ptaki wodne, a drobnych malzy przez duze owady latajace,
np. chrzaszcze i pluskwiaki. Takze skorupiaki mogg by¢ przenoszone przez ptaki wodne, co dla jednego
z gatunkéw obunogdéw Amphipoda wykazali Rachlewski i in. (2013). Inng droga permanentnego za-
siedlania jest przenoszenie zwierzat z wod innych parkow przez stuzby miejskie na sprzecie lub odziezy
ochronnej. Bezkrggowce sg takze w stanie przezy¢ zim¢ pomimo spuszczania z tych zbiornikéw wody;
potrafig one najwidoczniej przetrwaé w resztkach osadow (liSci) na dnie lub w szczelinach pomiedzy
betonowymi ptytami. By¢ moze przyczyna wyraznego ubdstwa makrofauny w najwickszym ze stawow
jest wlasnie niewielka ilo$¢ opadtych na dno lisci i tatwos$¢ ich uprzatania jesienia.

Dalszy ewentualny wzrost roznorodnos$ci taksonomicznej makrofauny bezkregowej mogltby nastgpic
w rezultacie fragmentarycznej cho¢by naturalizacji dna zbiornikéw wodnych parku Pole Mokotowskie
—usunigcie betonu z dna, co pozwolitoby na rozwdj zakorzenionych makrofitow i odktadanie si¢ osadow
dennych. Zwigkszytoby to szanse na pojawienie si¢ wiekszej liczby gatunkéw w okresie wegetacyjnym
oraz stworzytoby lepsze warunki ich przetrwania po spuszczeniu wody.

Wiele organizméw wodnych to larwy owadow, ktore w stadium dojrzalym (imago) wystepuja
w srodowiskach ladowych (wazki, jetki, motyle, pluskwiaki, chrzaszcze, muchowki). Liczne pojawienie
si¢ tych zwierzat spowodowaloby znaczacy wzrost roznorodnosci biologicznej w calym parku, a takze
wilaczenie tych owadow, jako istotnego elementu, w ladowe tancuchy pokarmowe.

PODSUMOWANIE

Sztuczne zbiorniki wodne parku Pole Mokotowskie, a doktadniej mniejsze z nich i, czg¢$ciowo, ka-
nat sg, pomimo krétkiego czasu istnienia i ekstremalnych warunkéw $rodowiskowych, zasiedlone przez
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stosunkowo bogata iloSciowo i zréznicowang (22 wyroznione taksony) makrofaune bezkregowa. Domi-
nujagcymi grupami sg tu, okresowo, owady Insecta, matzoraczki Ostracoda, §limaki Gastropoda oraz matz
Musculium lacustre. Szczegoblnie zréznicowang gatunkowo grupa sa slimaki; znaleziono przedstawicieli
az osmiu gatunkow.

Znaczna cz¢$¢ gatunkow zasiedlajacych badane wody to organizmy, spedzajace w niej caty cykl
zyciowy (pijawki, skorupiaki, §limaki i matze). Obecnos¢ tych zwierzat w tak izolowanym srodowisku
wskazywa¢ moze na istotng role wektorow (ptaki, ludzie) w ich przenoszeniu. Poza tym sg one w stanie
przetrwac¢ zime, pomimo osuszania zbiornikow wodnych, braku osadéw dennych 1 makrofitow.

Dwa stwierdzone tu gatunki, pijawka Dina lineata i matz Musculium lacustre znajduja si¢ na Czer-
wonej Liscie zwierzat bezkregowych w Polsce.
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