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ROLA POLA MOKOTOWSKIEGO W KSZTALTOWANIU
KLIMATU WARSZAWY

The role of Pole Mokotowskie in creation of the climate of Warsaw

Zarys tresci: W artykule przedstawiono rolg parku Pole Mokotowskie w ksztaltowaniu lokalnych warunkow ter-
miczno-wilgotnosciowych, a takze w ulatwianiu wymiany powietrza w potudniowo-zachodniej i srodkowej czesci
Warszawy. Materiatlem wykorzystanym w opracowaniu byly wyniki badan klimatu Warszawy, prowadzonych od
wielu lat przez Polska Akademi¢ Nauk, Uniwersytet Warszawski oraz Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;.
Stwierdzono, ze zwlaszcza druga z wymienionych rél rozpatrywanego obszaru jest tak cenna dla miasta, ze Pole
Mokotowskie powinno by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig wykorzystania w sposob, ktory ostabi jego obecna
funkcje srodowiskowa.

Abstract: In the paper the Authors discuss the role of Pole Mokotowskie park in creation of local thermal-and-hy-
gric conditions as well as in air exchange in south-western and central parts of Warsaw. The considerations based
on the results of research carried out for several years by Polish Academy of Sciences, University of Warsaw and
Institute of Meteorology and Water Management on the territory of Warsaw. There was concluded that the second
of listed roles is especially important for the whole city area and Pole Mokotowskie should be protected against
any changes in its environmental conditions.

Stowa kluczowe: Warszawa, Pole Mokotowskie, klimat lokalny, wymiana powietrza
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WSTEP

Badania klimatu miasta majg tradycje si¢gajaca pierwszej potowy XIX wieku. Pozwolity one ziden-
tyfikowac wiele typowych cech wyr6zniajacych miasta na tle otaczajacych je terendéw, a takze stwierdzié,
ze stopien tej modyfikacji w znaczacy sposob zalezy od wielkosci miasta oraz stylu jego zabudowy
i organizacji przestrzeni. W szczegdlnosci, fizjonomia miasta ma duzy wpltyw na komfort zycia jego
mieszkancow. Ten nurt badan ma coraz wigksze znaczenie wobec wspotczesnych i prognozowanych na
najblizsze dziesigciolecia proceséw urbanizacyjnych.
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Naturalng konsekwencja stwierdzenia wplywu sposobu ksztattowania terenow zabudowanych na
panujace w nich warunki jest dazenie do takiego kreowania przestrzeni miast, aby panujace w nich wa-
runki klimatu lokalnego byty jak najkorzystniejsze dla mieszkancow. W dziataniach tych bardzo duza
wage przyktada sie¢ do wykorzystywania terenow naturalnych, takich jak zbiorniki wodne, rzeki oraz
tereny zieleni miejskiej. Zwlaszcza te ostatnie, jako element bardzo plastyczny, stosunkowo tatwy do
wprowadzenia, sg cennym narzedziem w rekach urbanistow. Jednoczesnie jednak jest to element tkanki
miejskiej bardzo wrazliwy, podatny na uszkodzenia i niejednokrotnie traktowany bez nalezytego zrozu-
mienia jego wartoSci.

CEL PRACY. WYKORZYSTANE MATERIALY

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie roli parku Pole Mokotowskie w ksztattowaniu kli-
matu lokalnego potudniowo-zachodniej i srodkowej czesci Warszawy.

Pole Mokotowskie nie stato si¢ dotychczas obiektem odrgbnych, szerzej zakrojonych analiz kli-
matologicznych, jednak o panujacych tu warunkach mozna wnioskowac¢ na podstawie wielu badan do-
tyczacych klimatu Warszawy zrealizowanych przez Zaktad Klimatologii Wydziatu Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, Zaktad Geoekologii 1 Klimatologii Instytutu Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk oraz Instytut Meteorologii 1 Gospodarki
Wodnej. Wyniki tych wtasnie badan stanowig material wykorzystany w niniejszym artykule.

ROLA POLA MOKOTOWSKIEGO W KSZTAL TOWANIU WARUNKOW
TERMICZNO-WILGOTNOSCIOWYCH

Pole Mokotowskie stanowi rozlegty (73 ha), urozmaicony fizjonomicznie teren zieleni, rozdzielaja-
cy obszary zwartej zabudowy $rédmiejskiej Warszawy. Za jedng z najwazniejszych funkcji tego typu ob-
szarOw traktuje si¢ lokalne ostabienie miejskiej wyspy ciepta. Jest ono w gtownej mierze efektem zuzy-
wania znacznej iloci energii w prowadzonym przez rosliny procesie transpiracji oraz wynikiem wolniej-
szego nagrzewania si¢ gruntu z powodu jego ocienienia (przy wystgpowaniu drzewostanu). W wyniku
tych procesow na terenach zieleni w ciggu dnia wolniej wzrasta temperatura powietrza. W nocy z duzej
otwartej przestrzeni latwiej dokonuje si¢ wypromieniowanie ciepta, co sprzyja szybszemu wychtadzaniu
(Lewinska red. 1991, Blazejczyk i in. 2014).

Opisane procesy odbywaja si¢ z r6zng intensywnosciag w przebiegu rocznym (nawiazujac do faz
rozwoju wegetacji), wykazuja tez bardzo silng zaleznos¢ od warunkéw pogodowych. W ciagu roku naj-
wieksza redukcja intensywnos$ci miejskiej wyspy ciepta zaznacza si¢ latem. Réznicowaniu warunkoéw
termicznych 1 wilgotno$ciowych najbardziej sprzyja pogoda radiacyjno-insolacyjna: bezchmurna lub
niemal bezchmurna oraz bezwietrzna lub niemal bezwietrzna. O zréznicowaniu temperatury i wilgotno-
$ci powietrza w jego przygruntowej warstwie decydujg wowczas lokalne wlasciwosci podtoza, a porcje
powietrza utworzone nad réznymi fragmentami terenu nie mieszaja si¢. Przy wigkszej predkosci wiatru
lokalny wplyw podtoza ulega zatarciu, a pogoda pochmurna w ogoéle nie sprzyja powstaniu lokalnego
zrdéznicowania temperatury i wilgotnosci powietrza (Wawer 1997).

Stopien lokalnej redukcji miejskiej wyspy ciepta przez tereny zieleni zalezy od wielkosci danego
terenu i rodzaju roslinnosci. Najwiekszy wptyw maja wielkopowierzchniowe parki o zwartym i wysokim
drzewostanie. Tereny trawiaste maja znacznie slabsze oddziatywanie.

W obrebie Pola Mokotowskiego drzewostany nie tworza duzych, zwartych powierzchni. Znaczng
cze$¢ obszaru stanowig tereny trawiaste. Zbiornik wodny w srodkowej czgséci Pola jest zbyt maty, by
mie¢ znaczenie wigksze niz tylko lokalne. Laczne oddziatywanie tak uformowanego obszaru na warunki
termiczno-wilgotnosciowe tej czesci Warszawy jest zauwazalne w obrebie samego Pola, ale w zniko-
mym stopniu wplywa na warunki otoczenia.

W badaniach prowadzonych w Warszawie dowiedziono, ze tuz nad podiozem trawiastym (0,25 m
n.p.g.) o powierzchni ponad 3000 m> w stoneczny letni dzien lokalne obnizenie temperatury moze prze-
kracza¢ 2°C, a lokalny wzrost wilgotno$ci wzglednej moze siega¢ 10% (Olszewski 1980, Kopacz-Lem-
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bowicz i in. 2003, Kicinska, Olszewski 2008). Ta lokalna modyfikacja stabiej zaznacza si¢ na wickszej
wysokosci (1,25 m n.p.g.), w zwiazku ze stabnagcym wptywem podioza. Odniesienie tych badan do Pola
Mokotowskiego pozwala oczekiwaé takiego wtasnie rzgdu wielkosci lokalnej modyfikacji warunkow
termicznych i wilgotnosciowych.

Potwierdzajg to obrazy zréznicowania przestrzennego temperatury podtoza w Warszawie uzyskane
na podstawie danych z satelity LANDSAT (ryc. 1), na podstawie ktorych mozna stwierdzi¢, ze w sto-
neczny letni dzien obszar Pola jest o 2-3°C chtodniejszy od otaczajacych go terenow zabudowanych
i ok. 3—4°C cieplejszy w porownaniu z obszarami Lasu Kabackiego oraz lasow Mazowieckiego Parku
Krajobrazowego (Koztowska-Szczesna i in. 1996). Takze badania L. Gawucia (2017) potwierdzajg fakt
wyraznego oddzialywania terenéw zieleni w Warszawie na temperature podtoza i przygruntowej war-
stwy powietrza. Zatem w powierzchniowej warszawskiej wyspie ciepta Pole Mokotowskie zaznacza
si¢ wyraznie, bedac przy tym jednym z wigkszych obszaréw rozcinajacych najbardziej nagrzane tereny
dzielnic srodmiejskich.

.
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Rycina 1. Rozktad temperatury podtoza w Warszawie, na podstawie obrazu LANDSATS5 TM, z 11 lipca 1987 r.
Zrédlo: Koztowska-Szczesna i in. 1996
Figure 1. Distribution of surface temperature in Warsaw based on LANDSATS TM image of July 11, 1987
Source: Koztowska-Szczgsna el al. 1996
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Z kolei znacznie stabszy wptyw Pola na atmosferyczng warszawska wyspe ciepla zdaje si¢ by¢ potwier-
dzony przez fakt niezaznaczania si¢ tego obszaru na mapach obrazujacych zréznicowanie temperatury
powietrza na wigkszej wysokosci nad gruntem (ryc. 2, ADAPTCITY 2018). Zjawisko stabszego zr6z-
nicowania temperatury powietrza na wysokosci 2-3 m niz nad samg powierzchnig gruntu zostato takze
odnotowane w przywotanych wyzej badaniach L. Gawucia (2017).
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Rycina 2. Srednia temperatura powietrza w Warszawie w latach 2008-2014
Zrédto: ADAPTCITY 2018, Mapa Klimatyczna Warszawy
Figure 2. Mean air temperature in Warsaw in the years 2008-2014
Source: ADAPTCITY 2018, Climatic map of Warsaw
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Latem nizsza temperatura powietrza, wigksza jego wilgotno$¢ wzgledna przy jednoczesnie wigkszej
predkosci wiatru (typowej na terenach otwartych) ksztattuja na Polu Mokotowskim warunki odczuwalne
znacznie korzystniejsze niz na otaczajacych go terenach. Rzadziej mozna si¢ spodziewaé panowania tu
stresu ciepta (zwlaszcza silnego), czgsciej zas wystepowania odczucia komfortu termicznego. Sprzyja to
wykorzystywaniu Pola do celéw rekreacyjnych. Inaczej jest zima, gdy silniejszy wiatr moze wzmacniaé
odczuwanie stresu zimna (Btazejczyk 2011, 2013).

Oddzielenie Pola Mokotowskiego od terenow przylegajacych do niego od strony zachodniej i pot-
nocnej szerokimi ulicami o duzym natezeniu ruchu (Zwirki i Wigury, Wawelska) ogranicza mozliwo$¢
wywierania przez ten obszar korzystnego wplywu na sgsiadujgce z nim z tych stron dzielnice. Nieco
lepiej sytuacja wyglada w wypadku terenéw znajdujacych si¢ na potudnie i wschod od Pola (na wschod
od Al. Niepodlegtosci ciagng si¢ rozlegte obszary parkowe, bedace naturalng kontynuacja Pola Moko-
towskiego).
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ROLA POLA MOKOTOWSKIEGO W KSZTALTOWANIU WARUNKOW
WIATROWYCH

O ile na podstawie lokalnych réznic temperatury powietrza i jego wilgotnosci wzglednej miedzy
Polem Mokotowskim oraz otaczajacymi go terenami mozna okresli¢ jego oddziatywanie na otoczenie
jako ograniczone, o tyle nie sposob przeceni¢ wptyw tego obszaru w ksztaltowaniu wymiany powietrza
w calej potudniowo-zachodniej i centralnej cze¢sci Warszawy.

Juz w pochodzacych z drugiej i trzeciej dekady XX w. dokumentach (poczawszy od Szkicu Planu
Regulacyjnego Warszawy T. Totwinskiego z 1916 r.) przedstawiono koncepcje Warszawy jako miasta
otoczonego zielonym pierscieniem lasow i z zabudowg porozcinang przez idace od tych lasow w stro-
n¢ centrum kliny zieleni. Korzys¢, jaka miasto zyskuje dzigki obecnosci takich klinéw, polega przede
wszystkim na zwigkszeniu mozliwosci doptywu do centrum miasta powietrza z terendw pozamiejskich.
Ta lokalna cyrkulacja, zwana bryza miejska, uruchamia si¢ zwlaszcza wtedy, gdy nad nagrzanym cen-
trum miasta tworza si¢ wstepujace prady powietrza. Dzigki bryzie miejskiej do centrum doptywa — o ile
nie przeszkadza w tym zabudowa — powietrze nie tylko chlodniejsze, ale i z reguly czystsze.

Obecnie, przy rozwoju przestrzennym miasta i wiekszej emisji zanieczyszczen powietrza, role kli-
néw zieleni (zwanych tez korytarzami wymiany powietrza lub klinami nawietrzajacymi) docenia si¢
jeszcze bardziej. W Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego m.st. Warsza-
wy (2010) wyrozniono 8 takich korytarzy oraz wskazano zasady zagospodarowania tych terenow, jakie
nie szkodzg ich funkcji klimatotwoércze;j.

Pole Mokotowskie stanowi koncowy odcinek korytarza mokotowskiego. Poza miastem korytarz
ten sigga Lasow Sekocinskich, a u wlotu do Warszawy obejmuje rozlegte trawiaste tereny lotniska na
Okeciu. Obszary zasilania stanowig Lasy Chojnowskie i kompleksy takowe w dolinie Raszynki, co za-
pewnia dobrg jako$¢ naplywajacego powietrza. Korytarz mokotowski dociera wyjatkowo glteboko do
centrum miasta, poza tym znajduje si¢ w linii do$¢ czestego kierunku wiatru regionalnego (Btazejczyk
iin. 2014).

Znaczenie klina mokotowskiego i Pola Mokotowskiego dobrze oddaje analiza uktadu pradéw po-
wietrza typowych w tej czgsci Warszawy (ryc. 3). Masy powietrza naptywajace do miasta od strony po-
hudniowej 1 potudniowo-zachodniej przemieszczajg si¢ wzdhuz klina mokotowskiego, a w obrebie Pola
Mokotowskiego rozdzielaja sie na strugi wnikajace w poszczegdlne ulice. Do podobnych wnioskow
dotyczacych zmiany kierunku wiatru z sektora potudniowo-zachodniego w zabudowie miejskiej prowa-
dzi poréwnanie czestosci kierunkoéw wiatru na Okeciu oraz na terenie Obserwatorium Astronomicznego
w centrum (ryc. 4, Lorenc H., Mazur A. 2003). Jak wynika z tych badan, rola klina mokotowskiego i Pola
Mokotowskiego w ksztattowaniu warunkéw wiatrowych (a w dalszej konsekwencji takze aerosanitar-
nych) panujacych w miescie jest niezwykle wazna.

Kluczowa rola omawianego terenu zostala szczegdélowo przedstawiona w Analizie i ocenie funk-
cjonowania terenu potozonego w Warszawie pomiedzy al. Zwirki i Wigury, ul. Ractawicka, ul. Etiudy
Rewolucyjnej oraz linia PKP w systemie przewietrzania miasta (Blazejczyk, Kuchcik 2001a) oraz w be-
dacej jej kontynuacja Ocenie wariantowych koncepcji projektu miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego rejonu Wygledowa w dzielnicy Warszawa-Mokotow z punktu widzenia funkcjonowania
systemu przewietrzania miasta (Btazejczyk, Kuchcik 2001b).

Niestety, ta wazna rola Pola Mokotowskiego (jak i wielu innych cze$ci systemu korytarzy nawietrza-
jacych Warszawy) jest czgsto niedoceniana. Obydwa wspomniane powyzej opracowania powstaty jako
analiza zasadnosci (czy raczej niezasadnos$ci) plandw przewidujacych zageszczenie zabudowy w obrebie
Wygledowa, sasiadujgcego z Polem Mokotowskim od potudnia i stanowigcego poprzedni odcinek ko-
rytarza mokotowskiego. Podstawowa konkluzja w/w badan sg stwierdzenia, ze: 1) skutki wprowadzenia
w zycie takich planow mogtyby by¢ fatalne; 2) ograniczenie droznosci kanatu mokotowskiego na od-
cinku Wygledowa w istocie odcigtoby Pole Mokotowskie od klina mokotowskiego i uczynitoby z niego
zaledwie enklawe zieleni w$rod zabudowy; 3) sam klin mokotowski statby si¢ znacznie krotszy, przez co
ucierpiatyby warunki termiczne i aerosanitarne w centrum.
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Rycina 3. Uklad pradéw powietrza w obrebie korytarza mokotowskiego w Warszawie w czasie naplywu mas
powietrza z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowego. Zrédto: (Btazejczyk, Kuchcik 2001b)
Figure 3. Local air streams withing Mokotowski coridor in Warsaw during advection of air mass from south
and south-west. Source: Btazejczyk, Kuchcik 2001b

W $wietle prowadzonych w ostatnich latach obserwacji wydaje si¢, ze obawy te byly stuszne. Jak
bowiem podaja Osinska-Skotak i Zawalich (2016) od poczatku lat 90. XX w. w obrebie korytarza mo-
kotowskiego wzrdst udzial powierzchni zabudowanej, spadt natomiast udziat terenow zieleni (ryc. 5).
Sa to zmiany podobne do nastepujacych w wiekszosci pozostatych klinow nawietrzajacych Warszawy
(Wicht 11in 2017). Tereny te sg bardzo atrakcyjne dla wielu inwestorow, chcacych wprowadzi¢ tu rézne-
go rodzaju dziatalnos¢. Zwykle w takich postepowaniach rozpatrywana jest jedynie przydatno$¢ danego
fragmentu terenu do zagospodarowania, a pomijana lub pomniejszana jego rola w skali calego miasta. Co
gorsza, obecne uwarunkowania prawne nie chronia w dostateczny sposob catosci takich terenow.
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Rycina 4. Udziat (w %) wiatru z poszczegolnych kierunkow na Okgciu oraz w Obserwatorium
Astronomicznym w Warszawie w latach 1971-2000. Zrédto: Lorenc H., Mazur A. 2003
Figure 4. Percentage of wind directions at Okecie and Astronomical Observatory meteorological stations
in Warsaw in the years 1971-2000. Source: Lorenc H., Mazur A. 2003
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Rycina 5. Zmiany uzytkowania gruntow w obrebie korytarza mokotowskiego w Warszawie w latach 1992-2015
Zrodlo: Osinska-Skotak, Zawalich 2016 s. 352
Figure 5. Changes in land use within Mokotowski in Warsaw ventilation wedge in the years 1992-2015
Source: Osinska-Skotak, Zawalich 2016, page 352

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Pole Mokotowskie nie tylko stanowi obszar o swoistych cechach klimatu lokalnego, czynigcych
ten teren wartoSciowym dla mieszkancow 1 gosci tej czgsci miasta, ale takze jest terenem niezwykle
cennym w skali calej Warszawy. Jednocze$nie jest to obszar budzacy zainteresowanie wielu inwestorow,
widzacych w nim wspaniale zlokalizowany teren, ktory — jak sadza — mozna w r6zny sposob ciekawie
wykorzysta¢ (gtdéwnie zabudowac). Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w przeksztalceniach oblicza
miasta — skadinad catkowicie zrozumiatych, bo miasto stanowi zywy i zmieniajacy si¢ organizm — uzna-
wano nadrzednos¢ funkcji sSrodowiskowej nad innymi, nawet gdyby te inne dawaly nadziej¢ na doraznie
istotne profity.
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Dalsze istnienie korytarza mokotowskiego, w ktorym lezy Pole Mokotowskie, jest zagrozone przez
juz zbudowane osiedla Eko-Park i Marina-Wygledoéw (gdzie wiele wysokich budynkéw zlokalizowano
poprzecznie do osi tego korytarza), a takze presje nowej zabudowy (m.in. Fort Mokotow). Sprawnos¢ ko-
rytarza mokotowskiego obniza¢ bedzie takze urbanizujacy si¢ rejon Raszyn-Rybie-Dawidy, stanowigcy
dotychczasowy obszar zasilania z kierunku potudniowego.
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