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PRZYRODNICZE I ANTROPOGENICZNE UWARUNKOWANIA
FUNKCJONOWANIA KRAJOBRAZU ROWNINY EOWICKO-BLONSKIEJ
NA PRZYKLADZIE FRAGMENTU GONGOLINA-PAWLOWICE

Natural and anthropogenic determinants of the L.owicz-Blonie Plain landscape’s functions
on the example of the fragment from Gongolina to Pawlowice

Abstract: The Lowicz-Blonie Plain is a flat and monotonous part of the late-glacial landscape. The parent
material is dominated by loam, silt and clay covered with sand of various thickness. The main aim of the study
was to indicate the natural and anthropogenic determinants of the fertile plain landscape’s functions, which
has been intensively used for agriculture. Natural environmental conditions are determined by the vicinity of
contrasting in humidity and trophism areas. The current state of the natural environment is the result of both the
natural basis and anthropogenic transformations. The biggest changes in expanding the possibilities of using
the trophic potential are related to artificial water drainage system.

Key words: landscape transformation, water melioration, The Lowicz-Btonie Plain

WPROWADZENIE

Obszar potozony na zachod od Warszawy kojarzony jest z monotonnym plaskim terenem, zajetym
gldwnie przez pola uprawne. Jest to Rownina L.owicko-Btonska, ktora rozciaga si¢ pomiedzy Wy-
soczyzng Rawska na potudniu a Kotling Warszawska na potnocy. Jej potudniowa granice stanowig
wyrazne stoki, po ktorych przemieszczany jest material, z siecig rownolegtych ciekow prowadzacych
wody z Wysoczyzny Rawskiej zgodnie ze spadkiem ku potnocy na linii SSE-NNW wynoszacym 0,3%.
Spadek w tym samym kierunku w obrebie Rowniny towicko-Btonskiej wynosi tylko 0,03—0,04%.
Poéinocna granice stanowi krawedz o wysokosci 15 m opadajaca w kierunku Kotliny Warszawskie;j.
Strefa pomigdzy stokami na poludniu i krawedzig na potnocy stanowi kwintesencje krajobrazu Row-
niny Lowicko-Blonskiej, w ktorym dominuje specyficzny system powiazan pomigdzy komponentami
srodowiska przyrodniczego.
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Podtoze Rowniny stanowig cigzkie utwory gliniaste, pytowe 1 ilaste. W nich rozwingta si¢ sie¢
ptytkiego drenazu (formy dolinne 1 obnizenia z wcigciem 2—4 m) i na nich spoczywaja piaszczyste
ciagi wydm i pol piaskow przewianych. Kontrastowo$¢ sasiadujacych ze soba form piaszczystych
i cigzkich utworow o ptytko zalegajacych poziomach wodono$nych sklonita autorow do postawie-
nia tezy o wlasciwos$ciach wilgotnosciowych i troficznych jako gtdéwnych czynnikach decydujacych
o krajobrazowym zréznicowaniu tej czesci Rowniny Lowicko-Btonskie;j.

Wiasciwosci wodne luznych utwordéw piaszczystych determinowane sg glownie poprzez niska
polowa pojemno$¢ wodng oraz brak podsigku kapilarnego. Utwory cigzsze natomiast charakteryzuja
si¢ wysoka pojemnoscia wodng i znacznym podsigkiem kapilarnym. Powoduje to bardzo szeroka
rozpigto$¢ warunkdéw wodnych w utworach budujacych gleby na Réwninie Lowicko-Btonskie;j. Istnieje
rowniez szereg wilgotnosciowych standéw posrednich, ktore sg determinowane zmienng migzszoscia
piaskéw (od kulminacji wydm, az po nadmiernie uwilgotnione obnizenia, ktore sa podestane cigzkimi
itami i glinami). Obszary o nadmiernym uwilgotnieniu jednak stopniowo zanikaja, co jest wynikiem
drenazu przez systemy melioracyjne, ktére w znacznym stopniu przeksztatcily krajobraz Réwniny.
Obecny jego stan, jest wiec zalezny zarowno od czynnikow naturalnych (uktad utworéw litologicz-
nych), jak i przemian antropogenicznych.

Glownym celem niniejszego opracowania byto okreslenie gtownych naturalnych i antropogenicz-
nych uwarunkowan, ktore wptynety na wspolczesne funkcjonowanie krajobrazu Rowniny Lowicko-
-Btonskie;j.

OBSZAR BADAN

Roéwnina Lowicko-Blonska jest to mezoregion potozony w potudniowo-zachodniej czesci Niziny
Srodkowomazowieckiej, pomiedzy dolinami Wisly i Bzury, a krawedziami Wysoczyzny Rawskiej,
Wazniesien L.odzkich i Rowniny Warszawskiej (Kondracki, 2009; Solon i in. 2018). Jest to starogla-
cjalna rownina denudacyjna zbudowana przede wszystkim z utworéw polodowcowych, rzecznych
i eolicznych. Pod utworami czwartorzgdowymi wystepuja m.in. akumulowane w rozlegtym zastoisku
pliocenskie ity pstre, ktore miejscami wychodza na powierzchni¢ (np. w okolicach Sochaczewa). Ich
migzszo$¢ wynosi od kilkunastu do 160 m (Nowak, Smierzchalska, 1972).

Asymetryczng o$ hydrograficzng stanowi Bzura wraz z swoimi doptywami (m.in. Utrata, Pisia,
Rawka, Skierniewka). Ro6wnina wznosi si¢ na wysokosci od 67 m n.p.m. (okolice Sochaczewa) do
155 m n.p.m. (okolice Glowna). Jest to obszar typowo rolniczy ze wzgledu na wystepujace zyzne
gleby — przede wszystkim czarne ziemie. Naturalne fragmenty lasow zachowaty sie tylko na niewielkiej
powierzchni, gtdwnie na obszarach zbudowanych z luznych piaskéw. W przeszlosci na obszarze
Rowniny przeprowadzono melioracje, ktore odwodnity gleby o nadmiernym uwilgotnieniu.

Szczegdtowej analizie cech srodowiska przyrodniczego oraz antropopresji poddano fragment
potozony w centralnej cze$ci RoOwniny Lowicko-Blonskiej. Szeroki na 4 km i dtugi na 7 km transekt
badawczy poprowadzono od miejscowosci Gongolina' na potudniu do miejscowosci Pawtowice na
péocy. Analizowany obszar stanowi ok. 1% powierzchni calego mezoregionu.

Litologia i rzezba terenu
Analizowany obszar znajduje si¢ w obrebie niecki mazowieckiej, ktéra wypelniona jest osadami
paleogenu i neogenu (Rézycki, 1972). Na powierzchni wystepuja utwory czwartorzedowe, przede
wszystkim pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego.
Gloéwne elementy rzezby tego obszaru powstaty w wyniku akumulacji zastoiskowej 1 rzecznej
w trakcie zlodowacenia Wisty natozonej na utwory lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacenia
Warty (Szumanski, Kwapisz, 2007; Haisig, Wilanowski, 2011). W holocenie rzezba terenu zostala

' Wg mapy topograficznej (www.google.pl/maps, data dostepu 22.10.2021) miejscowo$¢ nazywa si¢ Gongo-
lina, natomiast rzeka przeptywajaca przez sasiadujacy obszar to Pisia Gagolina.
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przeksztatcona w wyniku procesow denudacyjnych i eolicznych oraz pod wptywem dziatalnosci wod
ptynacych. Doprowadzito to do przemodelowania utworéw pokrywowych, na ktorych nastepnie, po
wkroczeniu roslinno$ci, wyksztalcity sig¢ gleby.

Schematyczny rozktad jednostek morfologiczno-litologicznych przedstawiony na mapie geomorfo-
logicznej badanego obszaru (ryc.1) obejmuje: w potudniowej czesci — wysoczyzne morenows plaskg
(1.1) oraz wydmy (2.1) i pola piaskéw przewianych (2.2), natomiast w poéinocnej czesci — rownine
wodno-lodowcowa (1.2) oraz formy akumulacji szczelinowej (1.4). Dodatkowo réwnina wodnolodow-
cowa rozcieta jest (do giebokosci 2—4 m) doling Utraty, ktora ma zasadniczo przebieg rownoleznikowy,
a odptyw wod nastgpuje na potnocny-zachod.
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Rye. 1. Szkic geomorfologiczny obszaru badawczego

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie Szalewicz (1994); Haisig, Wilanowski (2011)
Fig. 1. Geomorphological sketch of the research area

Source: authors’” own elaboration based on Szalewicz (1994); Haisig, Wilanowski (2011)

Objasnienia symboli: 1. Formy lodowcowe, wodnolodowcowe, wytopiskowe: 1.1. wysoczyzna morenowa
ptaska, 1.2. rowniny wodnolodowcowe, 1.3. rdwniny zastoiskowe, 1.4. formy akumulacji szczelinowe;j,
1.5. niecki wytopiskowe; 2. Formy eoliczne: 2.1. wydmy, 2.2. rdéwniny piaskéw przewianych, 2.3. rowniny
pokryw pytowych; 3. Formy rzeczne: 3.1. tarasy akumulacyjne nadzalewowe, 3.2. dna dolin rzecznych;
4. Formy denudacyjne: 4.1. dlugie stoki, 4.2. drobne zaglebienia; 5. Zarys analizowanego terenu.
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Wysoczyzna morenowa ptaska zbudowana jest przede wszystkim z glin zwatowych zlodowacenia
Warty, na ktdrg miejscami nawiane sg luzne piaski. Tam, gdzie migzszos¢ piaskow eolicznych jest
wicksza uksztaltowaty si¢ wydmy i pola piaskow przewianych. Rozwdj tych form rozpoczat si¢ w naj-
starszym dryasie (ok. 14000 lat temu), a apogeum ich ksztaltowania miato miejsce w starszym dryasie
(Manikowska, 1991). Najwigksza forma wydmowa na badanym terenie znajduje si¢ w poludniowe;j
czesci w okolicach miejscowosci Gongolina. Dodatkowo na catym obszarze wystepuja mniej lub
bardziej zdenudowane, rozciagajace si¢ rownoleznikowo waty wydmowe (np. w osi linii kolejowej
Warszawa-Poznan). Wystepowanie tych form uznaje si¢ za charakterystyczny element rzezby terenu
Rowniny Lowicko-Btonskiej (Szumanski, Kwapisz, 2007). Miazszos$¢ piaskéw na watach wydmowych
wynosi 1-3 m. Dodatkowo, prawie na catym terenie, w wierzchniej warstwie gleb wyksztatconych
na glinach zwalowych stwierdzono wystepowanie domieszki piasku eolicznego i/lub pytu (Wicik,
1992; Chojnicki, 1997; Szumanski, Kwapisz, 2007).

Zarowno rowniny wodnolodowcowe, jak i formy akumulacji szczelinowej zbudowane sa z piaskow
1 zwiréw (zlodowacenie Warty). W wielu miejscach przykryte sg piaskami eolicznymi lub pokrywa-
mi piaszczysto-pylastymi (Szumanski, Kwapisz, 2007). Formy akumulacji szczelinowej stanowig
najczesciej waly o przebiegu rownoleznikowym majace nastgpujace wymiary: dtugosé¢ 1,0-3,0 km,
szeroko$¢ 100-400 m i 3,0-4,0 m wysokosci (Haisig, Wilanowski, 2011).

Analiza numerycznego modelu terenu (ryc. 2) potwierdza wystepowanie wyznaczonych na szkicu
geomorfologicznym jednostek rzezby terenu. Obecna w potudniowej cze$ci wydma paraboliczna ma
ramiona skierowanie na zachdd (strona dowietrzna), a jej maksymalna wysoko$¢ wynosi 95 m n.p.m.
(ryc. 3).

Na badanym obszarze wystgpujg jeszcze dwie formy wydmowe. W centralnej czesci, w osi linii
kolejowej wystepuje zdenudowany wal wznoszacy si¢ na wysokos¢ 91 m n.p.m. oraz potozona
w potocno-zachodniej czes$ci rozwiana wydma paraboliczna z kulminacja wysokosciowg ok. 88 m
n.p.m. Najnizej potozone obszary znajduja si¢ w dolinie rzeki Utraty, ktorej dno lezy na wysokosci
nieco ponad 81 m n.p.m. Cato$¢ badanego obszaru nachylona jest w kierunku potnocnym. Spadek
na dtugosci 7 km wynosi 0,12%.

Uwarunkowania naturalne. Pokrywa glebowa

Gleby analizowanego fragmentu Rowniny Lowicko-Btonskiej determinowane sg gtéwnie przez li-
tologiczne wyksztatcenie podtoza oraz warunki wodne. Wplyw szaty roslinnej na procesy glebotwoércze
jest znikomy, gdyz naturalna pokrywa roslinna wystepuje jedynie na niewielkich fragmentach (ok. 1%
powierzchni). Nie obserwuje si¢ wigc procesOw wigzania wegla na masowa skalg w wieloletnich
drzewach i krzewach, Scidtce czy poziomach prochnicznych gleb. Intensywny obieg materii wigze
si¢ jedynie z rolniczym wykorzystaniem naturalnej, wysokiej zyzno$ci gleb. Nawozenie mineralne
rekompensuje utrate sktadnikéw pokarmowych w glebie, lecz w tym przypadku ma na celu gtdéwnie
zwiekszenie ich produktywnosci.

Zyzne gleby analizowanego obszaru od dawna wykorzystywane sg rolniczo. W ogdlnej po-
wierzchni odsetek czarnych ziem stanowi 23,78% (tab. 1). Wérdd tego typu dominujg czarne zie-
mie zdegradowane (az 95% wszystkich czarnych ziem). Obrazuje to stopien przeksztatcenia gleb
w wyniku dtugookresowego wykorzystania. Wysoka zawarto§¢ prochnicy w btonskich czarnych
ziemiach (Chojnicki 1997) utrzymuje si¢ ze wzgledu na znaczny stopien uwilgotnienia gleb, co
zapobiega utlenianiu zwigzkow prochnicznych i w konsekwencji ich mineralizacji. Proby ograniczenia
nadmiernego uwilgotnienia i tym samym poszerzenia areatu uzytkéw rolnych rozpoczety si¢ juz
pod koniec XIX wieku poprzez melioracje wodne. RoOwninny charakter terenu warunkowat w miarg
jednolite potozenie swobodnego zwierciadta wod gruntowych. Lokalne réznice w magazynowa-
niu i dostepnosci wody dla roslin wigzaly si¢ z wyniesieniem danego miejsca ponad powierzchnie
réwninng, rodzajem materiatu, z ktdérego wytworzony jest profil glebowy oraz pionowg sekwencja
sktadu granulometrycznego od powierzchni terenu do zwierciadta wod gruntowych. Wspotczesnie,
po przeprowadzonych melioracjach, warunki wodne gleb uzaleznione sa gtownie od wyniesienia



Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania funkcjonowania krajobrazu... 51

obszaru ponad lokalny, wyznaczony w rowach melioracyjnych poziom wod oraz rodzaj materiatu
z jakiego gleby sg wytworzone. Powojenne melioracje pozostawily po sobie glowne ciagi rowow
o znacznych wcigciach, ktorych gltebokos¢ dochodzi do 2 m.

g

2223388288

mn.p.m.

Ryec. 2. Numeryczny model terenu (NMT) obszaru badan
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zdjecia lidarowego udostepnionego przez GUGIK
Fig. 2. Digital terrain model of the research area
Source: authors” own elaboration based on lidar shared by GUGIK
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Ryc. 3. Profil topograficzny na transekcie badawczym
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie zdjecia lidarowego udostepnionego przez GUGIK
Fig. 3. Thopographic profile of the research transect
Source: authors’ own elaboration based on lidar shared by GUGIK

Rozpietos¢ warunkow litologiczno-wilgotnosciowych rozcigga sie: od dobrze uwilgotnionych
utworow ciezkich (gliny, ity, pyly) na ptaskich terenach réwninnych z plytko zalegajacym pozio-
mem wod gruntowych, do piaskow luznych pochodzenia eolicznego, budujacych trzon wydm, ktore
wyniesione sg 0 2—3 m ponad bazowa rowninng powierzchni¢ terenu (ryc. 3). Przy praktycznym
braku wznosu kapilarnego obszary wydm stanowia autonomiczne powierzchnie glebowe z ubogim
w sktadniki pokarmowe podtozem i niedoborem wody. Czesto sa one porosni¢te robinig akacjowa
(Robinia pseudoacacia L.). Pomigdzy tymi skrajno$ciami rozciaga si¢ szereg stanow posrednich,
w ktorych trofizm i1 warunki wilgotnosciowe zaleza gtownie od domieszki materiatu piaszczystego
lub jego braku na utworach ci¢zszych (rzadziej utwordéw cigzszych na piaskach) oraz migzszosci
tegoz materiatu (tab. 2).

Fragmenty pozbawione piaszczystej pokrywy (lub piaszczystych wktadek) stanowig nieco ponad
jedna trzecig powierzchni (37%), a obszary z glebami o jednolitej piaszczystej budowie profilu — nie-
co ponizej jednej trzeciej (30%), pozostata czg$¢ obejmuje stany posrednie z piaskiem i utworami
cigzszymi (gliny, ity, pyly). Te ostatnie, charakteryzujg si¢ zmiennym uwilgotnieniem, ktore jest
determinowane przez migzszos¢ domieszki piasku. Mozna to zaobserwowaé zarbwno w terenie,
a takze na zdjeciach lotniczych w postaci jasniejszych (szarych) plam oraz ciaggéw z ré6znym nasyce-
niem czerni. Jagniejszy fototon charakteryzuje obszary o mniejszej wilgotnosci i wigkszej migzszosci
pokrywy piaszczystej, natomiast ciemny fototon odzwierciedla fragmenty o matej migzszosci piasku
i zdecydowanie wyzszym uwilgotnieniu. W uwarunkowaniach zwiazanych z dwudzielno$cia i relacja
w profilu pomiedzy utworami cigzkimi i lekkimi (z ich zréznicowang migzszo$cig) mozna doszuki-
wac si¢ czynnika porzadkujacego rozklad przestrzenny typdéw genetycznych gleb i ich wlasciwosci,
szczegolnie wilgotnosciowych i troficznych (ryc. 4).
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Tabela 2. Procentowy udziat poszczegdlnych typdw i rodzajow gleby

Table 2. Percentage of the soil types

Uziarnienie gleby z uwzglednieniem jednorodnosci i dwudzielnoSci
litologicznej profilu
Soil texture considering the parent material discontinuity in the soil profile

Udziat
w powierzchni
Parts of area

(%]
I. Gleby z piaskiem na powierzchni 46,22
Kompleks Typ Uziarnienie
I.1.0 migzszosci piasku wiekszej niz 150 cm — 29,57% 29,57
6 Bw pglp.pl 8,55
5 Bw pglp.pl 3,98
6 A pel.pl 2,94
5 A pglp:psp 2,61
7 Bw pl 2,40
1.2. 0 migzszos$ci piasku do 100 cm — 4,72% (na glinie — 3,77%, na itach — 0,95%) 4,72
5 A pgl:gl 2,27
5 Bw pglp:i 0,75
1.3.0 miazszosci piasku do 50 cm — 11,93% (na glinach 11,79%, na itach 0,14%) 11,93
4 A pgmp.gs 7,57
2 Dz pgmp.gs 1,50
II. Gleby z materialem organicznym, pylami, ilami i glinami na piaskach 15,21
II.1.1. z materialem organicznym do 50 cm migzszosci na piaskach 0,06
3z | M M.pl 0,06
II.1.2. z pytami (do 50 cm) na piaskach 1,83
9 Dz plz.ps 0,67
4 A plz.pl 0,43
5 A plz.ps 0,40
11.2. z pytami (do 100 cm) na piaskach 12,73
4 A plz:pl 3,40
2 Dz plz:pl 1,52
2z Dz plz:ps 1,06
4 A plz:ps 0,85
5 A plz:ps 0,79
4 Dz plz:ps 0,67
I1.3. z pytami (do 150 cm) na piaskach 0,6
2 Dz plz:.ps 0,54
II1. Gleby bezpiaskowe, calkowite (o jednorodnym materiale) 9,47
I1.1. wytworzone z glin 2,1
1 Dz glp.gs 1,79
2 Dz gl.gs 0,21
II1.2. wytworzone z pylow 7,37
2 A Plz 1,68
2 Dz Plz 1,62
2z Dd Plz 0,72
2 Dz plz.pli 0,70
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Uziarnienie gleby z uwzglc;dni.enien} jednorodnosci i dwudzielnos$ci W po[iv('iizlrazlchni
. S litologicznej proﬁ!u S . Parts of area
Soil texture considering the parent material discontinuity in the soil profile [%]
IV. Gleby bezpiaskowe, niecalkowite (dwudzielne) 28,76
IV.1. wytworzone z pytow (do 50 cm) na glinach 13,69
2 Dz plz.gl 7,37
4 A plz.gl 3,77
IV.2. wytworzone z pylow (do 100 cm) na glinach 9,32
2 Dz plz:gl 4,03
4 A plz:gl 2,42
IV.3. wytworzone z glin (do 50 cm) na itach 0,05
8 | Dz | glp.i 0,05
IV.4. wytworzone z pytéw (do 50 cm) na itach 2,38
4 A plz.i 0,79
2 Dz plz.i 0,77
IV.5. wytworzone z pytow (do 100 cm) na itach 2,18
4 A plz:ip 1,06
2 Dz plz:i 0,67
Ls, N (lasy i nieuzytki i inne wydzielenia bez kategoryzacji glebowej) 1,48

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego
Source: authors’ own elaboration based on data shared by Marshal’s Office of the Mazowieckie Voivodeship

Udziat powierzchni gleb niecalkowitych (dwudzielnych) wynosi ponad 60%, z czego potowa przy-
pada na fragmenty z obecnoscia utworéw cigzkich (gliny, ity, pyly). Ity nie wystepuja na powierzchni
i sg przykryte pytami i piaskami (migzszo$¢ pokrywy piasku lub pytu na terenach z itami stwierdza-
nymi w 150 cm profilu glebowym wynosi do 100 cm). Gleby dwudzielne najczgsciej wytworzone
sg z pytow na glinie (ok. 25% powierzchni). Sg to gtdéwnie czarne ziemie zdegradowane, nalezace
do 11 8 kompleksu przydatnosci rolniczej, czyli kompleksow o najwyzszej jakosci (w szczegdlnosci
te z pytami na glinach).

Okoto jednej dziesigtej powierzchni stanowia gleby cigzkie, wytworzone z jednorodnego materiatu
(gleby catkowite), z pylow jest to 7%, z glin zas 2%. Sa to gleby o cigzkim skladzie granulometrycz-
nym, czarne ziemie, ptowe i brunatne, reprezentowane gtéwnie przez kompleksy przydatnosci rolnicze;j
1,2 18. Zwarte ptaty utworéw pytowych ciagng si¢ wzdtuz dolinnego rozcigcia Teresinki. W przypadku
dwudzielnych profili, wazne udzialy (15%) zajmuja gleby wytworzone z pyldw o rdznej migzszosci
(50-100 cm) na piaskach. Zaliczone sg one najcz¢sciej do komplekséw przydatnosci rolniczej 2, 4,
8 1 2z, sporadycznie do kompleksoéw 8 1 9. Druga potowa powierzchni gleb dwudzielnych przypada
na gleby z udzialem piaskow.

Jednolite gleb wytworzonych z piaskow, ktore stanowigcych 30% powierzchni, najczgsciej naleza
do kompleksow 5, 6 i 7, w typie gleb rdzawych i bielicowych oraz brunatnych kwasnych. Warto
zaznaczy¢, ze najstabszy 7 kompleks nie jest najliczniej reprezentowany na badanym obszarze. Na-
lezy to wigza¢ z wystepujacymi powszechnie domieszkami materiatu ilastego i pylastego. Sposrod
jednorodnych, piaszczystych gleb jedynie co szosty hektar ma profil gleby w catosci wytworzony
z piasku luznego. Miejsca te wykorzystywane sg bardzo czesto pod zabudowe (co miato szczegdlne
znaczenie przed przeprowadzeniem melioracji).

Im mniejsza migzszo$¢ piaskow na materiatach cigzszych (powierzchniowo gtéwnie piaskow na
glinie), tym wyzsza jakosc¢ gleb. Gdy piaszczysty nadktad ma niewielkg migzszos$¢ (do 50 cm piaskow
na glinie, 12% powierzchni ogolnej), to warunki upraw roslin zbozowych sg korzystne. Gleby zaliczane
sg wowczas do kompleksow: 1, 2, 8, 2z 1 3z, czyli podobnych do tych, ktore sg charakterystyczne dla
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jednorodnych gleb wytworzonych z glin i pylow. W tym przypadku cienka warstwa piasku nie obni-
za znaczaco calkowitego trofizmu oraz warunkow wilgotnosciowych gleb, utatwia zas zabiegi agro-
techniczne. Gdy warstwa nadkladowego piasku (na utworach gliniastych i ilastych) wzrasta do 100 cm,
korzenie roslin zbozowych znajdujg si¢ w materiale o naturalnie niskiej trofii. Jedynie kontakt z wo-
dami naglinowymi i naditowymi doprowadza do lepszego zaopatrzenia roslin uprawnych w sktadni-
ki pokarmowe. Najczesciej wystepujacym w takim wariancie litologicznym jest kompleks 5. Kom-
pleksy 81 2z spotyka si¢ za to w potozeniach dolinnych i zagl¢bieniach terenu o lepszych warunkach
wilgotnosciowych (piaski podscielone glinami i itami).
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Ryc. 4. Zréznicowanie utworéw macierzystych gleb (objasnienia kategorii w tabeli 2)
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Mazowieckiego
Fig. 4. Diversification of the soil parent material (explanations in table 2)

Source: authors’ own elaboration based on data shared by Marshal’s Office of the Mazowieckie Voivodeship
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Uwarunkowania antropogeniczne I. Melioracje

Antropogeniczne uwarunkowania funkcjonowania krajobrazu badanego fragmentu Réwniny
Lowicko-Btonskiej zwigzane sg przede wszystkim z wykorzystywaniem terenu na cele rolnicze.
W przesztosci rolnicze uzytkowanie ziemi byto silnie zalezne nie tylko od rozmieszczenia poszcze-
gblnych typow gleb, ale przede wszystkim od warunkow wilgotno$ciowych.

Badany obszar byt co najmniej dwukrotnie zmeliorowany. Zrodta historyczne podaja, ze pierwsze
prace melioracyjne w dolinie rzeki Bzury i jej doptywow zostaty zapoczatkowane w 1823 roku (Kobojek,
2004). Prace regulacyjne w pierwszej kolejnosci doprowadzily do wyprostowania koryt rzecznych oraz
odcigcia licznych starorzeczy. Koryta Bzury, Utraty i jej doplywow nie maja obecnie cech rzek meandro-
wych, ale na zobrazowaniach lidarowych widoczny jest nadal ,,stary” przebieg koryt tych rzek (ryc. 5).

Rye. 5. Fragment doliny Teresinki z widocznymi dawnymi meandrami
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie zdjecia lidarowego udostepnionego przez GUGIK
Fig. 5. Visible old meanders of the part of Teresinka River valley
Source: authors’ own elaboration based on lidar shared by GUGiIK

Dalsze intensywne prace melioracyjne prowadzono od 1875 roku (Piasecka, 2002). Ich wyniki
sa dobrze widoczne na mapie topograficznej zaboru rosyjskiego wydanej w 1914 r., na ktorej przed-
stawiono dosy¢ gesta sie¢ rowdw melioracyjnych (ryc. 6). Najwigecej rowdw wystepowato wowczas
w srodkowej i potudniowo-wschodniej czgsci badanego obszaru, a wiec na obszarach zbudowanych
gtéwnie z utwordw gliniastych, pylastych i ilastych, gdzie migzszo$¢ pokryw piaszczystych jest
niewielka, a poziom zalegania wod gruntowych byt dosy¢ ptytki. Urozmaicona mikrorzezba tych
terenéw oraz przede wszystkim wystgpowanie w podlozu utwordéw stabiej przepuszczalnych byly
przyczynami czasowej (najczesciej wezesng wiosng) stagnacji wody. Potwierdzeniem tego moga by¢
licznie wystgpujace na starszych mapach topograficznych obszary podmokte oraz wiklinowiska, ktore
praktycznie nie sg zaznaczone na wspotczesnych mapach topograficznych.

Sie¢ rowow melioracyjnych stworzona na przetomie XIX i XX w. jest obecnie tylko czgsciowo
czytelna w krajobrazie. Jest to konsekwencja zabiegdéw melioracyjnych przeprowadzonych na tym
terenie w 1 potowie XX wieku (lata 1961-1974). Czes¢ dawnych rowdéw melioracyjnych funkcjonu-
je do dzis, ale zostaty one odnowione, gtownie poprzez poglebienie. Natomiast cz¢S¢ mniejszych rowow
zostala zasypana, a ze wzgledu na wielokrotne przeorywanie ich przebieg jest trudny do odtworzenia
nawet na zobrazowaniu lidarowym. Na fragmentach o wigkszym spadku zakopano dreny ceramiczne
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lub z tworzyw sztucznych, mate cieki zmieniono w otwarte kanaty, dosy¢ czesto przekierowujac ich
wodg, tak aby prowadzity wody do wigkszych kanatow (Kobojek, 2004). Dziatania te doprowadzity
do zwigkszenia odptywu wod ze zmeliorowanego obszaru, osuszenia terendw podmoktych oraz w kon-
sekwencji do obnizenia zwierciadta wod gruntowych. Na terenach takowych nastapil spadek poziomu
wod gruntowych nawet o ok. 30—50 cm (Kobojek, 2004). Proces ten przyczynit si¢ rdwniez do inten-
sywnego przeksztalcenia gleb. Materia organiczna gleb torfowych ulegta mineralizacji prowadzac do
ich zmurszeniach, natomiast czarne ziemie, charakterystyczne gleby dla Roéwniny L.owicko-Blonskiej,
ulegly brunatnieniu lub ptowieniu (Chojnicki, 1994; Chojnicki 1997). Proces osuszania gleb spowo-
dowat tez zmiany w uzytkowaniu ziemi. Rolnicy zaprzestali rolniczego uzytkowania nadmiernie
przesuszonych gleb, co przyczynito si¢ do zwigkszenia powierzchni zajmowanej przez tereny lesne.

Seroki

! , . .
- /Q/\f ' 20191

—— melioracje == gitdéwne drogi 0 1 2 km
I zbiorniki wodne =+ linie kolejowe | | |
= cieki

Ryec. 6. Sie¢ rowow melioracyjnych w latach 1900 i 2019

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie mapy topograficznej zaboru rosyjskiego

(Gruppe NowogeorgijewBk-Segrshe-Warschau Bl. 36, arkusz XXIII 8-A, 1914), ortofotomapy dostepne;j
na www.geoportal.gov.pl (data dostgpu: kwiecien-maj 2021) oraz zdjgcia lidarowego udostepnionego przez GUGIK
Fig. 6. Drainage network in years 1900 and 2019

Source: author’s own elaboration based on topographic map of the Russian partition

(Gruppe NowogeorgijewBk-Segrshe-Warschau Bl. 36, arkusz XXIII 8-A, 1914), orthophotomap available
on www.geoportal.gov.pl (access: April-May 2021) and lidar shared by GUGiIK
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Warto podkresli¢, ze wspotczesna sie¢ rowdw melioracyjnych jest zdecydowanie mniej gesta niz
ta pochodzaca z przetomu XIX i XX wieku. Ale pomimo tego doprowadzita w wigkszym stopniu
do drenazu wody, co potwierdzaja chociazby zanik wielu obszaréw podmoktych i wiklinowisk oraz
zmiany w uzytkowaniu ziemi.

Wspolczesna sie¢ rowdw melioracyjnych (ryc. 6) ma przewaznie przebieg rownoleznikowy. Na
badanym obszarze mozna wyznaczy¢ osiem gtownych ciagdw rowow. Te potozone w poinocnej czgsci
odwadniajg obszar w kierunku zachodnim, wschodnim i pétnocno-wschodnim, a nastgpnie wraz
z Utratg transportujag wody w kierunku pétnocno-zachodnim, az do jej ujscia do Bzury. Natomiast rowy
melioracyjne potozone w poludniowej czesci odwadniaja obszar albo w kierunku pétnocno-zachodnim
do Utraty, albo w kierunku zachodnim, podobnie jak ptynaca bardziej na potudniu niz badany obszar
rzeka Pisia ze swoimi doplywami Pisig Gagoling i Pisig Tuczng. Kanaty potozone w potudniowo-za-
chodniej czg$ci odwadniajg obszar potozony w obnizeniu powstatym w wyniku wywiewania materiatu,
z ktorego nastepnie uformowata si¢ najwigksza w tej czeSci RoOwniny forma wydmowa. Na badanym
obszarze wystepuje rowniez kilkadziesiat niewielkich powierzchniowo zbiornikow wodnych (ryc. 6).
W 1900 roku wystepowaty najczesciej w silnym powigzaniu z siecig melioracyjng, wzdtuz niej lub
na jej koncach, ewentualnie w obrgbie najwilgotniejszych fragmentoéw terenu. Wspodlczesnie ich
rozmieszczenie wydaje si¢ bardziej zroznicowane przyczynowo, cho¢ wiekszos¢ z nich zlokalizowana
jest w bliskim sgsiedztwie zabudowan. Wszystkie zbiorniki majace genezg antropogeniczng, sg obni-
zeniami po wyrobiskach piasku lub zostaly wykopane w celu odwodnienia sasiadujgcych obszarow,
jako zrodio wody dla zwierzat gospodarczych lub pehity funkcje przeciwpozarowa. Znamienne jest
pojawienie si¢ zbiornikdéw wodnych petniacych funkcje rekreacyjno-estetyczne (np. Regéw, Gongo-
lina). Na poczatku XX wieku cechg charakterystyczng byto wystepowanie kilku kompleksow stawow
(przede wszystkim Pawtowice i Seroki) zwigzanych z gospodarka folwarczng. Wspolczesnie stawy
hodowlane na analizowanym terenie nie wystepuja.

Roéznice uwilgotnienia sg réwniez widoczne na ortofotomapach. Fragmenty o nadmiernym prze-
suszeniu charakteryzujace si¢ jasnymi fototonami i wystepuja na watach wydmowych oraz obszarach,
gdzie spora domieszke stanowi piasek w powierzchniowej warstwie gleby. Takie lokalne rozjasnienia
tondow wystepuja praktycznie na catej badanej powierzchni, co moze sugerowac, ze nawiewanie pia-
skow miato miejsce na catym obszarze, cho¢ w wielu miejscach jest to bardzo cienka warstwa. Obszary
o nadmiernym uwilgotnieniu charakteryzuja si¢ ciemniejszymi fototonami i na badanym obszarze
nie wystepuja az tak powszechnie. Sg to niewielkie fragmenty, zlokalizowane gléwnie na obszarach
ptaskich w $rodkowej, wschodniej i potudniowo-wschodniej czgsci. Silne odwodnienie Réwniny
Lowicko-Blonskiej jest z pewnoscig konsekwencja rozbudowanej sieci rowow melioracyjnych.

Uwarunkowania antropogeniczne I1. Uzytkowanie terenu

Na obszarze Rowniny Lowicko-Btonskiej rozwoj osadnictwa nastgpil dosy¢ wczesnie, bo juz
w mezolicie i neolicie (Szwarczewski, 2003). W epoce zelaza rozwingto si¢ natomiast hutnictwo
zelaza, poniewaz teren ten byt bogaty w rud¢ darniowg oraz obszary lesne, niezb¢dne do wypalania
wegla drzewnego.

Ze wzgledu na rowninne uksztaltowanie terenu oraz zyzne gleby obszar ten wykorzystywany
jest rolniczo od bardzo dawna. Grunty orne dominowaly w krajobrazie Rowniny juz na poczatku
XX wieku. Na analizowanym fragmencie grunty orne stanowity w 1900 roku ponad 90% powierzchni
(ryc. 7 — grunty orne stanowig biate tlo, na ktorym prezentowane sg pozostate formy uzytkowania
terenu). Wspotczesnie jest to rowniez teren typowo rolniczy. Powierzchnia gruntéw ornych ulegta
zmniejszeniu, ale nadal jest to dominujacy sposob uzytkowania (ponad 84% powierzchni).

Zmniejszenie powierzchni zajmowanej przez grunty orne nastapit gtoéwnie na korzys¢ terenow za-
budowanych oraz lasow. Jest to konsekwencja rozwoju sieci osadniczej, wraz z ktora nastgpit naptyw
ludnosci. Zabudowa w przesztosci zajmowala 0,3% powierzchni analizowanego obszaru, obecnie jest
to prawie 2%. Wigkszo$¢ zabudowy zlokalizowana jest na watach wydmowych, zar6wno na wyraznej
formie wydmowej potozonej w potudniowej czgsci, jak i na tych mniej wyraznych, znajdujacych sie
w srodkowej 1 potnocno-zachodniej czesci. Ogolny uktad sieci osadniczej nawiazuje to tej pochodzacej
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z poczatkéw XX wieku i koncentruje si¢ wzdtuz gtownych szlakow komunikacyjnych, ktore prowadzono
wlasnie na terenach zwydmionych. Takie rozmieszczenie byto wynikiem optymalizacji zagospodarowania
obszaru. Zyzniejsze gleby wykorzystywane byty przede wszystkim na cele rolnicze, natomiast te mniej
zyzne lub nienadajace si¢ do uprawy lub nie przynoszace odpowiednich zyskow (gtownie wytworzone
na piaskach, silnie przesuszone) stanowity dogodng przestrzen dla rozwoju sieci osadnicze;.

Czes$¢ obszaru zajmowanego w przeszlosci przez grunty orne zostata wylesiona. W 1900 roku lasy
zajmowaly nieco ponad 0,6% powierzchni. Byly to tylko niewielkie powierzchniowo enklawy potozo-
ne na terenach zwydmionych, zarowno w potudniowej, jak i potnocno-zachodniej czgsci. Wspodtczesnie
zajmujg one znacznie wigksza powierzchni¢ (ok. 6%), cho¢ nadal ich udzial w ogdlnej powierzchni
analizowanego obszaru jest znikomy.

[ ] uzytkizielone — cieki 0 1 2 km
BN lasy —— gtéwne drogi | | |
I zabudowa —+ linie kolejowe

Ryc. 7. Uzytkowanie ziemi w latach 1900 1 2019

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie mapy topograficznej zaboru rosyjskiego

(Gruppe Nowogeorgijewk-Segrshe-Warschau Bl. 36, arkusz XXIII 8-A, 1914) oraz ortofotomapy dostepne;j
na www.geoportal.gov.pl (data dostgpu: kwiecien-maj 2021)
Fig. 7. Land use in years 1900 and 2019

Source: author’s own elaboration based on topographic map of the Russian partition

(Gruppe NowogeorgijewBk-Segrshe-Warschau Bl. 36, arkusz XXIII 8-A, 1914) and orthophotomap available
on www.geoportal.gov.pl (access: April-May 2021)
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Rozmieszczenie lasow nawigzuje do dwoch procesow coraz silniej zaznaczajacych sie w krajobrazie
analizowanego obszaru. W bliskim sasiedztwie zabudowan pojawiajg si¢ lasy typu parkowego charak-
terystyczne dla zabudowy podmiejskiej (Regéw, Maszna, Pawtowice). Nie sa to zwarte kompleksy,
lecz tylko niewielkie fragmenty przestrzeni. Innym zjawiskiem jest rozwdj drzewostanu na gruntach
porolnych. Poro$nigte sg one zbiorowiskami w roznych stadiach sukcesyjnych (z dominujgcg brzoza
brodawkowata Betula pendula Roth.) lub pochodzacymi z nasadzenia (gldwnie sosna zwyczajna
Pinus sylvestris L.). Maja wydtuzony ksztalt (ryc. 7), odpowiadajacy zarysowi dzialek ewidencyj-
nych. Zajmujg stosunkowo matg powierzchnie, gdyz sa nowym elementem w krajobrazie Réwniny
Fowicko-Blonskiej, pomimo tego, ze na innych obszarach Niziny Srodkowomazowieckiej, szcze-
goblnie, tam, gdzie dominuja krajobrazy oligotroficzne, sa dosy¢ rozpowszechnione. Grunty porolne
wystepuja gldéwnie w poéinocno-zachodniej oraz pétnocno-wschodniej czgsci analizowanego obszaru,
a ich obecnos¢ nawigzuje Scisle do litologii 1 uksztattowania terenu. Sg to fragmenty ze zwigkszong
migzszo$cig pokryw piaszczystych wystepujacych w goérnej czesci profilu glebowego.

W przeciaggu stu dwudziestu lat najmniejszej zmianie ulegta powierzchnia zajmowana przez Iaki
i pastwiska. W 1900 roku wystepowaty one na prawie 6% powierzchni, a obecnie jest to ok. 5,3%.
Fragmenty zajmowane przez Iaki i pastwiska w dolinie Utraty i Teresinki na poczatku XX wieku
1 wspotczesnie sa do siebie bardzo zblizone. Zmianie ulegl nieznacznie ich przestrzenny rozktad.
Zdecydowany ubytek tych powierzchni nastapit w potudniowej cz¢sci, w sgsiedztwie rozlegtej formy
wydmowej. Warto zwréci¢ uwage, ze system drenazu w sgsiedztwie tej wydmy na przestrzeni lat nie
ulegt duzej zmianie (ryc. 6). Zatem zanik tak i pastwisk sugeruje, ze jest to teren bardzo dobrze dre-
nowany (cho¢ w pewien sposob przyczynic si¢ do tego faktu mogt rowniez rozwoj zabudowy, wzrost
powierzchni zajmowanej przez ro§linnos¢ drzewiasta, jak i powstanie kilku niewielkich zbiornikow
wodnych).

Uzytki zielone, sie¢ melioracyjna i zbiorniki wodne stanowily w 1900 roku spojny system zwia-
zany z wilgotnymi siedliskami. Wspotczesnie taki spojny system nie jest zauwazalny. Uzytki zielone
wystepuja obecnie w wielu, zaskakujacych miejscach (poza dolinami rzecznych) na siedliskach prze-
cigtnych wilgotno$ciowo. Wykorzystywane sa czesciowo rekreacyjnie, petigc rolg muraw parkowych
w poblizu siedzib ludzkich, co moze sugerowac stopniowe przyjmowanie przez analizowany teren
funkcji podmiejskich.

PODSUMOWANIE

Krajobraz Rowniny Lowicko-Btonskiej cho¢ z pozoru monotonny charakteryzuje si¢ znacznym
zroznicowaniem. Zmienno$¢ ta jest trudna do zaobserwowania w terenie ze wzgledu na niewielkie
spadki 1 w miar¢ jednorodne uzytkowanie. Roznice w sposobie funkcjonowania uwidaczniajg si¢
dopiero w skali lokalnej. Ze wzgledu na zr6znicowana pokrywe glebowa w bardzo bliskim sgsiedz-
twie wystepuja fragmenty o kontrastowych witasciwosciach wilgotnosciowych i troficznych. Jest to
konsekwencjg uwarunkowan litologicznych. Domieszka frakcji piaszczystej wptywa na obnizenie
trofii oraz pogorszenie warunkow wilgotnosciowych gleb, natomiast domieszka frakcji pylastej wrecz
przeciwnie, zwigksza trofi¢ i poprawia warunki wilgotno$ciowe. Konsekwencja zréznicowanych
udziatow tych frakcji jest mozaika obszarow kontrastujacych pod wzgledem warunkow troficznych
i wilgotno$ciowych. Z tego wzgledu zréznicowanie skal macierzystych gleb mozna uzna¢ za gtowne,
naturalne uwarunkowanie funkcjonowania krajobrazu Réwniny.

Analizowany obszar podlega silnej antropopresji od dosy¢ dawna, co powoduje, ze to naturalne
funkcjonowanie jest zaburzone na skutek dziatalnosci cztowieka. Najwigkszy wptyw na zmiany funk-
cjonalne krajobrazu Rowniny Lowicko-Btonskiej miaty przeprowadzone na wielka skalg melioracje.
Doprowadzity one przede wszystkim do zniwelowania roznic w kontrastujacym uwilgotnieniu sg-
siadujacych fragmentow (na obszarach zbudowanych z piaskéw). Poszerzyty rowniez mozliwosci
rolniczego wykorzystania gruntow. Przed melioracjg uzytkowanie ziemi bylo bardziej zwigzane
z uzytkami zielonymi, a po osuszeniu umozliwity w wiekszym stopniu wykorzystanie jako grunty
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orne. Z drugiej strony melioracje byly rowniez impulsem do mineralizacji materii organicznej gleb
oraz degradacji, poprzez brunatnienie i ptowienie czarnych ziem. Dzi¢ki tym zmianom uksztaltowaly
sie¢ nowe warunki troficzno-wilgotnosciowe oraz sposéb uzytkowania tego terenu.
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