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Transformation of the loessic plateau due to the human economic activity in the Neoholocene
(a case study of Mozgawa area, SE part of Nida River basin)

Abstract: The Mozgawa area, located in the Ponidzie Pinczowskie Region (SE part of the Nida River Basin),
is a very good example of response of the natural environment to the progressive human impact. The research
conducted there indicates that before the appearance of the first Neolithic farmers, the relief of the area was
different to the modern one. Constant and intensive agricultural use of the loess plateau and the adjacent slopes
(started in the Neolithic period some 58904100 BP) led to the filling of the valley bottoms and local depressions
with deluvial deposits, the thickness of which reaches up to 12 m. The deposition of these sediments and
elevation of the surface level in the subordinate areas resulted in the creation of the Mozgawka River channel
since the begining of the Roman Period. Formerly it was impossible (as it was within the depression) and the
runoff was only through the karst system. Since that moment it has also started the accumulation of the alluvial
fan, the progradation of which leads to the pushing of the Nida River channel towards the East.
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WPROWADZENIE

Wysoczyzny lessowe od najstarszych okresow archeologicznych nalezaty do bardzo atrakcyjnych
terenéw intensywnie wykorzystywanych gospodarczo. Dobre gleby wyksztalcone na obszarach les-
sowych — od czarnoziemow przez gleby brunatne i plowe zachecaty ludnos¢ kultur pradziejowych
do ich kolonizacji (m. in. Starkel 1988, 1989, 2005; Snieszko, Grygierczyk 1991; Snieszko 1995;
Michno 2004). Obozowiska i osady powstawaty zarowno na ptaskich obszarach wierzchowinowych,
jak 1 na stokach o zréznicowanym nachyleniu. Wokoét osiedli od poczatku neolitu intensywnie roz-
wijalo si¢ rolnictwo. Z obserwacji i badan archeologicznych wynika, ze obszary z pokrywa lessowa
byly w ciagtym gospodarczym uzytkowaniu (m. in. Kruk 1997; Snieszko, Grygierczyk 1991; Tunia
1997; Nowak 2009; Szmoniewski i in. 2009). Badania geologiczno-geomorfologiczne wskazuja,
na podstawie wyksztatcenia osadow wypehiajacych dna suchych dolin i lokalne zaglebienia, ze
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pustki osadnicze byly na tyle krotkie, ze nie zawsze zdazyly si¢ wyksztatci¢ poziomy akumulacyjne
gleb (np. Michno 2004; Szwarczewski 2009a; Moskal-del Hoyo i in. 2018; Korczynska i in. 2019).
W poczatkowych okresach wykorzystywano gldwnie mato urozmaicone tereny wierzchowinowe,
ale z czasem uprawe prowadzono rowniez na nachylonych powierzchniach, co sprzyjato rozwojowi
procesow erozji wodnej i wietrznej (m. in. Snieszko 1985, 1995).

Historia zagospodarowywania obszaréw lessowych zlokalizowanych w r6znych czesciach Euro-
py 1 $wiata wykazuje wiele podobienstw, cho¢ cechuje je brak synchronicznosci. To zwigzane jest
migdzy innymi z opdznieniem proceséw neolityzacji na obszarze Europy Srodkowej w stosunku do
nieco szybciej i1 intensywniej rozwijajacego si¢ poludnia (Starkel 1988, 1989, 2005; Maruszczak
1991; Klimek 2002; Dotterweich i in. 2003; Lang 2003; Stankoviansky 2003; Zolitschka i in. 2003;
Dreibrodt i in. 2010; Zglobicki 2008; Kappler i in. 2018) oraz lokalnymi preferencjami osadniczymi,
ktore do dzisiaj nie zostaly do konca poznane. Mimo réznic czasowych w reakcjach srodowiska
przyrodniczego na postgpujace zmiany zagospodarowania w kazdym z badanych obszaréw obserwuje
si¢ wyrazng korelacj¢ miedzy rozwojem intensywnego rolnictwa, procesami erozji na stokach i aku-
mulacjg osadéw aluwialno-deluwialnych. Fazy rozwoju osadnictwa zapisane sg tam mig¢dzy innymi
w kolejnych cyklach erozyjno-akumulacyjnych (Starkel 1988, 1989, 2005; Maruszczak 1991; Klimek
2002; Dotterweich i in. 2003; Lang 2003; Stankoviansky 2003; Zolitschka i in. 2003; Dreibrodt i in.
2010; Zglobicki 2008; Kappler i in. 2018).

Wspolczesna rzezba powierzchni obszarow lessowych Ponidzia oraz terendw z nimi sgsiaduja-
cych jest wypadkowa zmian klimatycznych, jakie mialy miejsce w ciagu ostatnich 5-6 tysiecy lat
oraz przede wszystkim zroznicowania aktywnosci gospodarczej cztowieka na tym obszarze (m. in.
Snieszko 1995; Szwarczewski 2009a, b, ¢; Moskal-del Hoyo i in. 2018; Korczynska i in. 2019). To
dziatalnos$¢ cztowieka wptywata na lokalne i regionalne zmiany uzytkowania ziemi, co skutkowato
przyspieszeniem proceséw erozyjnych, a wigc rozwojowi form wawozowych na stokach czy sphu-
kiwaniu rozproszonemu oraz wypetnianiu den dolin i lokalnych zaglebien osadami deluwialnymi
ialuwialnymi. Zmiennosc¢ cech teksturalnych osadow akumulowanych w strefach podporzadkowanych
jest sedymentologiczng miarg faz aktywnoS$ci gospodarczej cztowieka na obszarach autonomicznych
1 na towarzyszacych im stokach (Szwarczewski 2009a, b, ¢; Moskal-del Hoyo i in. 2018; Korczynska
iin. 2019).

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA, GEOMORFOLOGICZNA I GLEBOWA
OBSZARU BADAN

Obszar badan potozony jest na granicy migdzy Garbem Wodzistawskim i Doling Nidy. W budowie
geologicznej badanego terenu najwigksze znaczenie majg utwory kredy gomej, plejstocenu i holocenu.
Kreda goérna wyksztatcona jest w postaci margli oraz opok i wapieni. Skaty te odstaniaja si¢ m.in.
w erozyjnych podci¢ciach wawozow a takze na stromych stokach form w okolicach Woli Chroberskiej
czy w zachodniej czgéci zboczy Gory Byczowskiej (ryc. 1, 2), w poblizu Kozubowa (Senkowicz 1955;
Lyczewska 1968, 1971a, b, ¢, 1972, 1975; Rutkowski 1986; Woinski 1986, 1991).

Utwory plejstocenu wyksztalcone sa w postaci glin zwatowych, osadéw zastoiskowych i wodnolo-
dowcowych (zlodowacenia potudniowopolskie), piaskow 1 zwirow fluwialnych i fluwio-peryglacjal-
nych a takze lessow i lessow piaszczystych zlodowacenia srodkowpolskiego (odry i warty) oraz lessow,
piaskéw 1 zwirdw fluwioperyglacjalnych zlodowacenia poéinocnopolskiego (wisty). Dominujacymi
osadami plejstocenskimi sg lessy. Sg to utwory roznie wyksztatcone — od typowych pytow, przez pyty
ilaste po lesso-piaski. Akumulowane byly bezposrednio na marglach kredowych, na residuum glin
zawatowych zlodowacenia potudniowopolskiego, na utworach rzecznych (stare poziomy zasypania)
lub fluwioperyglacjalnych — piaskach i zwirach (ryc. 2).

W okolicach Mtodzaw, Mozgawy czy Woli Chroberskiej w wysokich (do 7-8 m) odstonigciach
dobrze wida¢ zréznicowanie facjalne lessoéw — od typowych pytow, przez pyly wzbogacone we frak-
cje itowa po lesso-piaski. Na pozbawionych ros§linno$ci stromych i urwistych stokach obserwowac
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Rye. 1. Mapa lokalizacyjna obszaru badan
1 — miejscowosci, 2 — wody powierzchniowe (rzeki, stawy rybne), 3 — wazniejsze drogi
Zrodto: opracowanie wiasne
Fig. 1. Location map of the research area
1 — villages, 2 — surface waters (rivers, fish ponds), 3 — roads
Source: Author’s own elaboration

mozna rowniez kontakt lessow ze skatami podtoza, ktorymi moga by¢ margle i opoki kredowe (oraz
ich zwietrzeliny) lub residua glin lodowcowych zlodowacenia potudniowopolskiego (Suchozebrski,
Szwarczewski 2019; ryc. 2).

Holocenskie osady charakteryzuja si¢ zwykle nieznaczna migzszoscia. Wystepuja gtownie u pod-
stawy stokow oraz w dnach dolin i zaglebien. W ich sktad wchodza: piaski rzeczne, torfy i namuty
torfiaste oraz roznorodnie wyksztalcone deluwia lessowe. Catkowita migzszo$¢ holocenskich utwo-
row deluwialnych moze by¢ znaczna, czasami przekracza 10—12 m (Szwarczewski 2009a—c). Cecha
utwordow deluwialnych jest wystgpowanie rozproszonej materii organicznej.

Rzezba obszaru badan ma charakter poligeniczny i zostala uksztalttowana w wyniku procesow
tektonicznych oraz poprzez oddziatywanie proceséw glacjalnych, eolicznych, rzecznych, stokowych
1 krasowych (Gilewska 1958, 1972; Cabaj, Nowak 1986; Tsermegas i in. 2000). W holocenie, szcze-
golnie w jego mtodszej czgséci, duze znaczenie dla transformacji rzezby powierzchni miata gospodarcza
dziatalno$¢ cztowieka. Deniwelacje na badanym terenie lokalnie dochodza do 50-70 m.

Lessy sa bardzo podatne na procesy erozji wietrznej i wodnej. Roztopy wiosenne i opady nawalne
od poznej wiosny 1 w lecie sprzyjaja procesom sptukiwania i tworzeniu si¢ ztobin erozyjnych oraz
powstawaniu wawozow. W czasie ekstremalnych zdarzen pogodowych moga powstawa¢ w dnach
dolin i wawozow glebokie rozcigcia, a u wylotu dolin akumulowane sg osady aluwialno-deluwialne. Na
przyktad w lipcu 2021 r. po intensywnych, krotkotrwatych opadach na drodze asfaltowej prowadzacej
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Ryec. 2. Profil lessowy (A) i nastgpstwo osadow w podcigciu drogowym (B) — okolice Woli Chroberskiej
Zrodho: opracowanie wiasne
Fig. 2. Loess profile (A) and the sequence of sediments in the road undercut (B) — surroundings
of Wola Chroberska

Source: Author’s own elaboration

z Kozubowa do Mozgawy zdeponowane zostaty osady ze sptukiwania o migzszos$ci przekraczajacej
25 em (ryc. 3). Z lat 80-90. znane sa zdarzenia gdy miazszos$¢ ztozonego materiatu lokalnie przekra-
czata 50 cm a przywrocenie stanu poczatkowego wymagato interwencji stuzb drogowych (informacja
ustna od mieszkancow).

Skaly weglanowe i siarczanowe wystepujace w podtozu podlegaty w przesztosci krasowieniu
(np. Flis 1954, 1956; Wicik 2000; Urban 2013; Zielinski 2013; Ztonkiewicz, Fijatkowska-Mader 2013).
Na uskokach rozwingta si¢ sie¢ dolin, powstawaty obnizenia krasowe, w dnie ktérych wystepowatly
ostance. Forma w okolicach szkoty w Kozubowie, w podtozu ktérej pod lessami, wystepuja margle
prawdopodobnie jest takim ostancem krasowym.

Lessy wystepujace na terenach wierzchowin uzytkowanych rolniczo lub pod lasami cechuje odwap-
nienie przypowierzchniowej warstwy. Siega ono do glebokosci 1,0-1,5 m. W glebszych poziomach
less juz zawiera weglan wapnia. W goérnych czeéciach niezbyt stromych stokow moga wystepowac
kopalne poziomy akumulacyjne gleb zwigzane z dzialalno$cia gospodarcza cztowieka w neolicie
i okresach p6zniejszych (Szwarczewski 2009a; Moskal-del Hoyo i in. 2018; Korczynska i in. 2019).

W czasie zlodowacenia wisty i w jego schytkowych zimnych okresach (dryasach) w dnie doliny
Nidy akumulowane byty osady zastoiskowe, a takze powstaly nizsze tarasy rzeczne.
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Rye. 3. Skutki opadu nawalnego z lipca 2021 r.

Zrédlo: P. Szwarczewski
Fig. 3. The effects of the rainfall of July 2021

Source: P. Szwarczewski

W poznym glacjale ostatniego zlodowacenia i na poczatku holocenu miato miejsce ustabilizowanie
lub ograniczenie intensywnosci procesow erozyjno-denudacyjnych, za co odpowiadaty poprawiajace
si¢ warunki klimatyczne i postgpujaca sukcesja roslinnosci.

Wspolczesna rzezba powierzchni jest w znacznej czesci skutkiem zmian uzytkowania ziemi, jakie
dokonaty si¢ pod wptywem gospodarczej dziatalnosci czlowieka od neolitu po czasy wspotczesne
(Szwarczewski 2009a—c; Krol, Szwarczewski 2018).

Wigkszo§¢ wawozow rozcinajacych stoki wysoczyzny lessowej lub dna dolin ptaskodennych to
wawozy drogowe, czesto dosy¢ glebokie, silnie przeksztatcane po nawalnych opadach. Erozje linijng
ogranicza uzytkowanie lesne (np. najwyzsze czg¢sci Garbu Wodzistawskiego). Wylesianie w pradzie-
jach i czasach historycznych terenu Garbu Wodzistawskiego doprowadzito do intensyfikacji proceséw
erozji i rozcztonkowywania wysoczyzny dendrytyczng lub linijng siecig wawozow i parowow. Formy
dendrytyczne nawigzuja do sieci plytkich dolin, jakie istniaty na tym terenie przed pojawieniem si¢
cztowieka.

O skali procesow denudacyjnych $wiadczg rozmiary form erozyjnych — dolin, wawozdw i parowow,
migzszo$¢ deluwiow wystepujacych u podstawy stokow oraz wielkos¢ i1 zasieg lateralny stozkow
aluwialno-deluwialnych akumulowanych u ujscia dolin rzecznych (Szwarczewski 2009a).

Ze wzgledu na duza jednorodno$¢ utworow powierzchniowych, jakimi sg lessy, na obszarze badan,
zréznicowanie przestrzenne gleb zwigzane jest gtéwnie z warunkami geomorfologicznymi, typami
zbiorowisk roslinnych oraz historig zagospodarowania badanego terenu.
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Ryec. 4. Lokalizacja sondowan geologicznych na obszarze badan.
Zrodto: Szwarczewski 2009a, zmienione
1 — wierzchowiny lessowe i skalno-lessowe, 2 — stoki, 3 — dna dolin i zaglebien, 4 — wawozy,
5 — wody powierzchniowe (rzeki i stawy), 6 — miejsca sondowan.
Fig. 4. Location of geological drillings in the research area.
Source: Szwarczewski 2009a, changed
1 — loess and rock-loess plateaus, 2 — slopes, 3 — bottoms of dry valleys and depressions, 4 — gullies,

5 — surface waters (rivers and fish ponds), 6 — drilling sites.
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Gleby w okolicach Mozgawy wytworzone sg z lessoOw oraz osadow deluwialnych. Zaréwno lessy
jak 1 deluwia lessowe charakteryzujg si¢ stabym odwapnieniem. Pod wzglgdem uziarnienia lessy
i deluwia charakteryzuja si¢ zblizonym sktadem mechanicznym — dominuje pyt z kilkuprocentowy-
mi dodatkami frakcji koloidalnej lub piaszczystej. Glownag roéznicg jest wystgpowanie w deluwiach
mikrowegielkow drzewnych i rozproszonej prochnicy (Suchozebrski, Szwarczewski 2019).

METODY BADAN

W pracy zastosowano interdyscyplinarne metody badan. Badania terenowe prowadzone byty zroz-
ng intensywnoscia w latach 1995-2021. Autor wielokrotnie uczestniczyt w ¢wiczeniach terenowych
z geografii fizycznej, ktore przez kilkadziesiat lat w okolicach Pinczowa prowadzit Wydzial Geografii
i Studiow Regionalnych UW pod kierownictwem dr. Bogumita Wicika. Badania prowadzone byly
roéwniez w ramach archeologicznego projektu badawczego oraz podczas wielokrotnych samodziel-
nych wyjazdow. Kartowanie geologiczno-geomorfologiczne obejmowato rozpoznanie zréoznicowania
morfologicznego i litologicznego badanego terenu. Sondowania wykonano probnikiem ztobkowym
oraz ttokowym firmy Eijkelkamp (ryc. 4). Rdzenie geologiczne byly szczegétowo opisywane w te-
renie. Pobrano wtedy rowniez wigkszos¢ probek do datowan radioweglowych, ktére wykonano
w laboratoriach datowan bezwzglednych w Kijowie i Skale. W przypadku rdzeni z homogenicznymi
osadami deluwialnymi przykrywajacymi torfy lub poziomy akumulacyjne gleb kopalnych, probki do
datowan pobierano po oznaczeniu zawarto$ci materii organicznej metodg strat po prazeniu. Zmien-
no$¢ wyksztatcenia osadow oraz uzyskane wyniki datowan bezwzglednych pozwolily na wykonanie
rekonstrukcji lokalnych zmian $rodowiska przyrodniczego. Szczegdtowe wyniki badan sedymen-
tologicznych i fizykochemicznych pobranych rdzeni zostang przedstawione w odrebnym artykule.

HISTORIA ZASIEDLENIA OBSZARU BADAN

Z analizy kart Archeologicznego Zdjecia Polski (AZP) (Matoga, Poleski 1983) oraz z wynikow
badan archeologicznych prowadzonych w okolicach Mozgawy (m.in. Tunia 1997; Kulczycka-Lecie-
jewiczowa 2002; Moskal-del Hoyo i in. 2018; Korczynska i in. 2019) wynika, ze badany obszar byt
bardzo intensywnie uzytkowany, zarbwno w okresie pradziejowym, jak i w czasach historycznych. Na
terenie badan lub w jego bezposrednim sgsiedztwie odnotowano $wiadectwa dzialalnos$ci cztowieka
neolitycznego (kultury ceramiki wstegowej rytej (KCWR), pucharow lejkowatych (KPL), amfor
kulistych (KAK) i ceramiki sznurowej (KCSz), z epoki brazu (kultura trzciniecka i tuzycka) czy epoki
zelaza (okres latenski, kultura przeworska).

Od okresu wczesnego $redniowiecza teren ten jest bardzo intensywnie uzytkowany czego dowodem
jest osadnictwo rozwijajace si¢ m. in. w okolicach Chrobrza oraz w sasiedztwie grodow w Stradowie
czy Wislicy (Szmoniewski i in 2009). Bardzo silnie w zmianach uzytkowania ziemi i intensywnosci
wykorzystania rolniczego zaznaczajg si¢ na tym terenie okresy rewolucji przemystowej (XIX wiek)
i mechanizacji rolnictwa (od konca lat 40. po lata 80. XX wieku). Wspodtczesnie jest to teren, ktory
generalnie nadal jest intensywnie wykorzystywany rolniczo (ze wzglgdu na zyzne i urodzajne gleby)
cho¢ starzenie si¢ ludno$ci sprawia, ze co raz czgsciej obserwuje si¢ ugorowanie lub odlogowanie
niektorych pol. Miarg postepujacego procesu jest wiek drzew, ktore kolonizujg taki Iub wezesniej
uprawiane pola, glownie te zlokalizowane na stokach o wiekszych spadkach. Na pétnocno-wschodnich
stokach Gory Byczowskiej (ryc. 1, 6) prowadzony byt jeszcze w latach 90. XX wieku wypas. Dzi$
jest to teren w wielu miejscach pokryty zaroslami i 20-30. letnimi drzewami (ryc. 5).
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Ryec. 5. Zarastajace wschodnie zbocza Gory Byczowskiej (pazdziernik 2021)
Zrédto: P. Szwarczewski

Fig. 5. The overgrowing eastern slopes of the Byczowska Hill (October 2021)

Source: P. Szwarczewski

GEOMORFOLOGICZNO-GEOLOGICZNE SKUTKI ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI
W OKOLICACH MOZGAWY OD NEOLITU PO DZIEN DZISIEJSZY

Osady holocenskie wystepujace w okolicach Mozgawy maja dosy¢ zroznicowang migzszos$¢
i charakteryzujg si¢ nierownomiernym rozmieszczeniem, zwigzanym gtéwnie z uwarunkowaniami
morfologicznymi oraz z zmienng intensywnoscig uzytkowania rolniczego w przesztosci (ryc. 6).
Utwory te cechuje zroznicowanie pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego. Catkowita migzszo$§¢
holocenskich utworéw deluwialnych moze by¢ znaczna, lokalnie przekracza 12 m, np. kotlinowate
zaglebienie w okolicach Kozubowa, w dolinie Mozgawki (ryc. 7). Gldéwna cecha utworow deluwial-
nych jest wystepowanie rozproszonej prochnicy, czasami detrytusu organicznego lub wegielkéw
drzewnych oraz artefaktow. Pod wzgledem granulometrycznym sg to utwory stosunkowo mato
zroéznicowane.

Wykonane wiercenia geologiczne wskazuja, ze przed pojawieniem si¢ neolitycznej ludnosci rolni-
czej obszar badan nie podlegat znaczacym przeksztalceniom. Na uksztattowanych pod koniec péznego
glacjatu ostatniego zlodowacenia wysoczyznach lessowych, stokach o réznym nachyleniu i w dnach
dolin pojawila si¢ szata roslinna, ktora rozwija si¢ zgodnie z panujacymi w okresie starszego holocenu
i atlantyckim warunkami klimatycznymi. Zmiany uzytkowania ziemi i rozwo6j dziatalno$ci rolniczej
w okresie neolitu doprowadzit do przyspieszenia proceséw denudacyjnych na stokach i w obrebie
wierzchowiny wysoczyzny lessowej (ryc. 6-9).
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Ryec. 6. Szkic geomorfologiczny okolic Mozgawy wraz z wynikami datowan radiowgglowych
(osadow organicznych przykrytych przez deluwia i aluwia).
Zrodto: Szwarczewski 2009a, zmienione
a — suche doliny i doliny rzeczne, b — wawozy, ¢ — krawegdz wysoczyzny lessowej, d — stozki aluwialno-deluwialne,
¢ — lokalizacja wiercen geologicznych, f — migzszos¢ osadéw deluwialnych, g — wiek radiowgglowy osadéw
organicznych przykrytych przez deluwia.
AB, CD, EF - linie przekrojow geologicznych (ryc. 7-9).
Fig. 6. Geomorphological sketch of the Mozgawa area with the results of radiocarbon dating
(organic sediments covered by deluvial and alluvial deposits).
Source: Szwarczewski 2009a, changed
a — dry and river valleys, b — gullies, ¢ — edge of the loess plateau, d — alluvial and deluvial fans, e — location of
geological drillings, f — thickness of deluvial sediment, g — radiocarbon age of organic sediments covered by deluvia.
AB, CD, EF — courses of geological profies presented on figs. 7-9.

Duza homogeniczno$¢ i migzszo$¢ osadow deluwialnych moze wskazywac, ze wierzchowina
1 stoki wysoczyzny lessowej byty uzytkowane w sposob ciagly a przerwy byly na tyle kroétkie, ze nie
wyksztalcily si¢ wyrazne poziomy akumulacyjne gleb. W centralnej czesci zaglebienia w okolicach
Kozubowa w dolinie Mozgawki rozpoznano dwa takie poziomy zwigzane z ,,fazami stabilizacji”
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Ryc. 7. Przekroj geologiczny przez doling Mozgawki w Kozubowie (lokalizacja przekroju na ryc. 6)

Zrodto: Szwarczewski 2009b, zmienione
1 — margle kredowe, 2 — lessy, 3 — deluwia, 4 — torfy i/lub osady organiczno-mineralne
Fig. 7. Geological crossection through the Mozgawka river valley in Kozubow
(location of the crossection in fig. 6)
Source: Szwarczewski 2009b, changed

1 — cretaceous marls, 2 — loess, 3 — deluvia, 4 — peat and/or organic-mineral sediments

1 ograniczenia procesOw erozji, datowane odpowiednio na 3395+140 BP i 1420+60 BP (ryc. 7, Szwar-
czewski 2009b). Laczna maksymalna migzszo$¢ zakumulowanych w okolicach Mozgawy deluwiow
wynosi odpowiednio okoto 6—7 m (od okresu 1420+60 BP), 7-9 m (od okresu okoto 3395+140 BP)
i ponad 11-12 m od poczatku neolitu (ryc. 6, 7).

Wraz z zaymowaniem kolejnych stokow pod uprawe i hodowlg nastepowato wypehianie den dolin
1 obnizen osadami z erozji. Tempo procesu oraz zachodzace zmiany morfologiczne ilustruja ryc. 71 8.
Na zalaczonym przekroju geologicznym przez stozek aluwialno-deluwialny Mozgawki (ryc. 8) dobrze
dobrze wida¢ kotling, oddzielong od doliny Nidy kredowym wyniesieniem. W wierceniu wykonanym
u wylotu doliny Mozgawki pod deluwiami i torfami znajduja si¢ piaski rzeczne zalegajace na zwie-
trzelinie margla kredowego. Migzszo$¢ deluwiow przekracza w tym miejscu 4,5 m a ich akumulacja
rozpoczeta si¢ okoto 2150+£120 BP. W wierceniu zlokalizowanym powyzej, na terenie kotliny, migzszos$¢
deluwiow dochodzi do 9 m. Sa to osady bardzo homogeniczne, jasno bezowo-szare pyly, ktore zalegaja
na zwietrzelinie margla kredowego z poziomem akumulacyjnym gleby. Osady organiczne znajdujace
si¢ w spagu nie byly datowane, ale mozna przyjaé, ze ich wiek jest podobny do tych wystepujacych
w okolicach Kozubowa (ryc. 7). Roznica w rzednych terenu migdzy stanowiskami, w ktorych wykonano
wiercenia nie przekracza 2—2,5 m a migzszos¢ ztozonych deluwiow jest o 4,5 m wigksza (ryc. 8).

Podniesienie rzednej den dolin i kotlin na skutek wypetienia osadami deluwialnymi doprowadzito
do wyksztatcenia si¢, poczatkowo okresowego, potem stalego odptywu powierzchniowego (rzeka
Mozgawka). Wczesniej bylo to niemozliwe 1 odptyw mogt odbywac si¢ tylko droga podziemna,
w krasowiejacych skatach kredowych (ryc. 8). Jak wspomniano kopalny ciagly poziom organiczny
przykryty osadami deluwialnymi (datowany metoda radioweglowa na 2150+120 BP), znajduje si¢ na
wyzszej rzednej niz dna zaglebien zlokalizowanych w okolicach Mozgawy 1 Kozubowa, w ktorych
akumulowane byty osady deluwialne od poczatku neolitu.
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Rye. 8. Schematyczny przekroj geologiczny przez stozek u wylotu doliny Mozgawki
(lokalizacja przekroju na ryc. 6)
Zrédto: opracowanie whasne

1 — margle kredowe, 2 — osady rzeczne, 3 — torfy i/lub osady organiczno-mineralne, 4 — deluwia, 5 — lokalizacja
wiercen geologicznych
Fig. 8. Schematic geological cross-section of the fan at the mouth of the Mozgawka valley
(location of the crossection in fig. 6)
Source: Author’s own elaboration
1 — cretaceous marls, 2 — river sediments, 3 — peat and/or organic-mineral sediments, 4 — deluvia, 5 — location
of geological drillings

Od okresu wptywow rzymskich w zwigzku z podniesieniem si¢ rzgdnej dna doliny (po 2150+£120 BP)
i uksztattowania si¢ statego odptywu powierzchniowego, rzeka Mozgawka od Kozubowa przez okolice
Mozgawy w kierunku koryta Nidy, rozpoczyna si¢ akumulacja rozleglego stozka aluwialno-deluwial-
nego. Forma ta si¢ dosy¢ dynamicznie rozwija a jego najwicksza progradacja zwigzana jest z okresem
od wczesnego Sredniowiecza po czasy wspodtczesne. Rozwdj tego stozka doprowadzit do odsunigcia
koryta Nidy w kierunku wschodnim (ryc. 6, 8).

Rozwdj stozka aluwialno-deluwialnego zlokalizowanego na wysoko$ci Mtodzaw rozpoczyna si¢
nieco pdzniej a jego tempo wyznaczajg daty radioweglowe 5720+80 BP — 1440+100 BP — okres
wypelniania dna doliny osadami deluwialnymi i 1050+80 BP — 780+80 BP — etap progradacji stozka.

W wyniku dhugotrwatego oddziatywania cztowieka na §rodowisko przyrodnicze w okolicach Moz-
gawy wytworzyl si¢ specyficzny uktad katenalny gleb, ktorego schemat zostat przedstawiony na ryc. 9.
Na wierzchowinach wyksztalcity si¢ czarnoziemy, z poziomem akumulacyjnym o migzszosci lokalnie
przekraczajacej 60 cm. Czgsto wystepuja tu obiekty archeologiczne (np. jamy pelnigce rdzne funkcje
— zasobowe, odpadowe), w ktorych migzszo$¢ osadow zawierajacych rozproszona materi¢ organiczng
moze przekracza¢ nawet 2 m. Na wierzchowinach moga lokalnie wystepowaé rowniez gleby ptowe
lub brunatne wlasciwe i wylugowane (najczesciej na terenach zalesionych, gdzie moze dochodzi¢ do
odwapnienia gornych poziomoéw gleby). Na stokach wystepuja najczesciej gleby brunatne. W ich gornej
czesci (np. stoki Gory Byczowskiej) moga odstania¢ si¢ starsze skaty, jakimi sg margle kredowe. W dnach
ptaskodennych dolin (np. okolice Mozgawy) i rozlegtych zaglebien (np. okolice Kozubowa) wystepuja
gleby deluwialne, o migzszych poziomach akumulacyjnych. Gleby deluwialne moga by¢ wyksztatcone
réwniez w postaci przemiennie wystepujacych poziomoéw mineralnych i mineralno-organicznych, jesli
procesy erozji wodnej gleb na stokach powtarzajg si¢ sezonowo lub epizodycznie.
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Ryec. 9. Schemat ukladu katenalnego gleb w okolicach Mozgawy. Przebieg linii profilu zaznaczono na ryc. 6.

Zrodho: opracowanie wiasne
1 — margle kredowe, 2 — lessy, 3 — deluwia prochniczne, 4 — aluwia rzeczne
a — czarnoziemy, b — gleby brunatne, ¢ — gleby deluwialne, d — mady.
Fig. 9. Diagram of the catenal system of soils in the vicinity of Mozgawa. The course of the profile line
is shown in Fig. 6.
Source: Author’s own elaboration
1 — cretaceous marls, 2 — loess, 3 — humic deluvia, 4 — alluvial sediments
a — Chernozems, b — Cambisols, ¢ — Regosols, d — Fluvisols.

Ze wzgledu na duza podatnos¢ pytu lessowego na erozje wodna, wietrzng i ptuzna w czesciach
wierzchowinowych obserwuje si¢ oglowienie gleb. Migzszos$¢ poziomu akumulacyjnego gleby moze
ograniczac si¢ do poziomu orno-prochnicznego (nie przekraczajgcego 15-20 cm), pod ktorym bezpo-
srednio wystepuje poziom skaty macierzystej (w czarnoziemach i glebach brunatnych) lub poziomu
wzbogacenia (w glebach ptowych). Niekompletne profile glebowe wskazuja, ze erozja antropogeniczna
w gornych czeSciach stokow wierzchowiny lessowej mogta zabra¢ w okresie ich rolniczego wyko-
rzystania okoto 60-80 cm wierzchniej warstwy gleby (Szwarczewski 2009b; Korczynska i in. 2019).

W holocenskiej ewolucji rzezby badanego obszaru mozna wyrozni¢ 4 gtdéwne fazy:

1. Do momentu pojawienia si¢ pierwszych rolnikow na badanym obszarze krajobraz nie podlega
przeksztatceniu lub zmiany sg niewielkie;

2. Od poczatku neolitu nastgpuje przyspieszenie procesow erozji linijnej i powierzchniowej na
skutek zmian uzytkowania ziemi i rolniczego wykorzystywania wysoczyzny lessowej i stokow;

3. Wypetnianie osadami deluwialnymi den dolin i zaglebien i formowanie si¢ inicjalnych form
stozkéw aluwialno-deluwialnych u wylotu dolin;

4. Rozw@j duzych stozkéw aluwialno-deluwialnych u wylotu dolin (i kotlin wypeklionych
deluwiami) i ksztattowanie si¢ odptywu powierzchniowego korytem Mozgawki od epoki zelaza
a szczegoblnie intensywnie od okresu wczesnego sredniowiecza.
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PODSUMOWANIE

Jak wynika z przeprowadzonych badan wysoczyzny lessowe Ponidzia Pinczowskiego zostaly bardzo
silnie przeksztatcone w wyniku postepujacej antropopresji i zwigzanymi z nig zmianami uzytkowania
ziemi. Ciagte 1 intensywne wykorzystywanie rolnicze podatnych na erozj¢ gleb od poczatku neolitu
do czasow wspodtczesnych doprowadzito do duzych zmian w rzezbie badanego terenu. Kartowanie
geologiczne i geomorfologiczne oraz wyniki datowan radiowgglowych pozwolily na wyroznienie
gltéwnych faz w przebudowie krajobrazu w ciggu ostatnich 5-6 tysiecy lat. Maksymalna migzszos¢
antropogenicznych deluwiéw na badanym obszarze przekracza 12 metréw. Zasypywanie osadami,
pochodzacymi z erozji stokow, lokalnych zaglebien doprowadzito w poczatkach okresu rzymskiego
do uksztattowania si¢ nowej sieci odplywu powierzchniowego dolina rzeki Mozgawki. Od okresu
rzymskiego, przez Sredniowiecze, rewolucj¢ przemystowa i okres mechanizacji rolnictwa w drugiej
potowie XX wieku, czyli w czasie kolejnych jeszcze bardziej intensywnych faz oddziatywania czto-
wieka na otaczajace srodowisko przyrodnicze, rozwijaja si¢ stozki aluwialno-deluwialne w okolicach
Mozgawy. Ich progradacja wymusita przesuwanie koryta rzeki Nidy w kierunku wschodnim.
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