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ZMIANY POWIERZCHNI WYBRANYCH JEZIOR POJEZIERZA
LECZYNSKO-WLODAWSKIEGO

Changes in the area of selected lakes of the Le¢czna-Wlodawa Lake District

Abstract: An attempt was made to evaluate the process of lake disappearance over the years 1886-2019 in the
Leczna-Whodawa Lake District. The analysis were based on archival cartographic materials (WIG maps published
in 1936 and maps in the PUWG 1965 system) and on vector map based on BDOT10k. It was determined that over
a period of 133 years, the surface area of selected natural water reservoirs was reduced by 10,26%. Changes have
been influenced by many factors: the building of the Wieprz-Krzna canal and the drainage system connected with it,
agricultural land use, rapid development of tourism and coal mining. Results presented in this paper show that the
greatest risk of decreasing of lake area concerns reservoirs of small size (<50 ha) due to their more limited ability to
self-purificate and lower resistance to degradation. A greater change was observed in the case of lakes located in the
Poleski National Park and its buffer zone (-16,51%) than in the case of other studied water reservoirs (-8,91%).

Key words: lake disappearance, lake area, L.eczna-Wtodawa Lake District, Wieprz-Krzna canal

WPROWADZENIE

Skutkiem kazdego przeksztalcenia stosunkéw hydrograficznych sa zmiany w krajobrazie (Michal-
czyk 2003), natomiast jednym z najbardziej wrazliwych elementow krajobrazu sg jeziora, petniace jed-
noczes$nie istotng role w jego funkcjonowaniu (Chmielewski i in. 2020). Pojezierze Leczynsko-Wtodaw-
skie jest szczegolnie narazone na przeksztatcenia ze wzgledu na specyficzne stosunki wodne w regionie
—niewielkie mozliwosci retencyjne i dos¢ tatwy drenaz wod podziemnych przez sie¢ odptywu sprawiaja,
ze duzym zagrozeniem dla tego obszaru jest zanik zbiornikow wodnych (Harasimiuk i in. 1998). Zanik
ten, bedacy efektem ladowacenia i wyptycania akwenow, zalezy gtéwnie od warunkow klimatycznych,
cech morfometrycznych akwendéw oraz struktury uzytkowania ich zlewni (Lawniczak, Kutyta 2015,
Marynowska 2018). Czynnikiem przyspieszajacym zanik jezior jest rowniez wzrost $redniej tempera-
tury powietrza, powigzany ze zmiang struktury opadéw atmosferycznych — nieréwnomiernie roztozone
w ciagu roku opady i wydtuzanie si¢ okresow suchych negatywnie wplywaja na obieg wody w zbiorni-
kach. Niekorzystne skutki tych zmian sa dodatkowo potegowane przez dziatalnos¢ cztowieka (Piasecki
2013). Problematyka ewolucji zbiornikow wodnych w Polsce byta poruszana w literaturze wielokrotnie
(np. Kleczewska-Witt 1983, Choinski 1995, 2007, Ptak 2010). Zagadnienie to, w odniesieniu do ca-
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tej Polski, zostalo przedstawione w ,,Katalogu jezior Polski” (1954), a takze w pracach Kalinowskiej
(1961) oraz Choinskiego (2006). Wiele uwagi poswigcono rowniez kwestii zaniku akwenow w obrebie
poszczegodlnych pojezierzy: Pomorskiego (Ptak 2013), Dobrzynskiego (Piasecki 2013) i Wielkopolsko-
Kujawskiego oraz w granicach innych obszarow chronionych (Lawniczak, Kutyta 2015). Pojezierze
Leczynsko-Wtodawskie, odznaczajace si¢ specyficznym charakterem w stosunku do innych regionow
pojeziernych w kraju, byto dotychczas pomijane w podobnych rozwazaniach. Prace Wilgata (1954,
1963) opisywaty bowiem srodowisko przyrodnicze na Polesiu przed powstaniem Kanatu Wieprz-Krzna
(KWK). Wptyw KWK na eutrofizacj¢ wod na przyktadzie Jeziora Krasnego okreslono dopiero w opra-
cowaniu Radwan i in. (1986). Na uwage zastuguje rowniez monografia przyrodnicza ,,Jeziora teczyn-
sko-wtodawskie” (Harasimiuk i in. 1998), w ktdrej poruszono migdzy innymi temat przeksztatcen po-
wierzchni akwenow, a takze wskazano prognozowane kierunki tych zmian. Fakt niewielkiej liczby ak-
tualnych opracowan w potaczeniu z duzym znaczeniem przyrodniczym obszaru potwierdza zasadno$¢
przedstawienia obecnej sytuacji jezior Pojezierza L¢czynsko-Wilodawskiego.

W zwiazku z powyzszym niniejsza praca dotyczy zmian powierzchni wybranych naturalnych
zbiornikow wodnych Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. Na podstawie archiwalnych i wspol-
czesnych materiatlow kartograficznych dokonano ilo$ciowej oceny zmian powierzchni wybranych
jezior zachodniej czesci Pojezierza, zweryfikowano wptyw ich wielko$ci na tempo zaniku jezior,
a takze okreslono zalezno$¢ pomiedzy zmianami powierzchni akwenoéw a ich polozeniem w grani-
cach Poleskiego Parku Narodowego i jego otuliny.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Badany obszar obejmuje zachodnig czg$¢ Pojezierza Leczynsko-Wiodawskiego o powierzchni
1485,84 km, 1 odznacza si¢ obecnoscig licznych jezior pochodzenia naturalnego (ryc. 1). Obszar ten byt
kilkakrotnie zalewany przez morze, czego pozostatosciami sg serie osadow (weglanowych, piaszczy-
stych, piaszczysto-weglanowych, a takze ilasto-weglanowych 1 krzemionkowo-weglanowych) o migz-
szo$ci od 300 do 650 metréow (Krassowska 1981). Przykrywajaca je seria osadow czwartorzgdowych
jest zréznicowana w profilu pionowym i poziomym, czego przyczyna jest wystepowanie ztozonych
komplekséw osadowych pigciu cykli glacjalnych i rozdzielajacych je interglacjatéw (Harasimiuk i in.
1998). Skutkiem zaistniatej sytuacji jest zmienno§¢ warunkow hydrogeologicznych — wystepowanie
stabo przepuszczalnych przewarstwien mutkowych i gliniastych umozliwia gromadzenie si¢ wody
w zaglebieniach terenu, ale jednoczesnie utrudnia jej infiltracje do nizszych poziomoéow wodono$nych
(Michalczyk i in. 2017). Znaczaca role w powstawaniu jezior Pojezierza t.gczynsko-Wiodawskiego
odegrata roéwniez tektonika podtoza skalnego (Harasimiuk i in. 1998; Chmielewski i in. 2020).

Przej$ciowos$¢ lokalnego klimatu i znaczacy wptyw kontynentalizmu to skutki potozenia Poje-
zierza Leczynsko-Wilodawskiego we wschodniej Polsce. Wedlug klasyfikacji Okotowicza (1973) re-
gion mazowiecko-podlaski, do ktérego przyporzadkowane jest Pojezierze, charakteryzuje si¢ wyste-
powaniem dlugiego lata oraz dtugiej i chtodnej zimy (Chmielewski i in. 2020). W latach 1971-2000
na stacji synoptycznej we Wlodawie, oddalonej o okoto 40 km od badanego obszaru, $rednia roczna
temperatura powietrza wyniosta 7,5°C, podczas gdy $rednia roczna suma opadow — 516 mm (IMGW
2019). Wedtug mapy pokrycia terenu Corine Land Cover 2018 dominujagcym typem pokrycia terenu
omawianego obszaru sa tereny rolne, zajmujace 61,71% powierzchni; lasy i ekosystemy seminatu-
ralne zajmuja 31,79%, natomiast obszary antropogeniczne jedynie 2,29%.

Silna presja cztowieka spowodowata przeksztalcenie pierwotnych stosunkéw wodnych Pojezierza
Leczynsko-Wtodawskiego. Budowa Kanatu Wieprz-Krzna spowodowala przyspieszenie odptywu wod
i zmiang lokalnych dzialow wodnych, natomiast rozwdj rolnictwa oraz wigzace si¢ z nim zmiany Spo-
sobu uzytkowania terenu wptynety na zmniejszenie zdolnos$ci retencyjnych obszaru (Chmielewski i in.
2020). Dodatkowymi zagrozeniem dla ekosystemow wodnych jest pobliska kopalnia wegla kamiennego
(obecnie Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A.) oraz intensywny ruch turystyczny w regionie.
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Rye. 1. Pokrycie terenu Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Corine Land Cover 2018
Fig. 1. Land cover of the Leczna-Wtodawa Lake District
Source: author’s own elaboration based on the Corine Land Cover 2018 data

MATERIALY I METODY

Na potrzeby oceny zmian powierzchni zbiornikéw wodnych Pojezierza Leczynsko-Wtodawskie-
go wykorzystano zréznicowane materiaty zrédlowe w postaci cyfrowej (tab. 1), ktoére umozliwity
wykonanie map ukazujacych przestrzenny zasieg jezior w okresie przeszto 130 lat. Analogiczne
postepowanie jest powszechnie stosowane w rekonstrukcjach dawnego stanu srodowiska, dotycza-
cych miedzy innymi zmian pokrycia terenu (Kaim 2009; Zachwatowicz 2021) oraz przebiegu sieci
rzecznej (Bala, Smolska 2012). Zmiany powierzchni w niniejszej pracy przesledzono na przyktadzie
32 jezior zachodniej czesdci Pojezierza teczynsko-Wilodawskiego (ryc. 2); z analizy wykluczono
sztuczne zbiorniki i stawy znacznie przeksztalcone antropogenicznie. Koniecznym warunkiem byt
réwniez fakt zblizonej lokalizacji wszystkich zbiormnikow na poszczegdlnych mapach (w ten sposob
wykluczono jezioro Biate).

Najstarszym wykorzystanym materiatem Zrédlowym byta mapa topograficzna Polski w skali
1:25 000, wydana przez Wojskowy Instytut Geograficzny, ktorej aktualno$¢ topograficzna przypada
na lata 1886—1887. Pozyskano ja w formie rastrowych plikow jpg z domeny internetowej ,,Mapster”
(http://igrek.amzp.pl/). Kolejnym zbiorem byta mapa topograficzna w uktadzie PUWG 1965 w skali
1:25 000 o aktualnosci topograficznej przypadajacej na lata 1976—1984, ktorg pobrano za pomoca
programu Geoxa Viewer w postaci zarejestrowanego pliku rastrowego tiff z portalu Geoportal. Naj-
bardziej wspotczesny zasieg jezior (2019) okreslono natomiast na podstawie mapy opartej na Bazie
Danych Obiektow Topograficznych w skali 1:10 000, czyli BDOT10k, ktoérg pobrano w postaci pliku
shapefile z nadanymi georeferencjami. Nalezy podkresli¢, iz zar6wno mapy WIG, jak i mapa w ukla-
dzie 1965 sa uwazane za kartometryczne (Nie$cioruk 2014; Kuna 2018).
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Tabela 1. Zestawienie materiatow kartograficznych wykorzystanych w pracy
Table 1. List of cartographic materials used in this paper

Materiat Godlo Skala Aktualno$¢ topograficzna [rok]
Material Emblem Scale Topographic topicality [year]
PAS43-SLUP36-E 1:25 000 1887
PAS43-SLUP36-A 1:25 000 1887
PAS42-SLUP36-G 1:25 000 1886
Mapa topograficzna WIG | PAS43-SLUP36-C 1:25 000 1887
PAS43-SLUP36-B 1:25 000 1887
PAS43-SLUP36-D 1:25 000 1887
PAS42-SLUP36-H 1:25 000 1886-1887
126.02 1:25 000 1976
126.41 1:25 000 1984
Mapa topograficzna 126.43 1:25 000 1984
w uktadzie ,,1965” 126.34 1:25 000 1976
136.12 1:25 000 1976
136.21 1:25 000 1976
BDOT10k - 1:10 000 2019

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: author’s own elaboration
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Ryec. 2. Wybrane jeziora na tle granicy Poleskiego Parku Narodowego i jego otuliny
Numery 0dpow1adaja} kolejnosci zbiornikéw wodnych w tabeli 2
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z BDOT10k
Fig. 2. Chosen lakes against the border of Poleski National Park and its buffer zone
The numbers correspond to the order of the water reservoirs in the table 2
Source: author’s own elaboration based the BDOT10k data (accessed: 6.02.2021)
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W przypadku cyfrowych skanow map WIG w skali 1:25 000 konieczna byta ich rejestracja do
jednostrefowego Panstwowego Uktadu Wspotrzednych Geodezyjnych 1992 (PUWG 1992). Geo-
referencje nadano wszystkim arkuszom metodg punktéw kontrolnych (GPC) w programie ArcGIS
10.5.1, wybierajac charakterystyczne, tatwe do identyfikacji miejsca (najczgséciej skrzyzowania
drog). Do oceny wpasowania poszczegdlnych punktow zastosowano miare btedu sredniokwadrato-
wego (RMSE), ktora przy transformacji typu Adjust lub Projective Transformation nie przekraczata
srednio 10 m.

Nastepnym krokiem byla szczegdtowa wektoryzacja ekranowa linii brzegowej omawianych
zbiornikow wodnych na zarejestrowanych mapach WIG oraz mapie w ukladzie 1965. Razem
z warstwg z BDOT 10k utworzone warstwy poligonowe postuzyty do okreslenia powierzchni jezior
i obliczenia jej procentowych zmian w trzech zakresach czasowych: 1886—1984, 1984-2019 oraz
1886—-2019. Pomimo wstepnej selekcji jezior, ktora miata na celu pominigcie sztucznych zbiornikow
retencyjnych i stawow, okazato si¢, ze cztery sposrod nich zostaty silnie przeksztatcone przez czto-
wieka — Jezioro Krzczen, Jezioro Skomielno, Jezioro Czarne oraz jezioro Domaszne (m. in. zostaty
podpigtrzone w celu zwigkszenia ich pojemnosci retencyjnej). Wyniki obliczen przedstawiono w po-
staci tabelarycznej oraz na wykresach stupkowych, a zmiany powierzchni jezior zestawiono rowniez
w podziale na klasy ich wielkosci: od 1 do 50 ha, od 51 do 100 ha i powyzej 100 ha.

WYNIKI

Uzyskane wyniki wskazujg na istotne zmiany powierzchni wybranych zbiornikow wodnych
Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego (tab. 2) w badanym okresie. W latach 1886—1887 sumarycz-
na powierzchnia jezior wynosita 1856,5 ha. W latach 1976-1984 laczna powierzchnia wszystkich
akwendw zmniejszyla sie 0 2,9% (1803,3 ha) w porownaniu do wyniku uzyskanego w drugiej poto-
wie poprzedniego stulecia. W 2019 roku zbiorniki wodne zajmowaty tacznie 1864,1 ha, co oznacza
wzrost 0 0,41% w catym badanym przedziale czasowym oraz przyrost rowny 3,37% w stosunku do
poprzedniego okresu.

W latach 18861976 cztery zbiorniki zwickszyty swoj zasieg, w tym najbardziej Jezioro Krzczen
(551,1%), znacznie Jezioro Skomielno (69%) oraz w mniejszym stopniu Jezioro Czarne (9,5%) i Je-
zioro Domaszne (1,4%). Powierzchnia pozostalych 28 jezior zmniejszyta si¢ wzgledem lat 1886—
1887, a w przypadku 15 z nich ubytek powierzchni siggnat wigcej niz 10%. Jezioro Dlugie (ryc. 3),
polozone na terenie Poleskiego Parku Narodowego ulegto najwigkszemu zmniejszeniu powierzchni,
ograniczajac swoj zasieg o0 39% w pierwszym badanym okresie (z 46,4 ha do 28,3 ha). W kolejnym
przedziale czasowym, czyli do 2019 roku, akwen nie zmienit znaczaco swojej powierzchni, finalnie
osiggajac 28,7 ha. W latach 18861976 znacznemu zmniejszeniu ulegto Jezioro Gumienko (-33,8%),
najmniejsze sposrod analizowanych, oraz Jezioro Moszne (-26,9%) i Jezioro Cycowe (-26,2%).

W kolejnym przedziale czasowym (1976-2019) 18 jezior zwiekszylo swoja powierzchnig, w tym
sze$¢ znacznie (o wigcej niz 10%). Najwiekszy wzrost powierzchni udokumentowano w przypadku
Jeziora Skomielno (54,85%), ktore jako jedyne znacznie zwigkszylo swoj zasieg w obu omawianych
okresach. Wzrost powierzchni w latach 1976-2019 odnotowano rowniez w przypadku Jeziora Sumin
(23,91%) 1 Jeziora Gumienko (23,26%). W przypadku 12 badanych zbiornikéw wodnych stwier-
dzono spadek ich powierzchni, ale tylko w jednym przypadku o wigcej niz 10% (Jezioro Nadrybie
—14,09%) Sumarycznie w okresie od 1886 do 2019 roku zaobserwowano, iz cztery spos$rod nich
zwigkszyly swoja powierzchnie, natomiast pozostale ulegly zmniejszeniu (tab. 2).
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Tabela 2. Zmiany powierzchni zbiornikdéw wodnych (Pow) oraz ich zmiany procentowe w trzech przedziatach
czasowych

Table 2. Changes in surface of water reservoirs (Area) and their percentage changes in three time intervals

Zmiana Zmiana Zmiana
Aktualno$¢ topograficzna w latach w latach w latach
mapy 1886—1887 Change 1976-1984 Change 2019 Change
Nr Topographic topicality between between between
N 18861984 1984-2019 18862019
Nazwa Pow Pow Pow
Name Area % Area % Area %
[ha] [ha] [ha]
1 | Jez. Usciwierz 281,9 -8,30 258.,5 0,66 260,2 7,70
2 | Jez. Krzczen 23,7 551,05 154,3 4,80 161,7 582,28
3 | Jez. Biate Sosnowickie 163,1 -17,66 134,3 3,05 138.,4 -15,14
4 | Jez. Lukie 148,8 -8,40 136,3 -1,91 133,7 -10,15
5 | Jez. Sumin 108,8 -21,97 84,9 23,91 105,2 -3,31
6 | Jez. Domaszne 82,8 1,45 84 2,50 86,1 3,99
7 | Jez. Piaseczno 86,3 -4,29 82,6 -5,57 78 -9,62
8 | Jez. Krasne 78,2 -3,20 75,7 -4,23 72,5 -7,29
9 | Jez. Bikcze 88,8 -15,99 74,6 2,41 76,4 -13,96
10 | Jez. Uscimowskie 62,4 -6,41 58,4 2,40 59.8 -4,17
11 | Jez. Zaglebocze 57,3 -5,76 54 -2,04 52,9 -7,68
12 | Jez. Lukcze 59,8 -11,20 53,1 -2,82 51,6 -13,71
13 | Jez. Rogdzno 58,5 -10,60 52,3 -2,29 51,1 -12,65
14 | Jez. Kleszczow 58,5 -15,38 49,5 11,52 55,2 -5,64
15 | Jez. Skomielno 28,7 68,99 48,5 54,85 75,1 161,67
16 | Jez. Miejskie 55,2 -17,75 454 10,35 50,1 -9,24
17 | Jez. Rotcze 48 -5,21 45,5 3,08 46,9 -2,29
18 | Jez. Nadrybie 54 -18,52 44 -14,09 37,8 -30,00
19 | Jez. Czarne Sosnowickie 42,8 9,11 38,9 2,31 39,8 -7,01
20 | Jez. Bialskie 34,9 -4,30 334 0,00 334 -4,30
21 [ Jez. Dlugie 46,4 -39,01 28,3 1,41 28,7 -38,15
22 | Jez. Masluchowskie 29,1 -7,56 26,9 1,49 27,3 -6,19
23 | Jez. Czarne 25,2 9,52 27,6 11,96 30,9 22,62
24 | Jez. Sciegienne 27,2 -9,56 24,6 -4,88 234 -13,97
25 | Jez. Glebokie 21,1 -2,84 20,5 -2,93 19,9 -5,69
26 | Jez. Moszne 23,8 -26,89 17,4 -1,72 17,1 -28,15
27 | Jez. Czarne (Goscinieckie) 12,6 -12,70 11 8,18 11,9 -5,56
28 [ Jez. Cycowe 12,6 -26,19 9,3 2,15 9,5 -24,60
29 | Jez. Plotycze 134 -18,66 10,9 -1,83 10,7 -20,15
30 | Jez. USciwierzek 8,7 -6,90 8,1 -8,64 7,4 -14,94
31 | Jez. Zienkowskie 7,4 -16,22 6,2 -1,61 6,1 -17,57
32 | Jez. Gumienko 6,5 -33,85 43 23,26 53 -18,46
¥ | Lacznie/Sum 1856,5 -2,87 1803,3 3,37 1864,1 0,41

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: author’s own elaboration
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Ryec. 3. Powierzchnia wybranych jezior w latach 1886, 1976 1 2019

a) Jezioro Dhugie, b) Jezioro Lukie, ¢) Jezioro Moszne, d) Jezioro Biate Sosnowickie

Zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 3. Surface area of selected lakes in the years 1886, 1976 and 2019
a) Lake Dlugie, b) Lake Lukie, c) Lake Moszne, d) Lake Biale Sosnowickie

Source: author’s own elaboration
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Rye. 4. Procentowe zmiany powierzchni zbiornikdw wodnych w latach 18862019 z wylaczeniem Jeziora

Krzczen, Jeziora Skomielno i Jeziora Czarne
Zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 4. Percentage changes in the surface of water reservoirs in the years 18862019 excluding Lake

Krzczen, Lake Skomielno and Lake Czarne
Source: author’s own elaboration
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Laczna powierzchnia wszystkich zbiornikow wodnych, oprocz tych wyrdznionych jako znacznie
przeksztatcone antropogenicznie (Jezioro Krzczen, Jezioro Skomieno i Jezioro Czarne), zmniejszyta
si¢ od 1886 do 2019 roku o 10,26%. Spadek powierzchni miat miejsce przede wszystkim w latach
1886—1976 (-11,6%), gdyz w drugim przedziale czasowym (1976-2019) jeziora zwigkszyly po-
wierzchnie o 1,49%. Trzy sposrod badanych akwenow znajduja si¢ w granicach Poleskiego Parku
Narodowego — Jezioro Lukie, Jezioro Dhugie i Jezioro Moszne, a kolejne sze$¢ lezy w obrgbie jego
otuliny (Jezioro Cycowe, Jezioro Zienkowskie, Jezioro Zaglgbocze, Jezioro Gumienko, Jezioro Pto-
tycze). Wykazano, iz taczny spadek powierzchni wymienionych zbiornikéw w okresie od 1886 do
2019 roku byt wigkszy (-16,51%) niz pozostatych jezior (-8,91%). Ponadto dla jezior potozonych na
terenie Poleskiego Parku Narodowego zaobserwowany spadek powierzchni byt wyraznie wigkszy
w pierwszym analizowanym przedziale czasowym (-15,65%) niz w latach 1976-2019 (-1,01%).
Powierzchnia akwenow znajdujacych si¢ poza Poleskim Parkiem Narodowym i jego otuling zmniej-
szyta si¢ w pierwszym okresie (-10,7%), ale w nastgpnym wzrosta o 2,01%. Grupowanie jezior pod
wzgledem powierzchni wskazalto, iz najwiekszy jej spadek w okresie od 1886 do 2019 roku miat
miejsce w przypadku jezior najmniejszych, o powierzchni wynoszacej od 1 do 50 ha (ryc. 5).
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Ryec. 5. Zakres procentowych zmian powierzchni jezior w zaleznoéci od ich wielkosci.
Zrédlo: opracowanie wlasne
Fig. 5. The range of percentage changes in the surface of lakes depending on their size.
Source: author’s own elaboration

PODSUMOWANIE I DYSKUSJA

Wyniki przedstawione w pracy wskazuja, iz omawiane jeziora Pojezierza Leczynsko-Wtodaw-
skiego zanikajg w zroznicowanym tempie. W latach 1886-2019 sposrod 32 zbiornikéw objetych
analizg az 28 zmniejszyto swoja powierzchnie, w tym potowa znacznie. Pozostate przypadki wzrostu
powierzchni akwendéw sg natomiast zwigzane z dziatalnos$cia cztowieka. Zasoby wodne Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego sa zatem pod silnym wpltywem zroéznicowanych czynnikoéw przyrod-
niczych, jak i antropogenicznych. Do najwazniejszych z nich mozna zaliczy¢ prace melioracyjne,
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bedace skutkiem trudno$ci z odprowadzaniem wiosennych nadmiarow wody. Jeziora Pojezierza
Leczynsko-Wilodawskiego zostaty wlaczone do sieci odptywu juz w XIX wieku (Wilgat 1975), jed-
nakze dopiero inwestycja w postaci Kanatu Wieprz-Krzna w 1954 roku zaczeta znaczaco oddziaty-
wac na srodowisko. Rozbudowany system melioracyjny istotnie wplynat na tempo oraz charakter
obiegu wody (Chmielewski i in. 2020). Wydtuzenie sieci drenazu poprzez wykopanie dodatkowych
900 kilometrow sztucznych ciekow (ryc. 6) skutkuje wysokimi warto§ciami wskaznika gestosci cie-
kow (2,89 km-km™) i sredniej odlegtosci od wody (0,113 km). Naturalny, bezodptywowy charakter
omawianego obszaru byl uwarunkowany wystepowaniem stabo wyksztalcone;j sieci rzecznej (Mi-
chalczyk 1 in. 2017), natomiast konsekwencja usprawnienia odptywu wod byta zmiana ich uktadu
hydraulicznego oraz odnawialnosci (Janiec 1993). Kolejnym efektem przeprowadzonych melioracji
bylo obnizenie zwierciadta wod podziemnych w regionie oraz regres powierzchni obszaréw podmo-
ktych (Harasimiuk i in. 1998). Zanikanie statych i okresowych mokradet zauwazono juz w latach 60-
tych XX wieku (Wilgat 1963). Udokumentowano ponadto, ze w latach 1952—-1992 tereny podmokte
i wodne ograniczyty swoj zasigg o 62% w centralnej 1 zachodniej cz¢sci Pojezierza Leczynsko-Wto-
dawskiego (Chmielewski i in. 2020).

-
e % R )
S
* J%\/ -
: /
@r@ )
"\\\\‘> w
> A
= N 7
T . < S =
. \/
3 ! ) < A
\n B A
7 . i

_ul

% A )

\ ke 2 o =
) /\ J

z .
<
d ! -(> e - »
4 = \¢ y K <
\/ !
~ l/ " '~
I Jezioro 2 1 llr 4 2 1\7\-‘
5 52

|:' Poleski Park Narodowy / ¥ Y e S
Poleski Park Narodowy - otulina . p e ; FY'\‘l . . : S 12km
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Fig. 6. A network of drainage ditches against the background of the lakes and the borders of the Poleski
National Park and its buffer zone
Source: author’s own elaboration based on BDOT10k data

W konteks$cie melioracji warto dodac, iz jakos¢ wod jezior wiaczonych do systemu KWK ulegta
pogorszeniu, co byto spowodowane doptywem zyznych ciekdw weglanowych ze zlewni gornego
Wieprza (Harasimiuk i in. 1998). W efekcie nastapito nasilenie procesu eutrofizacji, przede wszyst-
kim w przypadku Jeziora Krzczen, Jeziora Biatego Sosnowickiego i Jeziora Bialskiego. Podczas
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analizy wptywu KWK na Jezioro Krzczen po dziesigciu latach zasilania go wodami rzecznymi wy-
kazano, ze mineralizacja wody wzrosta w catej jej toni. Dodatkowo w profundalu zwigkszyto sie ste-
zenie zwigzkow biogennych, glownie amoniaku i fosforanéw. W konsekwencji struktura gatunkowa
flory i fauny jeziora zostala silnie przeksztatcona, jak rowniez stosunki ilosciowe. Nastapit bowiem
m. in. wzrost ogolnej liczebnosci i masy zoobentosu (Radwan i in. 1986).

Na skutek oddzialywania wod Kanalu Wieprz-Krzna w niektorych silnie zeutrofizowanych akwe-
nach rozpoczeta si¢ dystrofizacja, czego przyktadem moze by¢ Jezioro Bikcze. Natomiast w dwdch
zbiornikach potozonych na terenie Poleskiego Parku Narodowego, Jeziorze Moszne i Jeziorze Dhu-
gie, postepuje alkalizacja, co przyczynia si¢ do degradacji ekosystemow wodno-torfowiskowych.
Mozna wnioskowac, ze zmiany stosunkow wodnych wskutek melioracji oraz zanieczyszczenie che-
miczne wodami KWK przyczynity si¢ znaczgco do procesu zanikania jezior na obszarze Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego.

Konsekwencja rozwoju sieci komunikacyjnej i intensyfikacji ruchu turystycznego w obrebie Po-
jezierza Leczynsko-Wtodawskiego byt gwattowny rozwdj zaplecza turystycznego oraz prywatnego
budownictwa letniskowego po 1971 roku (Harasimiuk i in. 1998). Takie nadmierne obciazenie antro-
pogeniczne zlewni zwigksza prawdopodobienstwo zanieczyszczenia wod jeziornych i podziemnych
poprzez nieszczelne szamba, prymitywne toalety oraz przypadkowe wysypiska $mieci. Przyktadowo,
do Jeziora Zienkowskiego i Jeziora Cycowego sg zrzucane $cieki, co jest skutkiem nieuporzadko-
wania lokalnej gospodarki wodno-$ciekowej (Michalczyk i in. 2012). Ponadto pobor wod podziem-
nych przez osrodki i atrakcje turystyczne oraz dla potrzeb komunalnych lokalnych mieszkancow
nie jest kontrolowany i stanowi zagrozenie dla stosunkow wodnych. Pomimo faktu, iz region nie
jest intensywnie uzytkowany rolniczo, nie mozna poming¢ negatywnego wptywu srodkéw ochrony
ro$lin i nawozow na stan jakos$ci wod (Niemirycz i in. 1993). Wyniki przedstawione w niniejszej
pracy wyraznie wskazuja, ze najbardziej zagrozone zanikaniem sg zbiorniki mate i §rednie (<50 ha),
bowiem charakteryzuja si¢ one mniejszg zdolnoscia do samooczyszczania i nizszg odpornoscig na
degradacje. Ponadto, w przypadku zlewni rolniczych niejednokrotnie stanowia one naturalne zagte-
bienia terenu kumulujgce zanieczyszczenia.

Waznym zagadnieniem w kontekscie zaniku jezior jest osiadanie terenu wywolane obnizeniem
cisnienia wod naporowych, ktére rozpoczeto si¢ wraz z wypompowywaniem wody zwigzanym
z budowa Kopalni Wegla Kamiennego ,,Bogdanka” (obecnie Lubelski Wegiel ,,Bogdanka” S.A.).
Nastgpita zmiana stosunkow wodnych pierwszego poziomu wodonosnego oraz wod wgtebnych (Ha-
rasimiuk i in. 1988). Ponadto, skutkiem dziatalnosci kopalni bylo takze wystgpowanie lokalnych
rozlewisk i podtopien. Podczas prob odwadniania tych terenow za pomoca sieci drenazu przyspie-
szono i zmieniono kierunek odpltywu wody, co spowodowato zmiang potozenia podziemnych dzia-
16w wodnych oraz granic zlewni wielu jezior (Michalczyk 1 in. 2012). Dodatkowo, skala zrzucania
wod kopalnianych i §ciekéw do zbiornikow powierzchniowych znacznie przewyzsza normy, a sktad
chemiczny wod opadowych jest modyfikowany w momencie filtracji przez karbonska skate ptonna,
wykorzystywana do wypetniania dotow po eksploatacji i zaglebien terenu. Diugofalowym nastep-
stwem dziatalno$ci kopalni jest zmniejszanie bioréznorodnosci w regionie poprzez przeksztatcenie
naturalnego charakteru lokalnych wod podziemnych (Harasimiuk i in. 1998).

Wzrost powierzchni wybranych jezior, przedstawiony w niniejszej pracy, byt rowniez zwigza-
ny z dziatalno$cig cztowieka. Sze$ciokrotny wzrost powierzchni Jeziora Krzczen byl efektem prze-
ksztalcenia akwenu w zbiornik retencyjny w Kanale Wieprz-Krzna (Wilgat 1997). Podobna sytuacja
miata miejsce w przypadku Jeziora Skomielno, jednakze jego powierzchnia wzrastata stopniowo
(Ptaska, Rechulicz 2008). Jezioro Czarne zostato z kolei wigczone w sie¢ stawow hodowlanych i jest
intensywnie wykorzystywane w gospodarce rybackie;j.

Uzyskane w pracy wyniki, dokumentujace ogdlny spadek powierzchni jezior odpowiadajg rezul-
tatom podobnych opracowan, dotyczacych innych regionéw Polski. W przypadku 127 jezior lezacych
w $rodkowej i dolnej czesci zlewni Warty na przestrzeni lat 1910-1960 zaobserwowano zmniejsze-
nie si¢ ich powierzchni 0 6,2% (Ptak i Lawniczak 2011). Z kolei wyniki pracy Marynowskiej (2018),
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ktora ocenita proces zaniku akwenow potozonych w Parku Krajobrazowym Pojezierza Itawskiego
pomigdzy 1893 a 2014 rokiem, wskazuja na 8-procentowy regres ich powierzchni. W opracowaniu
dotyczacym jezior Pojezierza Dobrzynskiego od poczatku XX wieku odnotowano spadek ich po-
wierzchni na poziomie 13,11%. Zwrocono ponadto uwage na wzrost tempa przedstawionego procesu
w ciggu ostatnich 30 lat (Piasecki 2013). Analiza 67 zbiornikow wodnych Pojezierza Pomorskiego
pozwolita zaobserwowac zmniejszenie ich powierzchni o 7,9% w ciaggu ponad stu lat (od konca XIX
wieku do poczatku XXI wieku) (Ptak 2013). Ponadto wykazano, ze najszybszy zanik miat miejsce
w akwenach najmniejszych, czyli z klasy wielko$ci 5-50 ha (-13,4%), co udokumentowano réwniez
w przypadku jezior Pojezierza Leczynsko-Wlodawskiego. W pracy Kutyty i Lawniczak (2015) takze
zaobserwowano najwigksze zmiany powierzchni w jeziorach, ktore reprezentowaty klas¢ 1-50 ha.
W opracowaniu tym okre$lono zmiany zasiggu wybranych akwendow obszarow chronionych w la-
tach 1930-1980. Najmniejszy regres miat miejsce w przypadku zbiornikéw wodnych znajdujacych
si¢ w granicach Brodnickiego Parku Krajobrazowego (-7,3%), natomiast powierzchnia akwendéw
Gorzniensko-Lidzbarskiego Parku Krajobrazowego w ciagu 50 lat zmniejszyta si¢ o 8,7%. Autorzy
udokumentowali ponadto, Zze na terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego proces zaniku jezior
jest intensywniejszy (26,7%) niz w jego otulinie (16,4%). Ptak (2020) w swoim opracowaniu doty-
czgcym szesciu jezior potozonych na Pojezierzu Wielkopolskim wykazal, ze w latach 1916-2020 ich
zasieg zmniejszyl si¢ tacznie o 12,2%. Stwierdzit ponadto, ze kluczowym czynnikiem powodujacym
zmniejszenie powierzchni dwdch zbiornikow (Jeziora Buszewskiego o 7% i Jeziora Lubosinskiego
o0 12,5%) bylo przeksztalcenie stosunkéw wodnych w regionie. W wyniku melioracji powstala gesta
sie¢ rowow 1 kanatow melioracyjnych odprowadzajacych wode do Kanatu Lubosinskiego, nastapito
odwodnienie duzych powierzchni oraz obnizenie poziomu ptytkich wod gruntowych.

Niniejsza praca stanowi jedno z niewielu aktualnych opracowan dla obszaru Pojezierza teczyn-
sko-Wtodawskiego, ktore charakteryzuje obecng sytuacje wystepujacych w regionie jezior, rowniez
tych lezacych poza Poleskim Parkiem Narodowym. Konieczno$¢ ochrony zasobow wodnych tego
regionu jest uwarunkowana wystepowaniem wyjatkowych w skali europejskiej krajobrazow, a takze
zasoboéw wodnych 1 powinna stanowi¢ priorytetowe zadanie zarowno dla instytucji ochrony $rodo-
wiska, jak rowniez wtadz lokalnych.
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