Prof. nauk techn. Lestaw Brunarski,
prof. zwycz. Instytutu Techniki Budowlanej

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Ewy Wilk
pt.: ,Modelowanie przestrzennego rozmieszczenia wyrobow azbestowych w
Polsce i oszacowanie kosztéw ich usunigcia”

1. Podstawa formalna recenzji

Pismo Dziekana Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego z dnia 29 czerwca 2017 r., z prosbg - zgodng z uchwatg Rady
Wydziatu. - o przygotowanie recenzji rozprawy doktorskiej mgr Ewy Wilk, pt.:
_Modelowanie przestrzennego rozmieszczenia wyrobdw azbestowych w Polsce i
oszacowanie kosztow ich usuniecia”.

Zgodnie z § 6 ust. 4 Rozporzadzenia MNiSW z dnia 16 wrzesnia 2016 r. . w
sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora (Dz. U. z 2016 poz. 1586), recenzja powinna zawiera¢ szczegdtowo
uzasadniong ocene spetnienia przez rozprawe warunkéw okreslonych w art. 13 ust. 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. z
2016 poz. 882). Warunki te stanowia, Zze rozprawa, przygotowana pod opieka
promotora i promotora pomocniczego, powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego oraz wykazywaé ogélng wiedze teoretyczng kandydata w
danej dyscyplinie naukowej i umiejetnoé¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej.

2. Ocena wstepna rozprawy

Rozprawa doktorska w dyscyplinie naukowej geografia z dziedziny nauk o Ziemi,
zostata przygotowana na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego pod kierunkiem promotora dr hab. Bogdana Zagajewskiego i
promotora pomocniczego dr Matgorzate Krowczynska, pracownikéw UW.

Rozprawa doktorska przedstawiona zostata w postaci cyfrowego zapisu i
wydruku komputerowego, o objetosci 144 stron, w tym bibliografia (literatura 182 poz.
oraz inne zrédta 11 poz.).

Ze wstepu do rozprawy wynika, ze motywacje tematu rozprawy stanowity:

- powszechna opinia, potwierdzona kontrolg NIK w 2016 r. o nie dostatecznosci
istniejacych danych o ilosci wyrobéw zawierajacych azbest, ktére majg by¢ usuniete
z budynkéw uzytkowanych w Polsce, w zwigzku ze stwierdzong kancerogennoscig
azbestu, oraz

- hipoteza badawcza Doktorantki: ,dostepne informacje spoteczno-ekonomiczne,
uwarunkowania historyczne, zabudowy i produkcji wyrobéw azbestowo-
cementowych w Polsce oraz mapy pokrycia terenu w odniesieniu do powierzchni
zajetej przez zabudowe pozwalajg na oszacowanie ilosci wykorzystywanych
wyrobdw azbestowo-cementowych w gminach, a nastgpnie na tej podstawie na
szacunki kosztéw ich eliminacji ze srodowiska”.

O naukowoséci problemu naukowego i oryginalnosci jego rozwigzania $wiadczy¢
majg nizej cytowane w brzmieniu rozprawy dwa cele badan:



1) poznawczy, tj. opracowanie i przetestowanie metody szacowania iloSci
wykorzystywanych wyrobdw azbestowo-cementowych w poszczegdinych gminach w
Polsce na podstawie danych z inwentaryzaciji terenowych, spoteczno-ekonomicznych
charakterystyk gmin, wielkosci powierzchni  zabudowanej, uwarunkowan
historycznych oraz liczby i odlegtosci do zakladéw azbestowych, z zastosowaniem
metody laséw losowych (Random Forest);

2) aplikacyjny — okreslenie ilosci wykorzystywanych wyrobow azbestowo-
cementowych w gminach, opracowanie mapy rozmieszczenia tych wyrobow oraz
oszacowanie kosztéw ich usuniecia, a takze pojemnosci sktadowisk niezbednej do
ich przyjecia.

Z definicji podanych w rozdziale 4 wynika, ze obszarem badan sg wszystkie
gminy na terenie Polski, a przedmiotem badan sa ,wyroby azbestowo-cementowe, 1.
pokrycia dachowe i oktadziny elewacyjne, wykonane z ptyt azbestowo-cementowych
falistych i ptaskich”.

Podana definicja zaweza przedmiot badan wymieniony w tytule rozprawy:
,wyroby azbestowe” do ,pokryé dachowych i oktadzin elewacyjnych, wykonanych z
plyt azbestowo-cementowych falistych i ptaskich”. Tym samym oba cele poznawcze
pozwolg na uzyskanie wynikéw ograniczonych do wyrobéw wymienionych w
przedmiocie badan i nie moga by¢ uznane za reprezentatywne w odniesieniu do
wszystkich  wyrob6éw  budowlanych zawierajagcych azbest zastosowanych
budownictwie. Uwazam, ze z punktu widzenia warunkéw jakie ma spetniaC rozprawa
doktorska, ograniczenie to nie jest istotne. Temat ten poruszam raz jeszcze w toku
szczegobtowej oceny rozprawy.

Z przedstawionej oceny wstepnej wynika, ze rozprawa zawiera¢ bedzie
oryginalne rozwigzanie postawionego problemu naukowego, a tym samym
uzasadnione jest przeprowadzenie jej recenzji.

3. Ocena szczegotowa przedstawionej rozprawy

Na wstepie pozwole sobie na kilka uwag, jako pracownik Instytutu Techniki
Budowlanej, w ktérym prowadzone sg prace badawcze, dotyczace gtéwnie metod
pomiaru i identyfikacji wiokien azbestu w powietrzu uzytkowanych pomieszczen oraz
inwentaryzacji azbestu w réznych systemach budownictwa. Zroédtem emisji tych
wiokien m.in. sg wyroby budowlane zawierajgce azbest wbudowane w istniejgcych
obiektach budowlanych w najrozmaitszych formach.

Nalezy tu podkresli¢, ze zagrozenie stanowia widkna tego mineratu, ktére
uwalniajg sie zaréwno z wyrobéw budowlanych, jak i wszelkich innych wyrobéw
zawierajacych azbest, np. z uzytkowanych wykfadzin, kocdw, zaston i wszelkich
materiatéw widknistych, zawierajacych azbest. Scislej méwiac, dotyczy to czesci tych
wiokien, tzw. respirabilnych, o $rednicy mniejszej od 3 mikrometréw oraz dtugosci
powyzej 5 mikrometréw, ktére przenikajac do ptuc moga byc przyczyng powstawania
nowotworow.

W Polsce od roku 1997 istnieje formalny zakaz produkcji i stosowania wyrobow
budowlanych zawierajacych azbest. Wykorzystywanie wyrobéw azbestowych w
spos6b niestwarzajagcy zagrozenia dla $rodowiska i zdrowia ludzi zostato
dopuszczone w Polsce w terminie do 31 grudnia 2032, a do tego czasu ,instalacje
lub urzadzenia zawierajgce azbest powinny zosta¢ oczyszczone przez usuniecie
wyrobéw zawierajacych azbest lub ich wymiang na bezazbestowe”. ‘Termin ustalono
arbitralnie i nie bardzo wiadomo jak postepowaé po wskazanym terminie w obiektach
budowlanych w ktérych nadal bedg wyroby z azbestem (np. budynki ze scianami



warstwowymi zawierajacymi ptyty a-c np. Bistyp 4). Stad tez zagranicg brak jest
wymogu usuniecia wyrobéw zawierajacych azbest w jakim$§ ustalonym terminie
czasowym.

O ile w odniesieniu do os6b zawodowo zwigzanych z wykorzystanlem azbestu
ustalono limit zagrozenia w wysokosci 0,1 widkien w 1 cm® powietrza, nie
zdefiniowano dotychczas limitu niestwarzajacego zagrozenia wioknami w
pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;. Zrodtem emisiji
widkien w takich pomieszczeniach moga by¢ jedynie wyroby zawierajace azbest
uszkodzone, zdegradowane z czasem oraz gtéwnie w trakcie ich usuwania. Z badan
ITB, jak réwniez wykonanych we Francji i Niemczech, wynika, ze w pomieszczeniach
w ktorych nie znajduja sie uszkodzone wyroby, poziom stc—gzenla widkien w powietrzu
wynosi od 0,001 do 0,0001 wi/cm a wiec jest co najmniej stokrotnie nizszy od
wymienionego limitu 0,1 wicm?®, Stqd tez w wymienionych krajach okreslono limity
zagrozenia azbestem wynoszace odpowiednio 0,0001 i 0,00005 wilem?.

Azbest stosowano w Polsce w wyrobach budowlanych, jak np. piyty faliste do
pokryé dachowych, ptyty prasowane - ptaskie do pokry¢ dachowych i elewaciji, rury
wysokociénieniowe i kanalizacyjne, stosowane jako przewody wentylacyjne,
dymowo-spalinowe, zsypy i wiele innych. Ale wyroby z azbestem najwigksze
zastosowanie znalazly jako zabezpieczenia ogniochronne elementéw i obiektow
budownictwa powszechnego oraz przemystowego i one stanowig dzi§ zasadniczy
problem. Jedynie cze$é z nich byta zastosowana na zewnatrz obiektow i jest mozliwa
w dokonywanej powszechnie inwentaryzacji.

W celu okreélenia ilosci przewidzianych do usuniecia, wykorzystywanych w
Polsce wyrobéw zawierajacych azbest wprowadzono obowigzek ich
zinwentaryzowania poprzez sporzadzenie spisu z natury i ztozenie ,Informacji o
wyrobach zawierajgcych azbest’” do rejestru wyrobow zawierajgcych azbest,
stanowigcego baze azbestowa, administrowang przez ministra wtasciwego do spraw
gospodarki. Niekompletno$¢ tak uzyskanej bazy azbestowej, stwierdzona m.in. przez
NIK, stanowi wiasnie motywacje podjecia tematu  przedstawionej rozprawy
doktorskiej.

Z powyzszego wynika, ze Doktorantka podjeta sie aktualnego i ztozonego
interdyscyplinarnego zadania badawczego. Przestankg do takiego wyboru tematu
rozprawy byt tez niewatpliwie fakt, ze Doktorantka uczestniczyta w inwentaryzacjach
terenowych wykorzystywanych wyrobéw azbestowo-cementowych, prowadzonych w
latach 2008-2013 przez zesp6t firmy WGS84 Polska Sp. z 0.0.

Rozprawe otwiera wstep (rozdziat 1), w ktérym Doktorantka w sposob
syntetyczny i klarowny definiuje jej zawarto$¢. Uwagi recenzenta do przedstawionych
kwestii znajdujg sie w omoéwieniu szczegétowym kolejnych rozdziatdw rozprawy.

W rozdziale 2 Doktorantka na wstepie przedstawita zebrane informacje na temat
fizycznych i chemicznych wiasciwosci réznych rodzajéw azbestu, wielkosci produkciji
i zastosowan wyrobow budowlanych zawierajgcych azbest oraz ryzyka zachorowan
na choroby azbestozalezne.

Omoéwita tez krajowe wymagania dotyczace inwentaryzacji i zgtaszania do
krajowego rejestru takich wyrobéw wbudowanych w uzytkowanych budynkach, ich
usuwania oraz procesOw zabezpieczania odpadéw zawierajgcych azbest,
traktowanych jako niebezpieczne.

Nastepnie krytycznie ocenita rézny sposéb szczegbtowosci wynikow
uzyskiwanych w trakcie inwentaryzacji, wplywajacy na niekompletnos¢
dotychczasowych danych w krajowej bazie azbestowej o ilosciach przewidzianych do



usuniecia wyrobéw zawierajacych azbest oraz krytycznie odniosta si¢ do
stosowanych zagranica i w kraju préb oszacowan iloci takich wyrobéw na podstawie
wskaznikéw zuzycia azbestu w produkcji wyrobow.

Przedstawita tez pozytywne proby wykorzystania teledetekcyjnych metod
kartowania pokryé dachowych wyrobami a-c, w ktérych uczestniczyta, zaniechane z
uwagi na koszty pozyskiwania danych z wymagana rozdzielczoscig przestrzenna.

Rozdziat konczy przedstawieniem analizy zebranych danych na temat
prognozowanych kosztéw zwigzanych z usuwaniem odpadow zawierajacych azbest.

Podsumowujac uwazam, ze rozdziat 2 dostatecznie dokumentuje potrzebe
poszukiwan innego sposobu okreslenia ilosci wykorzystywanych wyrobow
zawierajgcych azbest w catym kraju w odniesieniu do gmin, ktéry mogt by by¢
podstawg oszacowania kosztéw ich usuwania oraz j potrzebnej pojemnosci
sktadowisk odpadéw niebezpiecznych zawierajacych azbest.

W rozdziale 3 Doktorantka jako optymalne rozwiazanie wskazata wykorzystanie
modeli statystycznych oraz merytorycznie uzasadnita swoj wybdr metody laséw
losowych do opracowania modelu statystycznej estymacji iloci wyrobéw azbestowo-
cementowych w Polsce.

Na podstawie powyzszego uwazam, Ze rozdziaty 2 i 3 stanowig wzorcowy state
of the art report, pozytywnie moga $wiadczacy o wiedzy Doktorantki w podjetym
temacie i przygotowaniu merytorycznym do jego realizacji.

W rozdziale 4 okre$lita jako obszar swoich badan 2478 gmin (wszystkich wg
stanu w 2016 r.) na terenie catej Polski oraz jako przedmiot badan wyroby
azbestowo-cementowe (a-c) w postaci pokry¢ dachowych i oktadzin elewacyjnych z
ptyt falistych i ptaskich. | ten fakt wymaga komentarza.

Ograniczenie przedmiotu badan do takich wyrobdw byto uzasadnione tym, ze w
trakcie inwentaryzaciji in situ tylko w nich obecno$¢ wiékien azbestowych jest mozliwa
do stwierdzenia gotym okiem na powierzchni lub za pomocg narzedzi w wyniku
penetracji wgtebnej wyrobu.

Tym samym jednak oszacowanie nie obejmie np. wyrobow zawierajacych azbest
w miejscach budynku nie udostepnionych do inwentaryzacji. Jest to istotne
ograniczenie celu rozprawy zaréwno poznawczego, jek i aplikacyjnego, do
opracowania i przetestowania metody szacowania w poszczeg6lnych gminach w
Polsce wytacznie ilosci wykorzystywanych wyrobéw azbastowo-cementowych w
postaci pokryé dachowych i oktadzin elewacyjnych z ptyt ptaskich t falistych,
zwanych dalej w skrécie ,wyrobami a-c”.

Szkoda, ze tak zasadnicze zawezenie przedmiotu badan nie zaznaczono w
tytule rozprawy, np. jako podtytut ,na przyktadzie wyrobéw azbestowo-
cementowych w postaci pokryé dachowych i okfadzin elewacyjnych z piyt
ptaskich i falistych”, albo przynajmniej przymiotnikiem ,wybranych” przed stowami
wyrobow z azbestu”.

W zaistniatej sytuacji proponuje jesli to mozliwe przy demonstracji rozprawy w
trakcie jej obrony, pierwszy tytutowy slide uzupetni¢ takim podtytutem, oraz
bezwzglednie uwzgledniaé ograniczenie przedmiotu badar przy omawianiu realizacji
obu celdéw badawczych rozprawy i wnioskéw koricowych, oraz przygotowujac
ewentualng przyszig publikacje.

Powyzsze nie podwaza stwierdzenia, ze rozprawa przedstawia oryginaine
rozwigzanie problemu naukowego, stanowi tylko przestanke do uznania rozprawy za
bardziej akademicka, z ograniczong warstwg aplikacyjng,



W podstawowym pod wzgledem merytorycznym rozdziale 5 Doktorantka w
sposoéb transparentny przedstawita przyjete postepowanie badawcze majgce na celu
modelowanie i oszacowanie ilosci wykorzystywanych wyrobéw a-c .

Pierwszym etapem badan byto pozyskanie danych, ktére po: uporzadkowaniu,,
zweryfikowaniu i stanowity pie¢ wyjsciowych baz dotyczacych: 1) wynikow
inwentaryzacji wyrobédw a-c w 160 gminach, 2) charakterystyk spoteczno-
ekonomicznych gmin na podstawie danych lokalnych GUS (facznie 192 zmiennych) ;
3) wielkosci powierzchni zabudowanej w gminach, pozyskane ze zbioréw o réznych
rozdzielczosciach przestrzennych; 4) uwarunkowan historycznych, wynikajacych z
przynaleznosci gmin do zaboréw i tzw. ,ziem odzyskanych”; 5) liczby i odlegtosci od
zaktadow, ktére stosowaty azbest w produkcji.

Wybér wymienionych baz wyjsciowych z budowlanego punktu widzenia uwazam
za uzasadniony. Poczagtkowe moje watpliwosci dotyczace bazy ,historycznej” usuwa
fakt, ze w procesie wyboru zmiennych dane tej bazy zostaty zaliczone do istotnych.

W nastepnym etapie badarn dane przetworzono za pomocg odpowiedniego
programu R Core Team 2014 i podzielona na dwie grupy: budynki i pozostate cechy.
Cechy dotyczace budynkéw zostaty przeliczone z wykorzystaniem informacji o
powierzchni zabudowy, zebranej w bazie danych o zabudowie. Analogicznej
procedurze podlegaty dane z inwentaryzacji terenowych, tj. zostaty przeliczone
wzgledem powierzchni zabudowy. Pozostate cechy nie podlegaly odrebnym
przetworzeniom. W wyniku zastosowania procedury uzyskano cztery odrebne
zestawy danych, obejmujgce zbiory: a) do modelowania, dotyczace 2478 gmin i
zawierajgce dane o sytuacji spoteczno-ekonomicznej, uwarunkowaniach
historycznych, powierzchni zabudowanej i zaktadach azbestowych; oraz 2) do
selekcji zmiennych istotnych, obejmujace 160 gmin z wynikami inwentaryzaciji
terenowych.

W wyniku zastosowania procedury wyboru z wykorzystaniem metody laséw
losowych do kazdego z czterech badanych zestawdw danych, okreslono zmienne
istotne w procesie modelowania w liczbie 29 cech - charakterystyk: ludnosci,
budynkéw, rolnictwa, finanséw publicznych, rynku pracy, zaktadéw azbestowych i
uwarunkowan historycznych. Nastepnie zbiory danych do modelowania zostaty
poddane przetworzeniu, tak aby kazdy zestaw danych zawierat tylko zmienne istotne.

W kolejnym etapie uczenia sie pod nadzorem dla kazdego ze zbioru uczgcych sie
opracowano odrebne modele laséw losowych, 2z zastosowaniem funkciji
randomForest, w ktérych zmienng objasniang jest iloé¢ zinwentaryzowanych
wyrobéw a-c, wyrazona w m? w przeliczeniu na 1 ha powierzchni zabudowanej, a
zmienne objasniajgce stanowig zbiér zmiennych potwierdzonych dla 160 gmin w
ramach etapu wyboru zmiennych istotnych do modelowania w czterech wybranych
zestawach.

Tok postepowania badawczego wynika z przyjecia metody laséw losowych do
statystycznego modelowania. Przyjecie tej metody zostato przez Doktorantke moim
zdaniem przekonywujgco uzasadnione, chociaz w naukach technicznych
preferowane jest wykorzystywanie sztucznych sieci neuronowych.

Przeprowadzenie catego postepowania oceniam jako profesjonalne, a ze
wzgledu na konieczno$¢ traktowania mechanizmu predykcji jako czarnej skrzynki
pozostaje mi tylko ustosunkowanie sie do uzyskanych wynikéw.

Zatozono, ze weryfikacja uzyskanych wynikdw ma przebiegaé dwustopniowo: z
wykorzystaniem danych z dokonanej w 160 gminach inwentaryzacji wyjsciowej oraz



dodatkowych wynikéw badan terenowych przeprowadzonych w 2016 r. w 17
gminach.

W wyniku postepowania badawczego, opisanego w rozdziale 5, osiggnigty wiec
zostat cel poznawczy rozprawy, zdaniem recenzenta w wersji ograniczonej, tzn.
zostata opracowana i przetestowana metoda szacowania ilosci wykorzystywanych
wyrobdw a-c w postaci pokry¢ dachowych i oktadzin elewacyjnych z ptyt falistych i
ptaskich, w poszczegdinych gminach w Polsce na podstawie danych z inwentaryzacii
terenowych, spoteczno-ekonomicznych charakterystyk gmin, wielko$ci powierzchni
zabudowanej, uwarunkowan historycznych oraz liczby i odlegto$ci do zaktaddw
azbestowych, z zastosowaniem metody laséw losowych (Random Forest),

Opracowana w rozdziale 5 metoda zostata w rozdziale 6 wykorzystana do
zrealizowania drugiego aplikacyjnego celu rozprawy, tzn. do okreslenia na terenie
catej Polski ilosci wykorzystywanych wyrobéw azbestowo-cementowych w postaci
pokryé dachowych i oktadzin elewacyjnych z ptyt falistych i ptaskich, w gminach,
opracowanie mapy rozmieszczenia tych wyrobéw oraz oszacowanie kosztéw ich
usuniecia, a takze pojemnosci sktadowisk niezbednej do ich przyjecia.

Rozdziaty 6 i 7 majg ogromny tadunek aplikacyjny, ktéry postaram si¢ omowic
uwzgledniajac wymienione wyzej ograniczenia przedmiotu badan do wyrobéw
azbestowo-cementowych w postaci pokry¢ dachowych i okfadzin elewacyjnych z piyt
falistych i ptaskich, dalej zwanych wyrobami a-c.

W rozdziale 6 na wstepie podano, ze w wyniku przestrzennego modelowania
metoda laséw losowych, przy wykorzystaniu czterech zestawéw danych obliczono,
ze ilosci wyrobdw a-c we wszystkich gminach Polski mieszczg sie w przedziale od
76 do 99 min Mg, wiarygodnosci dopasowania modelu oszacowane
wspotczynnikiem pseudo R?, wynoszg od 54,5 do 75,85%.

Szczegbtowy tok procesu wyboru zmiennych w modelowaniu w odniesieniu do
wszystkich czterech zestawéw danych oraz weryfikacji dwustopniowej doprowadzit
do wyboru optymalnego zestawu, o najwyzszej wiarygodno$ci, oznaczonego
symbolem SSL 2009, podano w p. 6.2 1 6.3.

Przy wykorzystaniu wybranego zestawu danych obliczona ilos¢ wyrobdw a-c na
obszarze Polski wynosi 7,8 min Mg. Otrzymane wyniki zaprezentowane w
odniesieniu do ilosci wyrobéw a-c w poszczeg6lnych gminach na terenie Polski, w
przeliczeniu kolejno na liczbe mieszkancéw oraz na jednostke powierzchni
zabudowanej (ha), przedstawiono w postaci tabelarycznej i graficznie na mapach
Polski.

Obliczone ilosci wykorzystanych wyrobéw zostaly wykorzystane do obliczenia
brakujgcych obecnie pojemnosci skifadowisk, ktére musza przyja¢é odpady
niebezpieczne zawierajace azbest oraz do oszacowania kosztéw ich usuwania z w
zatozonym terminie do kornca 2032 r.

Oszacowana na podstawie zebranych danych istniejaca wolna pojemnos¢
sktadowisk wynosi 1,4 min m®, czyli przy wykorzystaniu oficjalnego przelicznika 0,82
stanowi to okoto 1,7 min Mg wyrobow. Stad wynika, ze brakujgca po;emnosc
sktadowisk powinna wynosi¢ okoto 7,8 - 1,7 = 6,1 min Mg czyli 0,82x6,1= 5,0 min m?®.
Zwracam uwage, ze w rozprawie na stronie 89 podano btednie obliczong wartosc:
okoto 6 min m® | powtérzong w p. 8 podsumowania koricowego.

W nawigzaniu do powyzszego oOszacowania nie jest zrozumiate zatozenie
przyjete na stronie 90 (ostatni akapit), ze ,pojemno$¢ sktadowisk przyjmujgcych
odpady zawierajgce azbest jest wystarczajaca do ich przyjecia”.



Doktorantka na podstawie zebranych danych oszacowata aktualne ceny
usuwania, transportu i sktadowania odpadéw wyrob6w a-c na $rednio 423 z/Mg, stad
obliczyta, ze koszt usuniecia okreslonej w wyniku modelowania statystycznego ilosci
wyrobow a-c powinien wynosi¢ $rednio okoto 3,1 mid zt, maksymalnie za$ okoto 6,4
mid zt. '

Odnosnie do kwestii zasadno$ci podanych kosztéw nie czuje sie kompetentny do
ich oceny.

W rozdziale 7 w czeSci pierwszej (p. 7.1 i 7.2) Dokiorantka przeprowadzita
dodatkowo oszacowania ilosci wyrobéw a-c w czterech okreslonych zestawach,
poréwnujac wyniki z otrzymanymi w uznanym za optymalny zestawie SSL 2009 oraz
dokonata oceny zmiennych istotnych w tych zestawach. Wydaje mi sie, ze ta czes¢
lepiej bytaby odebrana przed rozdziatem 6 zawierajacym wyniki .

Odnosnie do p. 7.3 rozdziatu 7 pt. ,Poréwnanie z bazg azbestowg i Programem
Oczyszczania Kraju z Azbestu” uwazam, ze wobec przyjetego ograniczenia
przedmiotu badan w rozprawie, nalezy ten pkt. traktowac jako informacje. Podobnie
zresztg traktuje p. 7.4 1 7.5.

Pozostaje mi odnie$¢ sie do kwestii szczegotowo przedstawionych w koriczgcym
rozprawe rozdziale 8, ktére zaliczytbym do dwéch grup.

Grupa pierwsza to omowienie zawartosci zrealizowanej rozprawy oraz jej
rezultatu i najwazniejszych efektdéw, za ktdre uznata je Doktorantka.

Stwierdzenie, ze zrealizowano postawione cele aplikacyjne i poznawcze oraz
potwierdzono zaktadang hipoteze badawczg, uwazam za uzasadnione, oczywiscie w
zakresie przedmiotu badan ograniczonym do wyrobéw azbestowo-cementowych w
postaci pokry¢é dachowych i okfadzin elewacyjnych z ptyt falistych i ptaskich, (w
skrécie wyrobdéw a-c).

Za uzasadnione uwazam tez wszystkie wymienione w liczbie 8 najwazniejsze
efekty pracy, z tym, ze nalezy sformutowania ,wyroby azbestowe” zamieni¢ na
.wyroby a-c’, oraz skorygowa¢ w efekcie 6smym podang brakujaca pojemno$é
sktadowisk (z wyliczen w rozdziale 6 wynikatoby , Ze jest to 5, a nie 6 min m®).

Grupa druga kwestii wymienionych w rozdziale 7 zawiera szereg mniej lub
bardziej uzasadnionych postulatéw adresowanych przez Doktorantke do réznych
oficjalnych instancji, kiore mozna traktowa¢ wytacznie jako przyszie zamierzone
dziatania Doktorantki i zyczy¢ Jej powodzenia. Nie nalezy przy tym zapomnie¢, ze
uzyskane w rozprawie wyniki sg dalece niereprezentatywne w odniesieniu do
wszystkich wyrobdw zawierajgcych azbest znajdujacych sie obiektach budowlanych.
Szczegolnie, jako przedstawicielowi budownictwa, odpowiada mi postulat ponownej
weryfikacji (a raczej skorygowania — LB) okresu, w ktérym wyroby zawierajgce
azbest, stosowane w budownictwie mogg by¢é bezpiecznie uzytkowane przez
mieszkancow.

W podsumowaniu przeprowadzonej szczegotowej oceny poszczegoinych
rozdziatébw rozprawy, stwierdzam, ze:

- W czesci rozprawy zawartej w rozdziatach 1-3 Doktorantka przedstawita stan
wiedzy i dokonata oceny aktualnych metod oszacowania ilosci uzytkowanych w
budownictwie wyrobdw zawierajgcych azbest uzasadnia podjetg prébe poszukiwania
nowego rozwigzania,

- W pozostatych rozdziatach 4-8 Doktorantka przedstawita caty przebieg

rozumowania w wyniku, ktérego uzyskata oryginalne rozwigzanie, w postaci
zaproponowanej i przetestowanej metody szacowania ilosci uzytkowanych pokry¢



dachowych i okfadzin elewacyjnych z azbestowo-cementowych ptyt falistych i
ptaskich w gminach na terenie catej Polski,

- wszystkie wymienione kwestie, przedstawione zostaty w spos6b przejrzysty i
wyczerpujacy, nie budzg zastrzezen.

Rozprawa wykazuje wiedze teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie naukowe;
geografia, w szczegélnosci w specjalnosciach wymienionej w misji wydziatu wiedzy
o funkcjonowaniu $rodowiska ekologicznego i ksztattowaniu przestrzeni, a ponadto
w zakresie wykorzystania niestandardowych metod statystyki matematycznej w
analizach wynikéw badan.

Rozprawa doktorska pani Ewy Wilk ma charakter interdyscyplinarny, stad tez
oceniatem jg gtéwnie z punktu widzenia przedstawiciela dyscypliny naukowej
budownictwo. Z tej tez pozycji wysoko oceniam wartos¢ merytoryczng rozprawy,
uznajgc, ze osiagniete zostaly zatozone cele badawcze i udowodniona jest
postawiona hipoteza badawcza.

Oceniajgc prace od strony formalnej, stwierdzam, ze napisana jest poprawnie
pod wzgledem jezykowym, ukfad ma odpowiedni, wytkniety btad w obliczeniach
wolne] pojemnosci sktadowisk na odpady wymaga sprawdzenia, a pozostate
wskazane uchybienia, w tym kwestia zawezenia przedmiotu badan wymienionego w
tytule, nie wymagaja korekty przedstawionej rozprawy.

4. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedtozona przez mgr Ewe Wilk rozprawa doktorska,
przygotowana pod opiekg promotora dr hab. Bogdana Zagajewskiego i promotora
pomocniczego dr Matgorzate Kréwczynska, stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, w postaci zaproponowanej i przetestowanej metody
szacowania ilosci uzytkowanych pokry¢é dachowych i oktadzin elewacyjnych z
azbestowo-cementowych piyt falistych i ptaskich w gminach na terenie catej Polski.

Jak stwierdzitem w podsumowaniu recenzji, mgr Ewa Wilk w rozprawie wykazata,

Ze posiada odpowiednig wiedze teoretyczng w dyscyplinie naukowej geografia oraz
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

Na podstawie powyzszych uwag stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia
wszystkie wymogi wymienione w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym, oraz wnioskuje przyjecie rozprawy i
dopuszczenie mgr Ewy Wilk do jej publicznej obrony.

Wobec wysokiej merytorycznej oceny rozprawy doktorskiej mgr Ewy Wilk
pozwalam sobie zaproponowaé Radzie Wydziatu wyrdznienie jej odpowiednig
nagroda.

. b (o [ o
¢ Les}' aw Brunarski

Warszawa, dnia 25 sierpnia 2017 r.



