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WPLYW WARUNKOW CYRKULACYJNYCH NA ZMIANY PREDKOSCI | KIERUNKU
WIATRU W PIONIE W WYBRANYCH REGIONACH POLSKI

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Moniki Lisowskiej poswiecona zostata
wielowatkowej analizie zmian predkosci i kierunku wiatru z wysokoscig na Pogdérzu Ciezkowickim
i Pojezierzu Choszczeniskim. W opracowaniu uwzgledniono nie tylko czasowe i przestrzenne
zmiany badanych charakterystyk wiatru, ale takze okreslono ich zwigzki zwarunkami
cyrkulacyjnymi panujgcymi nad rozpatrywanymi obszarami badawczymi oraz wyznaczono zasoby
energetyczne wiatru w badanych regionach. Podejmowane w pracy zagadnienia badawcze maja
zaréwno aspekt poznaweczy, jak i aplikacyjny. Przeprowadzone badania zaliczajg sie réwniez do
nielicznych prac podejmujacych problematyke zmian predkosci i kierunku wiatru w pionowym
profilu atmosfery i wykorzystujgcych jednoczesnie dane empiryczne. Wyniki tego rodzaju badan
pozwalajg na bardziej dogtebne poznanie proceséw zachodzacych w granicznej warstwie
atmosfery, jak réwniez na zweryfikowanie rezultatéw prac dotyczacych pola wiatru w dolnej
troposferze uzyskanych w wyniku opracowan teoretycznych. Lepsze poznanie praw rzgdzacych
zmiang kierunku i predkosci wiatru wraz z wysokoscig jest podstawg do bardziej szczegdétowych
badan poswieconych m.in. rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen w atmosferze czy tez warunkom
topoklimatycznym, w tym klimatu miasta. Rownoczesnie precyzyjne rozpoznanie warunkéw
anemologicznych poszczegdlnych obszardw jest zasadniczym elementem opracowania polityki
energetycznej uwzgledniajgcej wykorzystanie zasobdw wiatru w pozyskiwaniu energii
elektryczne;j.

Recenzowana praca skfada sie z pieciu zasadniczych rozdziatéw, dwéch zatgcznikéw,
bibliografii obejmujacej 168 pozycji (z czego okoto potowa to prace obcojezyczne) oraz spisu
tabel i rycin. W sumie oceniana rozprawa liczy 209 stron, w tym 104 tabele i 84 ryciny.
Zaprezentowane w pracy zagadnienia tworzg logiczng catos$¢ i sg udokumentowane bogatym
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i wiasciwie dobranym materiatem ilustracyjnym. Jezyk, jakim napisana zostata praca jest
poprawny, a nieliczne i gtdwnie redakcyjne btedy nie wplywajg na jej ocene. Opisany
W rozprawie sposob przeprowadzenia badan oraz prezentacja uzyskanych wynikéw potwierdzaja
opanowanie warsztatu badawczego przez Doktorantke.

We wstepnej czesci pracy (rozdziat 1) Autorka wtasciwie okreslita zagadnienia badawcze,
ktore staty sie celami jej pracy. Pierwszym z nich byto ,okreslenie wptywu cyrkulacji
atmosferycznej na wielkos¢ zmian predkosci i kierunku wiatru z wysokoscig w typie krajobrazu
pojeziernego oraz pogdrskiego”. Drugim natomiast ,wyznaczenie zasobdw energetycznych
wiatru w badanych lokalizacjach” oraz ,proba zbadania zwigzkéw mocy wiatru z cyrkulacjg
atmosferycznq i wyznaczenie warunkow cyrkulacyjnych sprzyjajgcych duzej mocy wiatru”.
| chociaz w tym poczatkowym fragmencie pracy uzasadnienie podjecia wspomnianych badan
pozostawia w czytelniku duzy niedosyt, zostaje on w petni zaspokojony poprzez bardzo dobrze
przygotowany przeglad zagadnied zwigzanych z tematyka pracy. Zostat on zaprezentowany
w postaci dwéch czesci, z ktérych jedna dotyczy dotychczasowych badain zmian parametrow
wiatru z wysokoscig, druga natomiast badan poswieconych zasobom energetycznym wiatru.
W opisywanej czesci rozprawy Doktorantka zamiescita takze krétka charakterystyke obszaréw
badawczych, w ktérej szczegdlng uwage poswiecita elementom srodowiska w najwiekszym
stopniu modyfikujgcym kierunek i predkos¢ wiatru.

Dane i metody badawcze wykorzystane w recenzowanej pracy zostaty bardzo
szczegétowo przedstawione w rozdziale 1.2. Podstawg przeprowadzonych badan byly dane
uérednione z krokiem 10-minutowym dotyczgce parametréw wiatru z lat 2008-2010. Pochodzity
one z dwéch masztéw zlokalizowanych w Zensku reprezentujagcym krajobraz pojezierny oraz
w Ciezkowicach potoinych w typie krajobrazu pogorskiego. Pomiary byty wykonywane
odpowiednio na 25i 50 m n.p.g. oraz na 10 i 40 m n.p.g. Ponadto, Autorka wykorzystata wybrane
dane pomiarowe z kilku stacji meteorologicznych znajdujacych sie w sgsiedztwie wspomnianych
masztow, a takie dane dotyczace wysokosci geopotencjatu powierzchni 700 i 1000 hPa
pochodzgce z reanaliz NCEP/NCAR. W pracy wykorzystano rowniez typy cyrkulacji
wg J. LityAskiego i T. NiedZwiedzia oraz mapy synoptyczne opracowane przez IMGW. Na tej
podstawie zostaty okreslone zwigzki zmian kierunku i predkosci wiatru wraz z wysokoscig
z elementami charakteryzujacymi cyrkulacje atmosfery w rozpatrywanych regionach. Pewne
zastrzezenia moze budzi¢ wykorzystanie dwdch typologii cyrkulacji atmosfery, dla kazdego

regionu innej, charakteryzujgcych warunki cyrkulacyjne w réznych skalach przestrzennych.



Wydaje sie, ze bardziej poprawne bytoby zastosowanie jednej klasyfikacji w obu rozpatrywanych
przypadkach. Ze wzgledu na wyrazne réznice cyrkulacyjne wystepujgce na obszarze Polski,
lepszym rozwigzaniem bytoby wykorzystanie Kalendarza typdéw cyrkulacji dla dziewieciu
regiondéw Polski (2001-2016) opracowanego przez Prof. T. NiedZwiedzia. Pozostate wykorzystane
w pracy metody opisujgce cyrkulacje oraz pozwalajgce na oszacowanie mocy i energii wiatru sg
powszechnie wykorzystywane w opracowaniach klimatologicznych oraz inzynierskich i nie budza
zastrzezen. Niedosyt moze wzbudzaé jedynie brak uzasadnienia przyjecia tak wielu sposobdéw
poszukiwania zwigzkow zmian predkosci i kierunku wiatru z cyrkulacjg atmosfery.

Rozdziat 2 rozpoczyna zasadniczg czes¢ rozprawy i stanowi podstawe, a jednoczesnie tto
do dalszych badan. Poswiecony on zostat czasowej charakterystyce wystepowania kierunkéw
i predkosci wiatru na dwéch poziomach w wybranych obszarach. Zaréwno w przypadku wiatru
wystepujgcego w Zensku, jak i Ciezkowicach, wtasciwa analiza zostata poprzedzona okresleniem
warunkéw  anemologicznych  panujacych na  sasiadujgcych  z  masztami  stacjach
meteorologicznych w okresie 2007-2013. Pozwolito to na ocene, czy warunki anemologiczne
w krétkim okresie pomiaréw w Zensku i Ciezkowicach nie odbiegaty znaczaco od $rednich
warunkéw wieloletnich. Charakteryzujgc zmiany kierunku i predkosci wiatru w obu regionach
Doktorantka uwzglednita ich zmiany z wysokoscia w poszczegdlnych sezonach, a takze
w przebiegu rocznym i dobowym. Dodatkowo wyznaczyta pionowe gradienty predkosci wiatru
ze szczegblnym uwzglednieniem zmian skrajnie matych i skrajnie duzych, a takze spadku
predkosci wiatru z wysokoscia.

Bardzo wazinym aspektem tej czesci badan jest poréwnanie rzeczywiste] i teoretycznie
oszacowanej predkosci wiatru na wysokosci odpowiednio 50 i 40 m n.p.g. W tym celu Autorka
zastosowata dwie metody wyznaczania predkosci wiatru wraz ze zmiang wysokosci oraz
9 klasyfikacji szorstkosci terenu. Poza aspektem poznawczym, uzyskane wyniki majg
zastosowanie aplikacyjne i mogg by¢ wykorzystane podczas podejmowania decyzji o lokalizacji
turbin wiatrowych.

Kluczowy etap badan, bedacy jednoczesnie realizacjg pierwszego celu badawczego, zostat
opisany w trzeciej czesci rozprawy. Autorka zaprezentowata w nim zwigzek zmiany kierunku
i predkosci wiatru w pionie z cyrkulacja atmosfery. Ttem dla przeprowadzonych badan byta
charakterystyka warunkéw cyrkulacyjnych wystepujacych w rozpatrywanych regionach w latach
2007-2013. Obejmowata ona analize rocznego przebiegu wartosci sktadowych poziomego

gradientu cisnienia, predkosci wiatru geostroficznego oraz wskaznika wirowosci. Na tej



podstawie Doktorantka wykazata réznice warunkdw cyrkulacyjnych panujgcych w obu, tak
oddalonych od siebie obszarach.

Nastepnie, podobna analiza zostata przeprowadzona dla okresu 2008-2010. W tym
przypadku uwzgledniono zaréwno roczny, jak i dobowy przebieg zmian wartosci badanych
charakterystyk cyrkulacji, ktéry zostat uzupetniony analizg wystepowania mas powietrza.
Kolejnym krokiem byto okreslenie zwigzkéw pionowych gradientéw predkosci wiatru, a na
Pogérzu Ciezkowickim i zmian kierunku wiatru z wysokoscig, z wymienionymi elementami
opisujgcymi cyrkulacje atmosfery. Dodatkowym elementem tego etapu badawczego byto
uwzglednienie kierunku adwekcji i rodzaju uktadu barycznego okreslonego przez typy cyrkulacji
wg J. LityAskiego i T. Niediwiedzia. Ponadto, Autorka wykazata wptyw cyrkulacji na
wystepowanie skrajnie matych i duzych pionowych gradientéw predkosci wiatru.

Przeprowadzong analize charakteryzuje bardzo duzy stopien szczegétowosci i pewna
niekonsekwencja w przedstawieniu warunkdow cyrkulacyjnych z dtuzszego okresu
obserwacyjnego w poréwnaniu do lat 2008-2010. W drugim przypadku, dodatkowo
uwzglednione zostaty masy powietrza oraz typy cyrkulacji. Wydaje sie takie, ze bardziej
syntetyzujgce ujecie uzyskanych wynikéw utatwitoby odbidr pracy. W przypadku przygotowania
rozprawy lub jej fragmentéw do druku mozna réwniez rozwazy¢ zaprezentowanie uzyskanych
wynikéw w formie poréwnania wykazanych zwigzkéw pomiedzy regionami.

Kolejnym etapem badawczym (opisanym w rozdziale 4) byto okreslenie zasobdéw
energetycznych wiatru w obu rozpatrywanych obszarach oraz ocena ich zwigzkéw z cyrkulacjg
atmosfery. W celu oszacowania wspomnianych zasobdéw energetycznych Autorka wykorzystata
dwie metody oceny czestosci predkosci wiatru: meteorologiczng i statystyczng. Nastepnie, dla
roku, sezonéw i miesiecy obliczyta moc i energie wiatru w badanych regionach. Okreslita takze
ich zwigzki z elementami opisujacymi cyrkulacje atmosfery wykorzystanymi we wczesniejszej
czesci pracy. Otrzymane rezultaty wskazujg na skomplikowany charakter relacji pomiedzy
warunkami anemologicznymi wystepujacymi  w rozpatrywanych regionach a cyrkulacja
atmosfery, ktére dodatkowo zmieniajg sie w ciggu roku. Wydaje sie, ze wartos¢ tego fragmentu
pracy podniostoby podkreslenie regionalnych réznic uzyskanych wynikéw. Cenne bytoby takze
przedstawienie ich na tle dotychczasowych opracowan dotyczacych zasobéw energetycznych
wiatru oraz zaprezentowanie potencjalnych mozliwosci  wykorzystania  warunkéw

anemologicznych analizowanych obszaréw w energetyce wiatrowe;.



Prace konczy Podsumowanie (rozdziat 5), w ktorym Doktorantka przedstawita
najwazniejsze wnioski ptyngce z przeprowadzonych badan. Niektdére z nich sg chyba zbyt duzym
uogodlnieniem skomplikowanej natury zwigzkéw pomiedzy parametrami charakteryzujgcymi
wiatr a warunkami cyrkulacyjnymi, ale dobrze oddajg bardziej ogélne prawidtowosci rzadzace
wspomnianymi relacjami. Wydaje sie takze, ze warto bytoby w tym miejscu podkresli¢ istotnos¢
uzyskanych wynikéw oraz mozliwos¢ ich wykorzystania w praktyce.

Reasumujac, przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Moniki Lisowskiej
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego oraz cenny wktad w badania dotyczace
wptywu cyrkulacji atmosfery na zmiany parametréw wiatru w skali lokalnej. Ponadto, oceniana
dysertacja posiada réwniez charakter aplikacyjny. Wnikliwa i wielowatkowa analiza $wiadczy
o wiedzy teoretycznej Doktorantki z zakresu nauk o Ziemi, w dyscyplinie geografia i o jej
dojrzatosci naukowej. Zamieszczone w recenzji uwagi krytyczne, czesto o dyskusyjnym
charakterze, nie wptywajg na pozytywna ocene recenzowanej rozprawy.

W zwigzku z powyziszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Moniki Lisowskiej
spetnia kryteria formalne i merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim (zgodnie z ustawg
o stopniach i tytutach naukowych z 14 marca 2003 roku z pézniejszymi zmianami) i wnosze do
Wysokiej Rady Wydziatu Geografii i Studiédw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego

o dopuszczenie mgr Moniki Lisowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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