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Uwagi wsigpne

Temat podjty przez mgr Monik Lisowsky poza znaczeniem naukowym jestawvga
ze wzgtdu na fakt, ze rozpoznanie warunkow wiatrowych jest istotnym medatem
wptywajagcym na optacaln@ sitowni wiatrowych, a take na maliwos¢ prognozy produkciji
energii przez fergwiatrows, poprzez progn@zwarunkow cyrkulacyjnych.

Oceniana dysertacja, opracowana przez mgr Morliksowsks i przediaona
Wysokiej Radzie Wydziatu Geografii i Studiow Regidmych Uniwersytetu Warszawskiego,
stanowi oryginalne dzieto tworcze, ktére liczy 2080n maszynopisu, w tym 180 stron tekstu
zasadniczego. Zawiera 104 tabele, 84 ryciny i Bczaiki. Zgromadzona bibliografia
zawiera 168 publikacji naukowych (w tym blisko 508tanowy pozycje zagraniczne).
Wykorzystane zostaly tak zrodta internetowe oraz normy wiatrowe.

Recenzowane opracowanie skladae¢ siz piciu  rozdziatdw; czterech,
z wyodgbnionymi podrozdziatami drugiego i trzeciegeda, oraz rozdziatlPodsumowanie.

Konstrukcja catej rozprawy jest poprawna i stanolebiczrg calas¢, ktora
podporadkowana jest zasadniczemu celowi pracy, jakim gés&lenie wptywu cyrkulacji
atmosferycznej na wielké zmian pedkosci i kierunku wiatru z wysokicia w typie
krajobrazu pojeziernego oraz podgorskiego. Celekapfjne to wyznaczenie zasobow
energetycznych wiatru w badanych lokalizacjach arthadanie zwizk6w mocy wiatru z
cyrkulacp atmosferycza.

Szczegobtowa ocena pracy
Rozdziat pierwszy zatytutowanyVsep liczy 32 strony i jest podzielony na

4 podrozdzialy dotycce: celu pracy, wykorzystanych materiatdwrédiowych i



zastosowanych metod bada opracowa, wybranych cech obszaru badaraz przegidu
literatury.

Podstawowy materiakrodiowy (podrozdziat 1.2.1) stanayidwa zbiory danych.
Pierwszy zbiér obejmuje 10 minutowe dane o kierunkaredkosci wiatru, pochodgce z
pomiarow gradientowych tych charakterystyk nazae@h wiatrowych zainstalowanych w
Zeasku (krajobraz pojezierny) z lat 2008-2009 iexRowicach (krajobraz pogoérski) z lat
2008-2010. Drugi zbior stanoyvidane ze stacji IMGW w Gorzowie Wielkopolskim,
Szczecinie, Szczecinku, Kmie, Nowym $czu i Tarnowie z okresu 2007-20133 $
srednie godzinowe warfoi cisnienia atmosferycznego, temperatury i wilgstiovzglednej
powietrza oraz kierunku i pdkosci wiatru.

Bardzo istotny dla pracy jest podrozdziat 1.2.2 ieaapcy opis metod stosowanych w
pracy. W celu okrdenia zmian kierunku i gdkosci wiatry obliczono pionowe gradienty
predkoéci wiatru wyrazone w m.g na 10 m. Ze wzgtlu na lokalizag wiatromierzy dla
Zehska wzeto pod uwag warstwe 25-50 m n.p.g, a €tkowic 10-40 m n.p.g. Do opisu
cyrkulacji atmosferycznej, w przypadiieaska, wykorzystano typy cyrkulacji dla Polski wg
J. Litynskiego, a w przypadku €ikowic typy cyrkulacji dla Polski potudniowej wg T.
Niedzwiedzia. Szkoda jednake uwzgtdnione ré@ne klasyfikacje nie pozwalkgjna petne
poréwnanie cyrkulacyjnych uwarunkoivaviatru medzy tymi miejscowéciami. W tym
przypadku mena bytlo bowiem do tego celu wykorzystaylko typy cyrkulacji J.
Litynskiego. Sdz¢, ze ze wzgldu na brak wiedzy, doktorantka nie uwgglita w
opracowaniu kalendarza typow cyrkulacji wg T. Niededzia dla regionu potnocno-
zachodniegoZensko), ktéry prawdopodobnie uzyskataby od Autoras¥ikacji. (informacja
o takim kalendarzu jest w pracy: Niadedz T., 2006; Typologia cyrkulacji atmosfery dla
Polski i metody okrdania regionalnych wskaikéw cyrkulacji. Annales UMCS, sec. B, 61,
38, 326-335). Do opisu cyrkulacji atmosferycznekangystano take wart@ci geopotencjatu
na wysokaci 700 i 1000 hPa pochogiz z bazy NCEP/ NCAR Reanalysis. Na ich podstawie
wyliczono wskanik wirowosci pola cénienia dla dwoch obszaréw, swodku ktorych leaty
analizowane punkty. Z kolei, do opisu przeptywu pivza nad dwoma uwzglnianymi
obszarami wykorzystano wektor wiatru geostroficznega podstawie godzinnych waito
cisnienia i temperatury, za okres funkcjonowania n@saviatrowych. W celu oszacowania
predkosci wiatru w obu punktach wykorzystano wzor logaritemy i parametry szorstkoi
terenu na podstawie map topograficznych,e@dptniczych i rekonesansu terenu. Do

0szacowania potencjatu energetycznego wiatru zasss dwie metody - meteorologiezn



statystyczn. Dobor metod badawczych oraz technik prowadzea@dabs; prawidtowe i
adekwatne do istniggych potrzeb.

Podrozdziat 1.3 paviecony jest charakterystyce obszarow badawczych. W
podrozdziale 1.4 autorka dokonata przdgl literatury w podziale na literatuidotyczcs
zmian wiatru w profilu pionowym oraz dotygz zasobow energetycznych wiatru. Wiele
cytowanych pozycji literatury, w tym wksza¢ prac zagranicznych pochodzi z ostatnich
kilku lat, co wskazuje na dobra znajoitoprzez Autork, biezacej literatury. Dziwi jednak
fakt, ze doktorantka nie zamnfieita w spisie literatury swojej pracy z roku 201dtytzcej
»Zaleznosci zmian pedkosci wiatru wraz z wysokixia od cyrkulacji atmosferycznej na
przyktadzieZeaska (2008-2009)” zamieszczonej w czasopé Prace i Studia Geograficzne.

W rozdziale 2 przeanalizowano zmiany kierunku gaposci wiatru z wysokeécia w
dwoch typach krajobrazu - pojeziernego i pogorskiew ukiladzie: przestrzenne
zroznicowanie wiatru na podstawie danych z wybranychcjst meteorologicznych,
charakterystyka kierunku i gukosci wiatru oraz zmiany pdkosci wiatru ~ w Zensku i
Cigzkowicach. Dla Gizkowic okrelono takze zmiany kierunku wiatru z wysokaa. Nie jest
jasne dlaczego dwa podrozdziaty ( 2.1.4 i 2.2.8) saitak samo zatytutowane, bowiem ich
ukiad i sposéb analizy danych jest bardzo podobrgotyca roznic miedzy empirycznymi i
oszacowanymi dkosciami wiatru. Wyniki bada zostaty poprawnie przetworzone z
zastosowaniem wiaiwych metod statystycznych. Pewien niepokdj hudbznice w
wynikach w castcci predkosci wiatru w przedziatach pdkosci wiatru w Zeasku
zamieszczone we wspomnianej Wazrej pracy z 2014 roku i analizowanej rozprawie.

Najobszerniejszy w pracy jest rozdziat isle wiazacy sk z tematem rozprawy
doktorskie] - Wptyw cyrkulacji atmosferycznej na zmianydkosci wiatru z wysokeiq.
Sktada s on z dwdch podrozdziatdw, z ktérych pierwszy daycZenska, a drugi
Cigzkowic. Struktura podrozdziatdw jest podobna i ohggn charakterystyk warunkéw
cyrkulacyjnych na Pomorzu Zachodnim i Pogorzgz&pwickim w latach 2007-2013 i w
okresach badanych, zwki pionowych gradientow pdkosci wiatru ze wskanikiem
wirowosci, wiatrem geostroficznym, sktadowymi poziomegadientu cinieniu, skladowymi
wiatru geostroficznego, dieniem atmosferycznym, typami cyrkulacji i masami
powietrznymi. Analizowany jest wptyw cyrkulacji atsferycznej na wygpowanie skrajnie
matych i skrajnie diych pionowych gradientow gadkosci wiatru. Dla  Cgzkowic
analizowane $ takie zmiany kierunku wiatru z wysokada. Podobnie jak w przypadku
czestasci  predkosci  wiatru  wystpujag  réznice w czstosci |1 prawdopodobigstwie

warunkowym wysipowania pionowych gradientow gaikosci wiatru poniej 0,1 i powyej
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0,9 percentyla wZeasku we wspomnianej wcaeiej pracy z 2014 roku i analizowanej
rozprawie. Wymaga to wyjaienia.

Rozdziat 4 zatytulowanyZasoby energetyczne wiatru i ich uwarunkowama
charakterze aplikacyjnym, dotyczy zasobdw energetych wiatru wZensku i Ciekowicach
i wptywu cyrkulacji atmosferycznej na te zasoby. Dioliczenia zasobow energetycznych
wiatru wykorzystano dwie metody - meteorologigzin statystyczm, opieragca Sic na
rozktadzie Weibulla. Analiza danych pokazafee wyniki uzyskane przy wykorzystaniu
metody meteorologicznej i statystycznej w obu pediach g do siebie zbfione, ale rozkiad
dobowy mocy wiatru jest edy, co gtdwnie wize st z r&zng lokalizach obu punktow.
Wplyw cyrkulacji atmosferycznej na zasoby energetyc wiatru byt analizowany przy
wykorzystaniu wskanika wirowasci na poziomie 700 i 1000 hPa, sktadowych poziomego
gradientu dinienia, wiatru geostroficznego i jego sktadowejuastikowej oraz strefowej, a
takze cknienia atmosferycznego w wybranych punktach i typeynkulacji atmosfery. Jak
wczeniej wspomniano w przypadkidenska byly to typy cyrkulacji wg. kalendarza J.
Litynskiego a w przypadku €ikowic typy cyrkulacji wg T. Nieéwiedzia.

Rozdziat 5-ostatni, td>odsumowanigrzedstawione na ponad 7 stronach. Zapewne
swiadczy to o wnikliwdci Autorki, lecz nieco zaciera ostosyntezy. Rozdziat ten powinien
wiasciwie nost nazwe Dyskusjawynikoéw bowiem Doktorantka w wielu miejscach odwotuje
si¢ do literatury, co w znacznym stopniu utrudnia wyghenie najwaniejszych wnioskow
z pracy. Wydaje sj ze stuszniejsze bylyby syntetyczne wnioski zawartdlku punktach.

Do najwaniejszych osjgni¢¢ pracy mana zaliczy:

- ustalenie, ze w krajobrazach o urozmaiconej kg 1 zr&nicowanym
uksztattowaniu terenu szacowanieggkosci wiatru za pomog wzoru logarytmicznego i
potegowego generuje dé duze bkdy przeszacowania lub niedoszacowanikosci wiatru,

- stwierdzenieze prowadzenie pomiarow gukosci wiatru na masztach w okresie 2
lat jest zbyt krotkie,

- stwierdzenieze mimo r&nic w lokalizacji punktéw, czasie pomiaréw i wysekd
wiatromierzy przebieg roczny i dobowyepkaosci wiatru rejestrowany poagj 50 m n.p.g a
takze przebieg roczny i dobowysrednich gradientow pdkosci wiatru w obu typach
krajobrazu ma podobny charakter,

- opisanie relacji ngdzy pionowymi gradientami pdkosci wiatru, a cyrkulag
atmosferycza pokazato,ze w obu lokalizacjach najsilniejsze zzki tej charakterystyki na

wysokasci 700 hPa wyapity w chtodnej porze roku,



- stwierdzenieze przebieg dobowy mocy wiatruzrd si¢ w zaleznosci od wysokaéé
pomiaru,

- potwierdzenie spostrzenia, dotyczcego zalenosci mocy wiatru od cyrkulacji
atmosferycznej. Najsilniejsze zyzki stwierdzono z wiatrem geostroficznym grieniem
atmosferycznym. W obu lokalizacjach najisza moc wiatru byta w uktadach cyklonalnych.

- mazliwos¢ wykorzystania informacji o warunkach wiatrowych danym obszarze
do usprawnienia funkcjonowania farm wiatrowych.

Uwagi koncowe i ocena pracy

W nawgzaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktajskngr M. Lisowskiej
cha; odnig¢ sie do ustawowych pyta

1. Czy rozprawa stanowi oryginalne rozmanie problemu naukowego?

Tak. W swietle literatury przedmiotu, do ktorej odniostag giutorka rozprawy, tak
szerokiego spojrzenia na problem wptywu cyrkulaimosferycznej na wielké zmian
predkosci i kierunku wiatru, nie spotykamy w literaturzelgkiej, ze wzgldu na mag liczbe
bada profilu pionowego wiatru z wykorzystaniem danyehperycznych. Mgr M. Lisowska
wykorzystata obszerny zbior danych o kierunku gdposci wiatru oraz zastosowata szereg
metod do opisu zmian kierunku igplkosci wiatru z wysokécia, cyrkulacji atmosferycznej,
szacowania gukaosci wiatru i wyznaczania potencjatu energetycznegainw,

2. Czy rozprawa wykazuje oga@lwiedz teoretyczn doktoranta?

Tak. Caly tok mylowy Doktorantki nawizuje do informacji podanych przez
cytowanych autorow, krajowych i zagranicznych. $karwiedza teoretyczna Doktorantki
obejmuje informacje z zakresu metodyki b@ad@o jest potwierdzone przez obszerne
cytowanie literatury) oraz odnosiesido analizy wynikow (wyniki wiasnych baflass
poréwnywane z wynikami innych autorow).

3. Czy doktorant wykazuje umignos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?

Tak. Mgr Monika Lisowska samodzielnie zaplanowatagoam bad& opanowata
obszerg literatug (w duzym stopniu zagranicai), zebrata material empiryczny, poprawnie
zanalizowata wyniki bada Wykazata si umiegtnoscia pisania jasnym i zwetym jezykiem
oraz widciwymi sposobami graficznej prezentacji wynikowo$wana terminologia jest na
0got poprawna i pozwala na dobre rozumienie prasdanych zagadnie Lektura pracy
wskazuje na samodzielny sposob prowadzenia pragyomaej przez mgr M. Lisowsk

Reasumujc uwaam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorskg fil.
Lisowskiej stanowi oryginalny i waréoiowy wktad naukowy do wspotczesnej klimatologii, a

takze do jej sfery metodycznej. W tak obszernym dzislgorka jednak nie uchronita¢si
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przed pewnymi, wiej opisanymi w recenzji, uchybieniami. Mam nadgieje zawarte w
recenzji pewne krytyczne uwagi lubztevatpliwosci skioni Autorke do szczegdtowego
rozwaenia poruszonych kwestii oraz zachnia do prowadzenia dalszych bada tym
zakresie. Uwagi te nie wptywgna ogolna pozytywry ocery catej rozprawy.
Whniosek koncowy

Biorac pod uwag przytoczone wiej fakty i opinie uwaam, ze rozprawa doktorska
mgr Moniki Lisowskiej stanowi oryginalne rozawianie naukowego problemu i spetnia
warunki zapisane w Ustawie z dnia 14 marca 20031 rokstopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zsigesztuki (Dz. U. Nr 65, art. 13). W
zwigzku z tym stawiam wniosek przed WygolRady Wydziatu Geografii i Studiéw
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego, o @y i dopuszczenie recenzowanej

rozprawy do kolejnego etapu w procedurze przewakicnskiego.

Lublin, 25 listopada 2017 r.



