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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr Anny Markowskiej pt.

Uzytecznos$¢ kartograficznych anamorfoz powierzchniowych

Od wielu lat w Kkartografii podejmowane jest zagadnienie przedstawiania zmiennosci
przestrzennej  zjawisk  spoleczno-gospodarczych za pomoca anamorficznych  metod
kartograficznych. Dotychczas metody te byly stosowane w ograniczonym zakresie w atlasach
szkolnych, gléwnie w formie anamorfoz geometrycznych, a wspomnial o nich réwniez w
podreczniku do metodyki kartografii L. Ratajski, traktujac je zreszta jako jedng z wersji
kartogram6w. Wraz z pojawieniem si¢ mozliwosci wykonania tego rodzaju przeksztalcen za
pomoca programéw komputerowych, coraz czeSciej pojawialy si¢ przyklady zastosowan rdéznego
rodzaju anamorfoz, traktowanych jako nowe metody, wykorzystujace rézne figury geometryczne i
rézne podejscia do sasiedztwa jednostek.

Jednoczes$nie rozwingly si¢ badania nad tym nowym rodzajem metod kartograficznych, a ich
gléwnym przedmiotem byly formy przeksztalcanych powierzchni oraz skuteczno$¢ w poréwnaniu z
metodami tradycyjnymi. Wobec réznorodnosci nowych metod kartograficznych pojawila si¢ takze
konieczno$¢ usystematyzowania roéznorodnych podej$¢ do anamorfoz. To wazne zagadnienie
przeanalizowala Doktorantka w swojej pracy magisterskiej, proponujac autorska klasyfikacje tej
grupy metod kartograficznych. W omawianej tu pracy doktorskiej podjela z kolei problem
uzytecznodci przedstawien anamorficznych, ze szczegélnym uwzglgdnieniem mozliwosci ich
zastosowania w dydaktyce, w oparciu o badania eksperymentalne, z udzialem uczniéw szkoél na
poziomie Srednim.

Przedstawiona do oceny praca P. mgr Anny Markowskiej liczy 231 stron, w tym 169 stron
tekstu, ponadto bibliografia, spis rycin i tabel. Autorka wykorzystala 114 pozycji literatury, w tym
ponad polowe w jezykach obcych. Spis rycin obejmuje 100 pozycji, nie liczac zawartych w
zalacznikach, a spis tabel - 55 pozycji. Na piedziesigciu stronach znajduje si¢ 14 zalacznikéw,
przedstawiajacych ilustracje i materialy wykorzystywane w badaniach oraz obliczenia, a takze
tabele przedstawiajace wyniki badan.

Tekst pracy zostal ujety w siedmiu rozdziatach o logicznym ukladzie, w ktorym wyr6zni¢

mozna dwie czgSci - pierwsza, omawiajacq zagadnienie anamorfoz i druga, poswigcong




przeprowadzanym przez Autork¢ badaniu eksperymentalnemu. W krotkim wstepie Doktorantka
zarysowala tres¢ obu czgsci pracy, ale niestety cel pracy przedstawita w jednym, ostatnim zdaniu.
Bardziej wyczerpujaco zostal on oméwiony dopiero w rozdziale széstym, na stronie 76., zalozenia
zostaly przedstawione na stronie 45., a tezy badawcze na stronie 78. Réwniez z omoOwieniem
metody badawczej Autorka czekata do strony 76.

Glownym celem pracy jest wskazanie, takiego typu anamorfoz powierzchniowych stycznych,
ktéry moze by¢ najbardziej uzyteczny do prezentowania zjawisk spoleczno-gospodarczych podczas
lekcji geografii i przyrody w szkotach ponadpodstawowych. Tu nalezy wspomnie¢, ze Autorka
uwzglednila dokonujace si¢ obecnie zmiany w szkolnictwie, mimo iz w badaniu brali udzial
uczniowie klas w starym systemie.

Pierwsze dwa rozdzialy poswigcone sa omoOwieniu podstawowych zagadnien zwigzanych z
anamorfozami. W rozdziale pierwszym, po oméwieniu terminologii i pogladéw prezentowanych w
literaturze przedmiotu w odniesieniu do tej grupy metod, Doktorantka przedstawila autorska
propozycj¢ klasyfikacji anamorfoz, bgdaca rozszerzeniem propozycji przedstawionej w pracy
magisterskiej. Jako kryteria zastosowala wszystkic wazne aspekty analizowanych metod, jak:
podstawy matematyczne, rodzaj przeksztalcanego obiektu, sposéb przeksztalcania, graficzna
cigglosé prezentacji 1 graficzny sposoéb prezentacji. Nalezy przyznaé racjg Autorce, ze jest to
najpelniejsza z dotychczas zaproponowanych w literaturze klasyfikacja anamorfoz
kartograficznych. Na tej podstawie wylonil si¢ przedmiot szczegélowej analizy, czyli anamorfozy
powierzchniowe styczne, jako metody najbardziej odpowiadajace wymogom dydaktyki geografii.
Za podstawg wyrdznienia typow anamorfoz powierzchniowych przyjela Autorka zastosowane
uprzednio kryteria. W oparciu o literatur¢ przedmiotu przedstawila poréwnanie wlasnosci réznych
typéw anamorfoz powierzchniowych i na tej podstawie dokonata wyboru najbardziej odpowiedniej
anamorfozy z punktu widzenia przeznaczenia prezentacji kartograficznej, czyli zastosowania w
dydaktyce geografii.

Szczegdlowe omdéwienie problematyki anamorfoz powierzchniowych zawarte jest w
rozdziale drugim. Oméwione zostaly przyklady zastosowan tych metod w literaturze, od prac E.
Levasseura z kofica XIX wieku do najnowszych opracowan komputerowych z XXI w. Dalej
przedstawione zostaly problemy zwigzane z wykorzystaniem danych statystycznych, map
bazowych, p6l podstawowych i konstrukcja legendy.

Kolejne dwa rozdzialy, trzeci i czwarty, przedstawiaja zagadnienia zwigzane z badaniem
uzytecznosci metod anamorficznych. Problem ich uzyteczno$ci oméwila Autorka w kontekscie
teorii kartografii, a zwlaszcza koncepcji wizualizacji i semiotyki kartograficznej, z uwzglednieniem
jej trzech aspektéw — semiotycznego, syntaktycznego i pragmatycznego. W problematyce

badawczej uzytecznosci anamorfoz powierzchniowych przeanalizowata podstawowe elementy



metodyki kartograficznej, jak: dobér metody opracowania, dobor danych statystycznych, poziomy
czytania mapy, opracowanie legendy, przygotowanie odbiorcy wraz z ocena mapy przez czytelnika
oraz poré6wnanie mapy anamorficznej z mapa tradycyjnag. Po dokonaniu przegladu
dotychczasowych badan, wybrane zostaly zagadnienia, zastlugujace zdaniem Autorki na glgbsza
analiz¢ w kontekscie celu pracy. Naleza do nich:
e poréwnanie uzytecznoéci anamorfoz kartograficznych z innymi formami prezentacji
kartograficznych,
e pordwnanie uzytecznosci réznych typéw anamorfoz powierzchniowych w zaleznosci od
poziomu czytania mapy,
e poréwnanie poprawnosci udzielania odpowiedzi na pytania n podstawie réznych typow
anamorfoz powierzchniowych,
e oceny typéw anamorfoz powierzchniowych w zaleznosci od poziomu wiedzy geograficzne;j.
Piaty rozdzial pracy poswigcony jest zastosowaniu anamorfoz powierzchniowych w
nauczaniu  geografii w  szkolach ponadgimnazjalnych (po reformie  szkolnictwa
ponadpodstawowych). Ograniczenie rozwazan do tej grupy szkol jest uzasadnione zawarto$cig
program6w nauczania, a takze uwzgl¢dnieniem poziomu intelektualnego uczniéw na r6éznych
poziomach nauczania. Zagadnienie wykorzystania anamorfoz powierzchniowych w nauczaniu
geografii zostalo przedstawione w kontekécie teorii komunikacji, a wigc relacji migdzy
nauczycielem i uczniem oraz podstaw nauczania geografii. Autorka przedstawila tematyczny
podziat celéw ksztalcenia i na tej podstawie dokonata wyboru tych celow, dla realizacji ktdrych
moglyby byé wykorzystywane anamorfozy powierzchniowe. Takie mozliwosci wykazala graficznie
na przykladzie anamorficznych map zasobow regionalnych zarzadéw gospodarki wodnej oraz w
tabeli 5., ktora przedstawia cele ksztalcenia w zaleznodci od ich przedmiotu, wiedzy ogélnej,
umiejgtnosci i stosowania wiedzy w praktyce i ksztalcenia postaw, a takze w zalezno$ci od
charakteru ksztalcenia — na poziomie podstawowym, rozszerzonym i w szkolach branzowych Igo
stopnia. Tabela ta bedzie niewatpliwie cenng pomocs dla nauczycieli, ktorzy zechca wprowadzi¢
nowe metody kartograficzne do nauki geografii. Przyklady aktualnie wykorzystywanych w atlasach
geograficznych dla szk6t anamorfoz powierzchniowych ograniczajg si¢ do dwoch, co potwierdza
potrzebe podejmowania tematyki tych metod i przeprowadzania badan nad ich skutecznoscia.
Rozdzial sz6sty przedstawia zalozenia pracy i sposob realizacji badan. W tym miejscu zostal
onméwiony cel pracy. Jego realizacja wigzala si¢ z postawieniem trzech pytan, bedacych podstawg
przeprowadzonych przez Autorke¢ badan eksperymentalnych. Pytania te uwzgledniajg
przedstawione powyzej podstawowe problemy, zwigzane z zastosowaniem anamorfoz w dydaktyce

geografii. Sa to:



1. Ktéry z typéw anamorfoz powierzchniowych stycznych jest najbardziej uzyteczny w
nauczaniu geografii i przyrody w szkotach ponadgimnazjalnych

2. Czy anamorfozy powierzchniowe styczne to formy prezentacji kartograficznej nie mniej
uzyteczne w ilustrowaniu zjawisk spoleczno-gospodarczych podczas lekcji w szkotach
ponadgimnazjalnych niz tradycyjne formy prezentacji na mapie?

3. Czy anamorfozy powierzchniowe styczne sg zrozumiale dla uczniéw szkoét
ponadgimnazjalnych, ktérzy posiadaja mniejszg wiedz¢ geograficzng?

Kazde z trzech pytan zostalo rozwinig¢te do kolejnych trzech (A — H), ktérym odpowiadaty
poszczegOlne hipotezy badawcze, zwigzane 2z poprawnoscia odczytania informacji o
prezentowanych zjawiskach na r6znych poziomach czytania mapy w formie réznych wersji
anamorfoz.

W celu wersyfikacji hipotez Autorka przeprowadzila internetowq ankietg, skladajaca si¢ z 27
zadan i trzech pytan kwestionariuszowych. Zadania odnosily si¢ do opracowanych przez Autorke
map, przedstawiajacych roézne zagadnienia ekonomiczne na obszarze Europy, w czterech wersjach
anagramowych — kartogramu kwadratowego, kartodiagramu anamorficznego, anamorfozy
powierzchniowej regularnej i nieregularnej w wersji Gastnera-Newmana. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
autorka sprawnie poshuzyla si¢ dostepnymi obecnie programami komputerowymi shuizacymi do
opracowania map i prezentacji grafiki. Dla kazdej mapy wyznaczyla sredni blad poszczeg6élnych
wersji anamorfoz, co pozwolilo na stawianie pytan odnoszacych si¢ do tych panstw, ktére
charakteryzowaly si¢ najnizszymi blgdami.

Zadania zostaly zgrupowane w czterech czgsciach. Pierwsza dotyczyla relacji miedzy
poziomem czytania mapy, a odbiorem anamorfoz powierzchniowych w czterech wersjach. Kazda z
tych wersji zostala przedstawiona w formie planszy z mapa i zdaniem, zawierajacym interpretacje
zjawiska. Zadanie polegalo na wskazaniu, czy zdanie jest prawdziwe, czy falszywe. W drugiej
grupie zadan badani dokonywali poréwnania dwoch wersji anamorfoz powierzchniowych. W tym
wypadku na planszy wyswietlane byly dwie mapy z pytaniem, na ktére odpowiedz uwzgledniata
poziom czytania mapy. Trzecia grupa obejmowala zadania zwigzane z ocena anamorfoz, na
podstawie trzech lub czterech map zamieszczonych na jednej planszy, z poleceniem wskazania,
ktéra wersja zostala przez badanego wybrana jako bardziej uzyteczna. Zadania w grupie czwartej
polegaly na przeprowadzeniu testu wiedzy uczniéw, ich umiej¢tnosci geograficznych i wiadomosci.
Ostatnie pytania, zwarte w kwestionariuszu, dotyczyly plci, typu szkoly oraz przedmiotu, jakiego w
szkole uczyli si¢ badani. Laczna liczba pytah wynosita 90, w tym 75 pytan zamknigtych, natomiast
liczba mozliwych odpowiedzi wynosila 253. Wszystkie pytania, wraz z odpowiadajacymi im
hipotezami i pytaniami badawczymi zostaly szczegblowe przedstawione w formie tabeli w
zalaczniku 3.



Ankieta zostala opracowana w formie specjalnej aplikacji komputerowej, a jej wyniki,
przesylane przez internet, byly zapisywane w bazie danych MySQL, réwniez opracowanej na
uzytek badan. Baza skladala si¢ z siedmiu tabel, zawierajacych informacje o charakterystyce plansz
i charakterze pytan oraz list¢ zadan. W badaniu wziglo udzial 179 ucznidéw drugich klas liceéw
ogllnoksztalcacych i1 pierwszej klasy technikum gastronomicznego. Autorka przeprowadzila
badanie pilotazowe, ktére pozwolilo na dostosowanie sposobu przeprowadzenia ankiety,
zorientowanie si¢ w poziomie wiedzy ucznidw oraz na dokonanie poprawek w pytaniach
ankietowych.

Przedstawiona w rozdziale sibdmym analiza wynikéw obejmuje siedem podrozdzialéw, w
ktérych przedstawione sa przyjete zalozenia, dotyczace czasu odpowiedzi i ich poprawnosci,
zakresu umiejetnosci geograficznych i wiedzy badanych ucznidow, a nastgpnie relacji poprawnosci
w stosunku do czasu odpowiedzi. Ostatni podrozdzial stanowig odpowiedzi na pytania badawcze i
weryfikacja hipotez. Odpowiedzi uczniéw zostaly zapisane w formie tabeli, zawierajacej wszystkie
informacje zwigzane z poszczegdlnymi uczniami.

Na podkreslenie zastuguje szeroki wachlarz metod analitycznych, wykorzystanych przez
Autorke. Analiza zostala przeprowadzona za pomoca podstawowych statystyk i analizy wariancji
dla oceny rzetelnosci pomiaru opracowanego testu, a nastgpnie bardziej zaawansowanych metod,
jak test Kolmogorowa-Smirnowa, wspolczynnik korelacji Spearmana, do wyznaczenia korelacji
miedzy danymi, czy metoda ANOVA w wersji jedno — i dwuczynnikowej wraz z testem
Bonferroniego dla poréwnania wynikéw w roéznych grupach. W analizie danych jakosciowych
Autorka postuzyla si¢ testem ch-kwadrat i wspolczynnikiem V Cramera. Liczebno$¢ wynikéw
zostala takze zestawiona wedhug zadan, ze wzgledu na poprawnos¢ i czas odpowiedzi oraz stopiefi
trudno$ci poszczegblnych zadan, przy czym wykorzystany zostal do okreslania mocy réznicujacej
zadania.

Kolejne podpunkty rozdzialu sibdmego przedstawiaja szczegélowe opisy przeprowadzonej
przez Autorke analizy uzyskanych wynik6éw, ilustrowany tabelami i wykresami. Analiza czasu
odpowiedzi doprowadzila do wniosku, ze wigcej czasu wymagaja kartodiagramy anamorficzne niz
anamorfozy regularne i nieregularne. Drugi wniosek to potwierdzenie zalozenia, ze zdolnos$¢ do
korzystania z anamorfoz jest zwiqzana z poziomem nauczania. Bardzo szeroko omoéwiona jest
analiza poprawnosci odpowiedzi, w zaleznosci od plci i wieku uczniéw, ich umiejgtnosci
geograficznych i zakresu wiedzy, przedmiotu i typu szkoly oraz charakteru zadan, a takze zalezno$¢
poprawnosci odpowiedzi od czasu, w jakim zostala udzielona.

Odrebny podrozdzial zostal poswigcony analizie pytan i weryfikacji hipotez badawczych, w
kontekscie zadan ankietowych. Kazde pytanie zostalo powiazane z odpowiednim zadaniem i



wnioskiem wyplywajacym z weryfikacji hipotezy. Odrzucone zostaly hipotezy 1.,3.,4.,7.,819.,a
przyjete 2., 51 6.

W podsumowaniu i wnioskach Autorka stwierdza, ze najbardziej uzytecznym typem
anamorfoz powierzchniowych stycznych, przydatnym na lekcjach w szkotach ponadpodstawowych,
jest anamorfoza regularna, a jej zastosowanie znajduje uzasadnienie w projektowanej podstawie
programowej dla tej grupy szk6t. Mozna zatem stwierdzi¢, ze cel pracy zostal zrealizowany.

Praca doktorska P. mgr Anny Markowskiej ma duze znaczenie naukowe, ze wzglgdu na
szerokic oméwienie podstawowych aspektéw kartograficznych i pragmatycznych metod
anamorficznych. Jest cennym glosem w prowadzonej obecnie dyskusji nad uzytkowaniem i
interpretacja zwlaszcza tej grupy map. Z drugiej strony praca ma takze znaczenie praktyczne dla
wykorzystania map anamorficznych w dydaktyce geografii, ze wzgledu na bardzo wnikliwa analiz¢
wszystkich zagadnien, zwiazanych z sama metoda, jak i jej uzytecznoscia w szkole. Powiazanie z
celami nauczania wynikajacymi z podstawy programowej geografii, pozwoli nauczycielom
$wiadomie i skutecznie korzystaé z zaproponowanych rozwigzan, bogato ilustrowanych
przyktadami. Bardzo wazna jest takze zaproponowana przez Autork¢ propozycja klasyfikacji
anamorfoz, najpetiejsza z dotychczas zaproponowanych w literaturze kartograficznej.

Z obowiazku recenzenta mozna wspomnie¢ o nielicznych uchybieniach. Do nich zaliczam
brak szerszego przedstawienia celu pracy, zalozen, zakresu i metody badawczej we wstgpie.,
aczkolwiek wyczerpujaco zostaly one przedstawione w rozdziale széstym. Kolejna uwaga odnosi
si¢ do rozmieszczenia ilustracji. Wprawdzie zataczone w pracy rysunki dobrze ilustruja omawiane
zagadnienia, to zrozumienie tekstu ulatwiloby umieszczenie rycin pod odpowiednimi akapitami.
Réwniez zamieszczanie przykladowych mapek w tabelach wydaje si¢ niepotrzebne, lepiej
spelnilyby swoje zadanie jako ryciny. Ponadto za niewlasciwe uwazam zamieszczenie przykladow
zastosowania anamorfoz w punkcie omawiajgcym obowigzujaca podstawe programowa. Powinny
byé one raczej przedstawione w osobnym rozdziale lub podrozdziale, ktory wskazywalby
mozliwoséci zastosowania metod w kontekscie tej podstawy, zwlaszcza, ze po tych przykiadach
omawiane sa dalej programy, a na kolejnych stronach przechodzimy do aktualnych zastosowan w
dydaktyce. Taki uklad bardziej czytelnie wskazalby réwniez na niedostatki naszej kartografii w tym
zakresie.

Praca jest napisana jasnym i poprawnym pod wzgledem stylistycznym jezykiem. Poziom
narracji §wiadczy o wysokim poziomie intelektualnym Doktorantki. Nieliczne uchybienia nie maja
wigkszego wplywu na moja opini¢ o pracy, ktéra oceniam bardzo wysoko. Dzigki bardzo starannie
przeprowadzonym badaniom eksperymentalnym, z zastosowaniem oryginalnej metody badawczej

z szerokim zestawem metod statystycznych, bedzie ona stanowila istotny glos w dyskusji nad



zasadami wykorzystania w szkole tej grupy metod, dotychczas stosowanych w bardzo

ograniczonym zakresie.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr
Anny Markowskiej spelnia wszystkie ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim i
whioskuje o dopuszczenie jej Autorki do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Jestem takze

zdania, e praca w pelni zastuguje na publikacje, takze na wyréznienie stosowng nagroda.
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