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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Maksyma taszewskiego ,Czasowo-
przestrzenne zrdéznicowanie ustroju termicznego nizinnych rzek Mazowsza”

1. Wstep

Recenzja prac'y doktorskie] mgr Maksyma taszewskiego zostata opracowana na
zlecenie Dziekana Woydziatu Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego prof. dr hab. Macieja Jedrusika (pismo z dnia 3.04.2018).

Rozprawa przygotowana zostata w Katedrze Geografii Fizycznej pod kierunkiem dr
hab. Urszuli Somorowskiej — prof. UW. Tytut pracy jest zgodny z jej trescia. Praca
zawiera 221 stron tekstu, a w nim 36 tabel, 51 rycin i 35 zatgcznikow. Spis
wykorzystane] literatury obejmuje 270 pozycji. Zestawienie zawiera uznane
czasopisma i raporty naukowe (polskie i zagraniczne) oraz adresy dostepowe
zbiorow danych. Wykorzystana literatura jest wspdtczesna, zrdéznicowana
tematycznie i zwigzana z trescig pracy.

2. Opis pracy

Celem badan bylo okreslenie czasowo-przestrzennego zréznicowania wybranych
cech ustroju termicznego ciekow nizinnych. Obszar badan objgt zlewnie czterech
rzek Mazowsza: Jeziorki, Rzadzy, Swidra oraz Utraty. Zrédtem danych empirycznych
byt wiasny eksperyment terenowy, prowadzony w latach 2015-2017 =z
wykorzystaniem cyfrowych rejestratoréw temperatury oraz dane hydrologiczne i
meteorologiczne pozyskane z IMGIW-PIB.

Rozprawa sktada sie z 10 rozdziatéw: rozdziat 1 — wprowadzenie i przeglad literatury
wraz z okresleniem celéw pracy, rozdziat 2 — przedstawienie terenu badan, rozdziat 3
— przedstawienie metod badan i zZrédet danych, rozdziaty 4-8 poswiecone sg na
przedstawienie wynikow, rozdziat 9 — dyskusja, rozdziat 10 — wnioski. W ostatniej
czesci pracy przedstawiono: spis literatury, zataczniki oraz spisy tabel, rysunkoéw i
zatacznikéw. Uktad pracy jest w zasadzie prawidtowy, aczkolwiek ocena temperatury
wody ciekow pod katem wymagan ekologicznych ryb nie ma swojego wyréznionego
odpowiednika w czesci metodycznej (stanowi cze$¢ rozdziatu 3.3.1), a rozdziat 3.3.5
nie jest intuicyjnie w prosty sposob powigzany z czescig wynikowg. Nalezatoby sig
takze zastanowié czy wyréznianie (hnumerowanie) podrozdziatu o skromnym zakresie
merytorycznym i objetosci mniejszej niz jedna strona byto uzasadnione.

Rozdziat pierwszy obejmuje 21 stron i jest poswigecony przedstawieniu znaczenia
zagadnienia temperatury wod ptyngcych dla ekologii wod oraz nakreslenie kierunkéw
badan w swietle literatury krajowej i zagranicznej. W rozdziale pierwszym
przedstawiono takze cele pracy, ktére autor scharakteryzowat jako poznawczy,
aplikacyjny i metodyczny. Celem poznawczym bylo okreslenie czasowo-
przestrzennego zréznicowania ustroju termicznego ciekdéw nizinnych, celem
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aplikacyjnym ocena warunkdéw termicznych badanych rzek pod katem mozliwosci
bytowania ryb natomiast celem metodycznym Kkoncepcja sieci pomiarowej
temperatury wody. Ponadto Autor sformutowat sze$¢ szczegoétowych celow
badawczych pracy, kiére obejmowaty:

o identyfikacje cech przebiegu temperatury wody w ujeciu miesiecznym,
umozliwiajgcg charakterystyke sezonowe] zmiennosci temperatury wody
ciekow nizinnych;

e ocene dobowego przebiegu temperatury wody ciekéw nizinnych w
zroznicowanych warunkach meteorologicznych oraz czasu wystepowania
ekstremalnych wartosci temperatury wody w ciagu doby;

e okreslenie przestrzennego zréznicowania parametréw ustroju termicznego
ciekow nizinnych objetych pomiarami w ramach trzech etapéw eksperymentu
terenowego;

o identyfikacje parametréw liniowych i logistycznych modeli regresji wiazgcych
temperature wody ciekéw nizinnych i temperature powietrza, a takze probe
powigzania parametrow modeli z cechami zlewni;

e okreslenie zwigzkéw miedzy parametrami ustroju termicznego i metrykami
krajobrazowymi, = umozliwiajgce @ ocene  wptywu cech  Srodowiska
przyrodniczego zlewni na ksztattowanie warunkéw termicznych ciekdw;

e ocene temperatury wody ciekow nizinnych w aspekcie wzrostu, kondycji oraz
przezywalnosci ryb zimno- i cieptolubnych, majgcych istotne znaczenie z
punktu widzenia uzytkownikéw rybackich oraz wedkarstwa sportowego.

Nie postawiono hipotezy badawczej. Sformutowanie tgcznie dziewieciu celéw pracy
nie utatwia czytelnikowi okre$lenie gtéwnego zagadnienia, bgdz pytania, ktérego
rozwigzanie okresli novum w badaniach ekohydrologicznych. Autor podkreslit, ze
praca stanowi kontynuacje i rozwiniecie prac licencjackiej i magisterskiej;, w trakcie
prezentacji zagadnien na obronie, przydatnym bytoby wskazanie, w ktérych
obszarach, dysertacja stanowi kontynuacje, a gdzie rozwiniecie tych wczesniejszych
rozpraw.

W rozdziale drugim na dziesieciu stronach przedstawiono $rodowisko przyrodnicze
terenu badan. Zostaly one zlokalizowane w obrebie czterech zlewni nizinnych:
Jeziorki, Rzadzy, Swidra oraz Utraty, bedgcych niewielkimi nizinnymi doptywami
$rodkowej Wisty, potozonymi w granicach wojewddztwa mazowieckiego. Autor w
przejrzysty sposéb przedstawit cechy hydrograficzne analizowanych zlewni, warunki
klimatyczne panujgce na tym terenie, ustrd] hydrologiczny badanych rzek oraz
pokrycie terenu ich zlewni. W czesci ekologicznej, w skrocony sposob opisano
zespoly ryb wystepujgce w badanych rzek. Omawiany rozdziat stanowi dobre
wprowadzenie do czesci metodycznej.

Rozdziat metodyczny obejmuje 34 strony. Zawiera wyczerpujgce i uporzadkowane
informacje dotyczace kolejnych etapow pracy. Zwracajg uwage dobrze zaplanowane
i podjete w bardzo szerokim zakresie badania terenowe. Zwiekszenie zasiegu sieci
pomiarowej, wraz (jak zrozumiatem) zwiekszonymi, z czasem, mozliwosciami
budzetowymi odbyfo sie w niezwykle przemyslany sposob. Zastosowane narzedzia
statystyczne uwazam za adekwatne do rozwigzywanego problemu. Jak zwykle w
przypadku badan eksperymentalnych nasuwajg sie pytania dotyczgce niektorych
zatozen, aspekiéw pomiardw i ich interpretacji. W szczegdlnosci dotyczy to
nastepujacych zagadnien:



e Czy wybor jednej stacji pomiarowej (uzasadniony brakiem innej centralnie
pofozonej) mogt mie¢ wptyw na wyniki regresji wigzacych dobowe
temperatury powietrza i wody? Na ile interpolacja przestrzenna danych
pomiarowych z roéznych stacji meteorologicznych mogta urealni¢ opis
chwilowych (tj. dobowych) warunkéw meteorologicznych w punktach
pomiarowych?

e Jakie byty przestanki metodyczne dla arbitralnego prowadzenia analiz
statystycznych z uwzglednieniem i bez uwzglednienia punktu T9 (str. 62)?

e Na ile znaczaco zmienitby sie wyniki testéw przy przyjeciu progu istotnosci
statystycznej do poziomu 0,01 (str. 62)7

W rozdziale czwartym na 20 stronach przedstawione zostato czasowe zréznicowanie
temperatury wody w badanych ciekach. Wstepem do tego rozdziatu jest opis tta
hydrometeorologicznego czyli przebiegu temperatury powietrza, opaddéw
atmosferycznych oraz natezenia przeptywow rzek w ciggu badanego okresu na tle
wielolecia 1988-2017. Ze wzgledu na stosunkowo krotki czas trwania eksperymentu
pomiarowego s3g to informacje istotne i uzasadniajgce reprezentatywnos¢ okresu
badawczego. Nastepnie do$¢ szczegodtowo przedstawiono sezonowy przebieg
temperatury wody oraz dobowe zmiany temperatury wody.

W rozdziale pigtym na 12 stronach przedstawiono wyniki badan dotyczgcych
przestrzennego zréznicowania temperatury wody z podziatem na wielko$¢ zlewni,
bieg rzeki oraz strukture doptywéw (dla Swidra). Rozbudowana analiza uzyskanych
wynikow pomiarowych pozwolita Doktorantowi na sformutowanie w czesci
dyskusyjnej rozprawy (str. 139-140) uproszczonej koncepcji formowania sig
temperatury wody na tle cech fizyczno-geograficznych zlewni. Zdaniem Autora w
zlewniach nizinnych mozna wyrézni¢ dwie strefy ustroju temperatury rzeki: strefe
ksztattowania warunkéw termicznych wody (od zrodta do pow. zlewni 20-50 km2)
oraz strefe transformacji warunkéw termicznych wody w zlewniach wigkszych.
Potwierdzenie tej koncepcji na wiekszej liczbie przypadkow, moze byc¢ istotnym
wktadem Doktoranta w rozwéj dziedziny nauk o Ziemi.

W rozdziale széstym obejmujagcym 9 stron przedstawiono zwigzki miedzy
temperaturg wody i temperaturg powietrza w uktadzie: $rednie dobowe, Srednie
tygodniowe i $rednie miesieczne. Zgodnie z innymi doniesieniami literaturowymi
lepsze dopasowanie modeli regresyjnych uzyskuje sie dla dtuzszego okresu
usrednienia zmiennych opisujgcych i opisywanych. Co miato takze miejsce w
niniejszej rozprawie. Jednocze$nie wyniki badan wskazujg, ze dopasowanie regresji
logistycznej w przypadku wartosci srednich dobowych byto lepsze niz dopasowanie
regresji liniowej, nawet przy pominieciu ujemnych wartosci temperatury powietrza w
modelach liniowych. Natomiast w przypadku wartosci srednich tygodniowych i
miesiecznych stopien dopasowania modeli logistycznych byt zblizony do
dopasowania modeli liniowych, a w wielu przypadkach zaobserwowano niewielkg
przewage dopasowania modeli liniowych nad logistycznymi. Wprowadzenie
przesuniecia czasowego warto$ci temperatury powietrza wzgledem temperatury
wody spowodowato poprawe jakosci dopasowania dobowych modeli liniowych. Ten
fakt powinien sktania¢ do ogdlniejszych przemys$len dotyczgcych odwzorowania pola
temperatur dobowych powietrza jako zmiennej opisujgcej w rozwazanych modelach
regresyjnych. '



W rozdziale siédmym na 7 stronach Autor przedstawia zwigzki pomiedzy
parametrami ustroju termicznego i metrykami krajobrazowymi. Potencjalnie bardzo
istotny rozdziat, ktéry moze prowadzi¢ do praktycznych rozwigzan, w zakresie
predykcji wybranych charakterystyk temperaturowych (istotnych dla celow
gospodarczych takich jak wody chtodnicze lub ekologicznych dla potrzeb oceny
siedlisk) na podstawie charakterystyk fizyczno-geograficznych i warunkéw
pogodowych. Nie mniej bardzo krétki okres pomiarowy i identyfikacja réwnan dla
poszczegoélnych miesiecy stwarza zagrozenie nadmiernego dopasowania modeli
regresyjnych do matej préby. Bardzo jestem zainteresowany opinig Doktoranta w tym
zakresie.

Ostatni rozdziat wynikowy poswiecony jest ocenie temperatury wody w
analizowanych ciekach w zakresie wymagan ekologicznych ryb. Na 12 stronach
Autor w przenikliwy sposob wigze uzyskane dane i charakterystyki temperaturowe z
wymogami srodowiskowymi ryb zimno- i cieptolubnych. Jak juz wspomniano w
niniejszej recenzji szkoda, ze ten wartoSciowy rozdziat nie zostat poprzedzony
odpowiednikiem w czesci metodycznej. Uzyskane przez Autora wyniki wskazujg, ze
czas trwania optymalnej temperatury wody dla ryb cieptolubnych byt we wszystkich
analizowanych punktach bardzo podobny, bez wzgledu na stopien przeksztatcenia
antropogenicznego ciekéw. Natomiast znacznie bardziej zréznicowany przestrzennie
okazat sie czas trwania optymalnej temperatury wody dla ryb zimnolubnych. W tym
drugim wypadku analizowano takze cieki, w ktorych ryby tososiowate nie wystepuja.

Rozdziat dziewigty dotyczy dyskusji wynikow. Na 22 stronach tekstu Doktorant w
sposob kompetentny konfrontuje uzyskane przez siebie wyniki z doniesieniami
autorow krajowych i zagranicznych. W kolejnych sekcjach rozdziatu poddaje analizie
zagadnienia poruszane w rozprawie tj. czasowe zroznicowanie temperatury ciekow i
ich odniesienie do sytuacji meteorologicznej, przestrzenne zréznicowanie
temperatury wody ciekdéw; ustalone dla wartosci dobowych, tygodniowych i
miesiecznych zwigzki regresyjne miedzy temperaturg wody i temperaturg powietrza;
ocene zwigzkéw miedzy wybranymi charakterystykami termicznymi a cechami
fizyczno-geograficznymi zlewni oraz ekologiczna ocene ustroju termicznego
badanych ciekow w zakresie bytowania ichtiofauny. Poszczegolne zagadnienia
dotyczg wiarygodnosci uzyskanych wynikéw, ich interpretacji w kategoriach
funkcjonowania ciekéw, ewentualnych zalecen praktycznych i wnioskow.
Stosunkowo mato miejsca poswiecono na uogélnienie wynikéw w postaci modeli
konceptualnych (z wyjatkiem zmienno$ci przestrzennej), co mogtoby stanowic¢
podstawe do artykutdbw naukowych, interesujgcych dla miedzynarodowych
odbiorcéw.

W ostatnim dziesigtym rozdziale Doktorant przedstawia wnioski z pracy, dobrze
udokumentowane wczesniejszymi obliczeniami i analizami oraz w pewnym zakresie
informacjami ze studiow literaturowych zawartych w rozdziale 9. Do najbardziej
istotnych wnioskéw z pracy mozna zaliczy¢:

e Stwierdzenie, ze dobowe wahania temperatury wody odznaczajg sie wyrazng
sezonowg zmiennoscig; najwieksze obserwowane bylty w poétroczu letnim,
przede wszystkim w maju i czerwcu, najnizsze w poétroczu zimowym, Zz
minimum w styczniu.

e Udokumentowanie, tezy ze w stosunku do temperatury maksymalnej czas
wystepowania temperatury minimalnej byt bardziej skoncentrowany, zaréwno

4



w potroczu zimowym jak i letnim, co oznacza, ze nalezy zachowac ostroznosc¢
W uznawaniu pomiardow prowadzonych przez obserwatorow IMGW-PIB o
godzinie 06:00 UTC jako wartosci Srednich dobowych.

Rozpoznanie i udokumentowanie stopnia antropogenicznego przeksztatcenia

kontinuum termicznego rzeki Utraty, bedgcego efektem obecnosci

przeptywowych zbiornikdbw wodnych, zrzutow Sciekow oczyszczonych,
regulacji i zmiany sposobu uzytkowania brzegéw Kkoryta, wraz =z
wyszczegolnieniem potencjalnych konsekwencji ekologicznych tego faktu.

Udowodnienie, ze zaréwno dla wartosci srednich dobowych, tygodniowych

oraz miesiecznych sita zwigzkéw temperatury wody i temperatury powietrza

opisanych modelem regres;ji logistycznej i liniowe] byta zblizona.

¢ Wykazanie, ze w rzece quasi-naturalnej (Swider) stopien dopasowania
modeli liniowych oraz ich parametry byly relatywnie jednorodne we wszystkich
punktach pomiarowych, natomiast w przypadku rzeki przeksztatconej
antropogenicznie (Utrata) stwierdzono duze zrdznicowanie wspoétczynnikow
regresji i miar jej dopasowania.

e Wykazanie, ze czas trwania optymalnej temperatury wody dla cieptolubnych
gatunkow ryb (8-25°C) byt w obrebie badanych punktéw bardzo podobny, bez
wzgledu na stopien przeksztatcenia antropogenicznego, natomiast bardziej
zroznicowany przestrzennie okazat sie czas trwania optymalnej temperatury
wody dla ryb zimnolubnych (4-19°C). W przypadku wiekszosci badanych
punktéw przekroczenia gornej temperatury letalnej (25°C) byly krotkie i nie
stanowity zagrozenia dla przezywalnos$ci ryb zimnolubnych.

Analiza wnioskéw potwierdza, iz Autor osiggnat postawione sobie cele pracy.

3. Ocena poziomu naukowego pracy

Rozprawa podejmuje wazny problem z zakresu nauk o Ziemi w dyscyplinie geografia
— ustroju termicznego matych ciekdéw. Recenzowana dysertacja jest scisle zwigzana
z tg problematyka, a zrealizowane badania wzbogacajg dorobek naukowy i wiedze
spoteczng w tym zakresie.

Cel poznawczy pracy jest interesujgcy naukowo i wazny praktycznie. Stanowi istotny
przyczynek dla badan naukowych o termice ciekéw i czynnikéw na nie wptywajgcych.
Dla warunkéw polskich jest to pierwsze opracowanie przedstawiajace czasowo-
przestrzenne zréznicowanie temperatury wody matych ciekéw nizinnych, oparte na
wysokorozdzielczym materiale empirycznym pozyskanym za pomocg cyfrowych
rejestratorow temperatury wody. Problem zostat przedstawiony dostatecznie jasno i
zreferowany we wnioskach z pracy. W rozprawie wykorzystano zréznicowang
tematycznie literature krajowa i zagraniczng. Swiadczy to o rzetelnym i naukowym
podejsciu Doktoranta do przygotowania rozprawy, czyli pethego udokumentowania
analizowanych probleméw. Whnioski koricowe zostaty sformutowane poprawnie i
korespondujg z celami pracy oraz wynikajg z rezultatbw badan i studiow
literaturowych. Ocena warunkéw termicznych rzek pod kgtem mozliwosci bytowania
ryb stanowita dotychczas rzadko podejmowany watek badawczy i wydaje sie cenna z
punktu widzenia uzytkownikéw rybackich oraz organizacji wedkarstwa sportowego.



Dysertacje oceniam pozytywnie. Nie dostrzegam w nigj istotnych uchybien.
Przedstawione wyzej uwagi i pytania majg w wiekszosci charakter dyskusyjny i
wynikajg gtdwnie ze ztozonosci podjetej tematyki badawczej. Interesujgcy bedzie
poglad Doktoranta na zasygnalizowane problemy, ktéry jak sadze, przedstawi
podczas obrony.

4. Wniosek koncowy

Praca doktorska mgr Maksyma taszewskiego obejmuje wazng z punktu widzenia
nauk geograficznych problematyke — okreslenie funkcjonowania termicznego ciekéw
nizinnych. Analiza zostata przeprowadzona z wykorzystaniem materiatu
empirycznego i obszernych studidw literaturowych. Uzyskane wyniki pozwolity na
osiggniecie zatozonego celu naukowego. Doktorant wykazata sie umiejetnoscig
kompleksowego rozwigzywania probleméw badawczych dotyczacych analiz
hydrologicznych (i do pewnego stopnia ekologicznych) dla okreslenia zwigzku
miedzy réznymi elementami abiotycznymi ksztattujgcymi termike siedlisk rzecznych.

Recenzowana rozprawa spetnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. po
zmianach od 25 maja 2015 i zgodnie z Dz.U. z 2014 poz. 1852. o stopniach
naukowych | tytule naukowym oraz o stopniach | tytule w zakresie sztuki, co
Swiadczy, ze jej Autor sprostat wymaganiom stawianym kandydatom do stopnia
naukowego doktora. Whnioskuje wiec, o dopuszczenie rozprawy doktorskiej pt.
,Czasowo-przestrzenne zroznicowanie ustroju termicznego nizinnych rzek
Mazowsza” przygotowane] przez mgr Maksyma taszewskiego do publicznej
obrony. Jednoczes$nie biorgc pod uwage efektywnos¢ badan, tzn. wartosc
uzyskanych wynikéw w pordéwnaniu do nakfadéw na prowadzenie eksperymentow
terenowych proponuje wyrdznienie recenzowanej pracy.
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