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CECHY OSADOW I ROZWOJ SEDYMENTACJI W ZAGLEBIENIACH
BEZODPLYWOWYCH OBSZAROW LESSOWYCH
NA PRZYKEADZIE STANOWISKA SNOPKOW
(PLASKOWYZ NALECZOWSKI, WSCHODNIA POLSKA)

The features of sediments and sedimentation development
in the closed depression of loess area - a case study:
Snopkow site (Naleczow Plateau, E Poland)

Abstract: Closed depressions are characteristic elements of the loess plateau landscape.
They formed by suffosive processes occurring within initial depressions in the loess
cover. Detailed study were conducted in the eastern part of the Naleczow Plateau
(Lublin Upland) in one of the closed depressions located near a multicultural archaeo-
logical site. In the closed depression the Holocene soil-sediment sequence of a total
thickness 1,3 m were documented. The soil-sediment sequence filling the closed depres-
sion and its bottom-forming loesses were detailed physico-chemical and micromor-
phological analyses as well as C-14 dating performed. This allowed to determine of
postglacial litho- and pedogenesis development in the closed depression. Four major
phases of Holocene sedimentation were recognized, witch were correlated with human
settlement activity from Neolithic to modern times.

Stlowa kluczowe: wymok, zaglebienie bezodptywowe, gleba subfosylna, deluwia lesso-
we, lessy, Plaskowyz Natgczowski
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WSTEP

Zaglebienia bezodptywowe okreslane mianem wymokow naleza do mikro-
form rzezby obszardw lessowych. Sg one charakterystycznym elementem krajo-
brazu wierzchowin lessowych. Na Plaskowyzu Nateczowskim 72% zagltebien
koncentruje si¢ w strefie wierzchowinowej, 16 % w obrebie niecek denudacyj-
nych, oraz po kilka procent na zboczach i w dnach dolin erozyjno-
denudacyjnych (Kotodynska-Gawrysiak, Chabudzinski 2012). Zaglebienia bez-
odptywowe petnig osobliwg funkcj¢ w rolniczym krajobrazie obszarow lesso-
wych. Jest ona zwigzana z okresowym gromadzeniem si¢ wod powierzchnio-
wych w niektorych zaglebieniach, w okresie wiosenno-letnim, gidwnie podczas
roztopow lub dhugotrwatych opadow deszczu, co skutkuje wymakaniem upraw.
Dhugos¢ okresu retencji wodnej jest zroznicowana, zalezna od sezonowej zmien-
nosci warunkow pogodowych, a takze od wielkosci zlewni poszczegdlnych za-
glebien. Obecnie moze ona dochodzi¢ nawet do kilku tygodni.

W s$wietle dotychczasowych pogladéw zaglgbienia bezodptywowe powstaty w
wyniku rozwoju procesoOw suffozyjnych, w obrebie inicjalnych zagtebien w pokry-
wie lessowej (Maruszczak 1954).

Badania zaglebien bezodplywowych obszaréw lessowych w Polsce prowadzone
byly na obszarze Wyzyny Lubelskiej oraz Wyzyny Sandomierskiej. Koncentrowaty
si¢ one na poznaniu cech morfologicznych, uwarunkowan rozmieszczenia, genezie
oraz holocenskiej ewolucji tych form (Maruszczak 1954, Konecka-Betley, Marusz-
czak 1993, Czarnecki, Lewartowska-Urbanska 1987, Czarnecki, Solnceva 1992).
Zaglebienia bezodptywowe badano takze w obszarach lessowych centralnej Belgii
(Gillijns 1 in. 2005, Vanwalleghem 1 in. 2007). Studia te dotyczyly cech morfolo-
gicznych, genezy oraz ewolucji form, zwlaszcza udziatu czlowieka w tym zakresie.
W ostatnich latach badania zaglebien bezodptywowych prowadzone sga na Plasko-
wyzu Nateczowskim. Dotycza one holocenskiej ewolucji wspomnianych form, tak-
ze problemu ich relacji z osadnictwem pradziejowym (Kotodynska-Gawrysiak, Bie-
nia 2010).

OBSZAR BADAN

Badane zagtebienie bezodptywowe (wymok) znajduje si¢ we wschodniej czg-
sci Ptaskowyzu Natgczowskiego, subregionu geomorfologicznego potozonego w
potnocno-zachodniej czesci Wyzyny Lubelskiej (Maruszczak 1972). Zaglgbienie
zlokalizowane jest na wysokosci 210 m n.p.m w podlubelskiej miejscowosci
Snopow, w potnocnej cze$ci miedzyrzecza Ciemiegi 1 Czechdéwki (ryc. 1). Wy-
mok posiada stosunkowo duza powierzchni¢ wynoszaca 1250,3 m?. Glebokosé
formy osigga 2,55 m. W klasyfikacji typologicznej zaglebien bezodptywowych
obszarow lessowych zaproponowanej przez Maruszczaka (1954) badana forma
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reprezentuje typ talerzykowaty. Posiada ona wyraznie wyodrgbniajace si¢ pla-
skie dno oraz tagodnie nachylone zbocza, przechodzace w powierzchni¢ wyso-
czyznowa, rozciagajaca si¢ na wysokosci 210-220 m n.p.m oraz 210-212 m
n.p.m (ryc. 1). Pod wzgledem geomorfologicznym opisywany wymok potozony
jest w rozleglej niecce denudacyjnej, zamykajacej od SE doling erozyjno-
denudacyjng, uchodzaca do doliny Ciemiggi. W sasiedztwie wymoka na wyso-
kosci 210-215 m n.p.m zlokalizowane jest wielokulturowe stanowisko archeolo-
giczne (Borowska 2011) (ryc. 1).

METODY

W centralnej czesci zaglebienia bezodptywowego wykonano wkop o glebo-
kosci 2,2 m". W obrebie tego odstoniecia przeprowadzono badania geologiczno-
gleboznawcze sekwencji osadowo-glebowej wypetniajacej formg oraz osadow
budujacych jej dno. Dla jedenastu prébek, reprezentujacych wydzielone pozio-
my glebowe przeprowadzono analizy laboratoryjne w nastepujacym zakresie:
sktad granulometryczny (metodyka dyfrakcji laserowej Malvern Mastersizer
2000""), barwa (wilgotna, Atlas Barw Munsella), pH (H20), wegiel organiczny
(Corg), zelazo pedogeniczne (Fed), weglan wapnia, fosfor. Ponadto dla 8 prébek
o nienaruszonej strukturze wykonano preparaty do analiz mikromorfologicznych
(ryc. 4) zgodnie z metodyka Mroczka (2008), za$ dla jednej proby okreslono
wiek bezwzgledny metoda radioweglowa w Laboratorium C14 w Gliwicach.
Badania te miaty na celu okreslenie cech sedymentologicznych, fizyko-
chemicznych oraz mikromorfologicznych osaddw, stanowigcych zapis przebiegu
lito- 1 pedogenezy w zaglebieniu bezodptywowym w okresie postglacjalnym (t;.
w pbéznym vistulianie i holocenie).

WYNIKI BADAN

Opis profilu
W centralnej czesci zaglgbienia bezodptywowego udokumentowano sekwen-
cje osadowo-glebowa o tacznej migzszosci 2,2 m (ryc. 2):
0,0-0,23 poziom orno-prochniczny (Ap), pyt gliniasty, struktura gruzetkowata,
barwa 2,5Y 4/3,
0,23-0,35 poziom eluwialny (Et) utwor pylasty, barwa 2,5Y 4/4,

" Badania wykonano w ramach Grantu Prorektora UMCS: Wptyw rozmieszczenia i typologii za-
glebien bezodptywowych Plaskowyzu Natgczowskiego na lokalizacje osadnictwa tego regionu w
pradziejach i we wczesnym Sredniowieczu.

" Analizy granulometryczne wykonano wykorzystujgc analizator zakupiony w ramach Programu
Operacyjnego Rozwoj Polski Wschodniej 2007-13. O$ Priorytetowa I: Nowoczesna gospodarka.
Dziatanie 1.3. Wspieranie innowacji. ,,Wzrost potencjatu badawczo-rozwojowego Wydziatow
Chemii i Biologii i Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie”
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0,35-0,7 gorny podpoziom iluwialny (Btl) pyt ilasty lekko gliniasty, barwa
10YR 4/4,

0,7-0,94 dolny podpoziom iluwialny (Bt2), pyt ilasty lekko gliniasty, spag ogle-
jony, barwa 10YR 4/3,

0,94-1,07 fosylny poziom humusowy (fAg), pyl gliniasty, oglejony, liczne mi-
krowegielki, barwa 10YR 3/2, datowano wegle drzewne ze spagu:
C 14 - 1210-1273 AD (GdC-514),

1,07-1,3 fosylny, gérny podpoziom eluwialny (fEtgl), pyt gliniasty, silnie ogle-
jony, plastyczny, w spagu liczne konkrecje zelazisto-manganowe, bar-
wa 2,5Y 4/3,

1,3-1,5 fosylny, dolny podpoziom eluwialny na reliktowym poziomie proch-
nicznym (fEtg2(rAg)), pyt ilasty, silnie oglejony, liczne nowotwory Ze-
lazisto-manganowe, barwa 2,5Y 5/3,

1,5-1,67 fosylny goérny podpoziom iluwialno-humusowy na reliktowym pozio-
mie iluwialnym (fBhgl(rBtg)), pyt gliniasty, oglejony obecne nowo-
twory zelazisto-manganowe, zbity, barwa 2,5Y 3/3,

1,67-1,72fosylny dolny podpoziom iluwialno-humusowy na reliktowym pozio-
mie iluwialnym (fBhg2(rBtg)), pyt ilasty, oglejony, zbity, obecne ho-
ryzontalne smugi (wstegi) humusowe, barwa 2,5Y 3/3,

1,72-2,0 fosylny goérny podpoziom iluwialny na iluwialnym poziomie relikto-
wym (fBtgl(rBtg)), pyt gliniasty, obecne plamy i smugi oglejenia, zbi-
ty, pociety przez zyly wypelione humusem, barwa 2,5Y 5/2,

2,0-2,2 fosylny dolny podpoziom iluwialny na iluwialnym poziomie relikto-
wym (fBtg2(rBtg)), pyt ilasty, oglejony, zbity, pociety przez zylty wy-
petlnione humusem, barwa 2,5Y 5/6.

Charakterystyka lito-pedologiczna

W analizowanym profilu wyrdzniono 3 jednostki litologiczne: a) lessy in situ
(L, o migzszosci 1,0 metra); b) deluwia starsze (D1; 0,21 m); ¢) deluwia mlodsze
(D2, 0,94 m) (ryc. 2).

Lessy vistulianskie in situ (L) buduja pierwotne dno zaglebienia bezodptywo-
wego, ktore pokrywa staroholocenska gleba fosylna (G1). Na niej spoczywa
dwudzielna seria holocenskich osadow deluwialnych (D1, D2) (ryc. 2, 3). Osady
te zostaly catkowicie postsedymentacyjnie, pedogenicznie przeksztalcone w wy-
niku rozwoju dwoch réoznowiekowych gleb holocenskich (G2 i G3), z ktérych
G2 jest gleba fosylna, zas G3 rozwija si¢ wspotczesnie. Gleby posiadajg diagno-
styczne poziomy iluwialne (Bt), oraz wymywania (Et) (ryc. 2). Ich morfologia
oraz whasciwosci fizykochemiczne pozwalajg zakwalifikowac je do typu brunat-
noziemnych gleb plowych wedlug kryteridow klasyfikacji gleb wspodtczesnych
(Systematyka Gleb Polski, 2011), za§ wedtug kryteridow paleopedologicznych
(Reuter 2000, Mroczek 2008) w badanym zaglebieniu wystepuje sekwencja
dwdch gleb fosylnych (paleosoli G1 1 G2) 1 gleby wspotczesnej (neosol — G3).
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fBtgi (rBtg)

fBtg2(rBtg)

Ryec. 2. Sekwencja osadowo-glebowa wypetniajaca wymok w Snopkowie. Objasnienia
symboli w tekscie

Fig. 2. The soil-sediment sequence infilling the closed depression in Snopkdéw. Explana-
tion of symbols on the text
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Ryec. 3. Litologia, cechy fizyko-chemiczne i mikromorfologiczne osadow wypetniaja-
cych zaglebienie w Snopkowie

Fig. 3. The lithology, phisico-chemical and micromorphological characteristics of sedi-
ments infilling the closed depression in Snopkow
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Charakterystyka cech fizyko-chemicznych i mikromorfologicznych

Spagowa czg¢s¢ profilu obserwowanego w wymoku stanowi poligenetyczny
poziom iluwialny (Btg). Posiada on cechy reliktowe (rBtg) zwigzane z rozwo-
jem najstarszej (pierwotnej) gleby ptowej (G1) wyksztalconej na lessach in situ
na ktore natozyty sie procesy iluwiacji towarzyszace rozwojowi mtodszej gleby
ptowej G2 (ryc. 2, 3). Jest to diagnostyczny poziom argic, odznaczajacy si¢ naj-
wyzsza w profilu zawartoscia sptawianej frakcji iluwialnej (30-40 %) obserwo-
wanych w cienkich ptytkach w formie naciekow ilastych wewnatrz wolnych
przestwordw typu szczelin migdzyagregatowych 1 biogenicznych kanalikow
(ryc. 4).

Pierwotne cechy tego poziomu zostaly zmodyfikowane takze wskutek od-
dzialywania postglebotwdrczej diagenezy (ubytek frakcji najdrobniejszej), ktora
zachodzita w warunkach intensywnej infiltracji wod gromadzacych si¢ okreso-
wo w wymoku. Poziom ten jest pocigty przez subwertykalne szczeliny (zyly)
wypelione humusem, redeponowanym z poziomu prochnicznego gleby Gl
przez wody infiltrujace w gltab wymoka. Wspolczesnie obserwowany profil gle-
by G1 ulegt silnej modyfikacji w wyniku rozwoju mtodszych (neo-
holocenskich) procesow lito- i pedogenetycznych zachodzacych w warunkach
opadowo-glejowych, okresowo zalewanego woda dna wymoka. W badanym
profilu pierwotny poziom prdchniczny tej gleby wyznacza strefa o duzej kon-
centracji nowotwordw zelazisto-manganowych, tworzgcych si¢ w warunkach
znacznych okresowych zmian uwilgocenia przy obecnosci prochnicy (ryc. 2).
Niska zawartos¢ Corg (0,4 %) jest spowodowana zaro6wno przemianami che-
micznymi, zachodzacymi w warunkach oksydacyjno-redukcyjnych, a takze sil-
nym przemywaniem osadow, towarzyszacym okresowej stagnacji wod w zagle-
bieniu. Ztozong genez¢ tego poziomu potwierdza podwyzszona zawartos¢ fosfo-
ru (745 mg/kg), akumulowanego w pierwotnym poziomie préchnicznym, wy-
znaczajacym powierzchnie topograficzng uzytkowana przez cztowieka (ryc. 3).
W analizowanym odstoni¢ciu poziom ten ma charakter reliktowy (rAg) i stano-
wi dolng czes¢ silnie rozbudowanego poziomu przemywania (fEtg2), mtodsze;j
gleby subfosylnej (G2) rozwijajacej si¢ w warunkach okresowego silnego uwil-
gocenia, zwigzanego ze stagnacjag woéd w wymoku (ryc. 2). Tego typu warunki
doprowadzity do wyksztatcenia poziomu fBhgl-2 w stropie poziomu iluwialne-
go (rBtg) gleby staroholocenskiej G1 (ryc. 2). Poziom iluwialnego wzbogacenia
w substancj¢ organiczna (Bh) powstat w wyniku redepozycji substancji humuso-
wej w profilu glebowym; intensywnego jej wymywania z pierwotnego poziomu
préchnicznego, a nastepnie wmywania w strop iluwium gleby staroholocenskie;
(rBtg). Poziom fBh odznacza si¢ specyficzng brunatno-szarg barwg, a w jego
dolnej czegsci (fBhg2) wyksztalcity si¢ horyzontalne smugi (wstegi) materiatu
humusowego. W cechach mikromorfologicznych iluwialna geneza tego poziomu
zapisana jest w postaci konkrecji itu koloidalnego w wolnych przestworach oraz
powszechnej obecnosci cech glejowych (nodule Zelaziste 1 zelazisto-manganowe
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oraz tlo zelaziste) (ryc. 4a,b,c). Towarzyszy im podwyzszona zawartoscig wegla
organicznego oraz wolnych tlenkéw zelaza w stosunku do nizej lezacego pozio-
mu fBtg (ryc. 3). [luwialna geneza tego poziomu odzwierciedla si¢ takze w jego
cechach teksturalnych, a zwtaszcza w bardzo duzej zwigztosci. W poziomie tym

Ryec. 4. Diagnostyczne cechy mikromorfologiczne sekwencji osadowo-glebowej wypel-
niajacej wymok w Snopkowie: a) nodlula zelazisto-manganowa (poziom 1Eet, XPL), b)
skupienie drobnych noduli manganowo-zelazistych (2fAg, XPL); c) pseudofibry zelazi-
ste w osadzie o mikrostrukturze ptytkowej (1Eet, PPL); d) otoczki 1 wypehienia itu ko-
loidalnego w poziomie iluwialnym (3Btgl, XPL); e) zespot iluwialnych papuli (Apa,
XPL); f) pojedyncza iluwialna papula (1Ap, XPL)

Fig. 4. Diagnostic micromorphological features of the mineral-organic sequence infilling
the closed depression in Snopkdw: a) an iron-manganese nodule (1Eet horizon, XPL), b)
concentration of small iron-manganese nodules (2fAg, XPL); ferruginous pseudofibers
in sediment of platy microstructure (1Eet, PPL); d) catings and fillings of colloidal clay
in the illuvial horizon (3Btgl, XPL); e) complex of illuvial papules (Apa, XPL); f) a
single illuvial papule (1Ap, XPL)
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maksymalng warto$¢ w profilu osigga fosfor (950 mg/kg), ktdry ulegl redepozy-
cji z pierwotnego poziomu prochnicznego (ryc. 3).

Opisywana powyzej gleba G1 zostala pogrzebana pod warstwa starszych de-
luwidw (D1). W zapisie mikromorfologicznym wspomniana warstwa deluwialna
sktada si¢ z redeponowanego materialu glebowego, o czym swiadcza licznie w
nim wystepujace papule iluwialne (ryc. 4e,f). Mikroformy te s3 dowodem na re-
depozycje starszych, pedogenicznie przeobrazonych warstw, stanowigcych pier-
wotnie poziom podpowierzchniowego Bt argillic 1 okreslane sa mianem cech pe-
doreliktowych (Fedoroff, Goldberg 1982; Mroczek 2008). W stropie warstwy
deluwialnej D1 wyksztalcit si¢ poziom prochniczny (fAg) gleby subfosylnej G2,
wyrazony podwyzszong zawartoscig wegla organicznego 1 obnizong iloscig tlen-
koéw pedogenicznego zelaza (ryc. 2, 3).

Ponizej poziomu humusowego gleby G2 wystepuje silnie rozwinigty, dwu-
dzielny poziom przemywania (Etg), obejmujacy zaréwno dolne deluwia D1, jak
1 poziom prochniczny starszej gleby G1 (ryc. 2, 3). W poziomie tym dominujg
cechy glejowe, wyksztatcone w warunkach okresowo wystepujacego nadmierne-
go uwilgocenia. Cechy te zaznaczaja si¢ w postaci sinej barwy, obecnosci nowo-
twordw zelazisto-manganowych oraz koncentracji noduli zelazistych i zelazisto-
manganowych (zwlaszcza w jego dolnym podpoziomie) (ryc. 4a,b). Czytelna
jest takze obnizona zawarto$¢ frakcji najdrobniejszej diagnostyczna dla pozio-
mow przemywania, wskazujaca na aktywnos¢é procesow eluwiacji (ryc. 3). Dol-
na czes¢ poziomu przemywania (fEtg2) powstala z przeksztalcenia poziomu
préchnicznego starszej gleby subfosylnej (rAg) pod wplywem rozwoju mlodszej
pedogenezy, zachodzace;] w warunkach okresowego nadmiernego uwilgocenia
(ryc. 2).

W obrebie warstwy miodszych deluwidow (D2) udokumentowano, ksztattuja-
cg si¢ wspotczesnie glebe ptowa o profilu Ap-Etin-Btlin-Bt2in (ryc. 2). Posiada
ona stabo wyksztatcone poziomy genetyczne. Cechy diagnostyczne poziomu Bt
zaznaczajg si¢ w mikromorfologii (nacieki ilaste wewnatrz szczelin miedzyagre-
gatowych 1 biogenicznych kanalikdw) (ryc. 4d) oraz jego cechach fizyko-
chemicznych (podwyzszony udziat frakcji najdrobniejszych oraz wolnych tlen-
kow zelaza) (ryc. 3). Stopien zaawansowania wspoltczesnie rozwijajacego si¢
procesu glebotworczego nie jest wysoki ze wzgledu na stosunkowo mtody wiek
gleby oraz ciagla dostawe redeponowanego materiatu glebowego z uzytkowa-
nych rolniczo zboczy wymoka. Osady D1 charakteryzuja si¢ mniejszg niz star-
sze deluwia zawarto$cig fosforu, nie przekraczajaca 209 mg/kg (ryc. 3). Wiaze
si¢ to z dostawg materialu stokowego o pierwotnej niskiej zawartosci tego pier-
wiastka, ktérego Zrodtem byly odstaniane przez erozje kolejne podpowierzch-
niowe poziomy glebowe w obrebie zboczy zaglebienia.

Analizowana sekwencja osadowo-glebowa charakteryzuje si¢ catkowitym
odwapnieniem i1 odczynem kwasnym - mato zmiennym, ale wzrastajacym ku
spagowi (ryc. 3). W calej analizowanej sekwencji stwierdzono obecnos¢ cech
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glejowych o zmiennej czgstosci wystepowania, wyksztatconych w warunkach
okresowej stagnacji wod w wymoku. Najsilniej zaznaczajg si¢ one w obrebie
dolnych deluwidow (D1) oraz gornej czgsci profilu najstarszej gleby subfosylne;j
Gl (ryc. 2).

ETAPY ROZWOJU SEDYMENTACJI W ZAGLEBIENIU
BEZODPLYWOWYM

I etap pozny vistulian — eo-mezoholocen

W swietle badan geologicznych strop pokrywy lessowej Ptaskowyzu Nale-
czowskiego buduja osady pylaste z ostatniego zlodowacenia (Harasimiuk, Hen-
kiel 1978, 1981; Harasimiuk 1987). Zdaniem Maruszczaka (1991) schytek depo-
zycji lessow vistulianskich przypada na pdzny glacjat (~14 ka BP). Wraz z za-
konczeniem akumulacji lessOw nastgpita poprawa warunkéw klimatycznych, z
ktora wigzal si¢ poczatek aktywnosci procesow glebotworczych odpowiedzial-
nych za wstepng fazg formowania gleby G1. Wedlug Urban i Mikosz (1996)
wraz z poczatkiem holocenu teren wysoczyzn lessowych w sasiedztwie doliny
Ciemiggi opanowaly lasy mieszane, ktore w pierwotnej formie przetrwaty az do
drugiej polowy mezoholocenu. Zwarta pokrywa lesna skutecznie ograniczata
rozwdj procesow denudacyjnych, warunkujacych dostawe¢ materiatu do zagle-
bienia. Dlugotrwala stabilizacja powierzchni terenu skutkowata rozwojem pro-
cesow glebotwoérczych. W efekcie ich oddziatywania zostala ostatecznie ufor-
mowana gleba G1, pokrywajaca pierwotne dno zagltgbienia zbudowane z lessow
in situ (ryc. 5). Gleba ta posiada dobrze wyksztatcony, diagnostyczny poziom
iluwialny Bt, typowy dla dojrzatych gleb holocenskich, majacych rangg gleby
interglacjalnej (Maruszczak 1991; Konecka-Betley 2002). W $wietle literatury
gleboznawczej 1 paleopedologicznej poziomy tego typu sg formowane w warun-
kach subaeralnych pod okrywa lesng i genetycznie wigzane sg z procesami pto-
wienia (Kowalkowski 1991; Konecka-Betley 2009). Podobng, pod wzgledem
cech mikromorfologicznych i fizyko-chemicznych, glebe subfosylng udokumen-
towano w polozonym okoto 2 km na potudnie zaglebieniu bezodptywowym w
Panienszczyznie. Jej wiek zostal okreslony radioweglowo na 8010+300BP
(Kotodynska-Gawrysiak, Bienia 2010).

1I etap mezoholocen (neolit) — wczesne sredniowiecze

Z tym okresem wigze si¢ akumulacja dolnej serii deluwialnej (D1) w zagle-
bieniu. Tempo akumulacji tych osadéow bylo z pewnoscig nierdwnomierne,
wzrastajac podczas faz zasiedlenia i rolniczego uzytkowania rejonu wymoka
przez spotecznosci pradziejowe.

Slady czterech faz osadnictwa z tego okresu odkryto w trakcie badan arche-
ologicznych prowadzonych na wielokulturowym stanowisku zlokalizowanym w
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(Iggrgi,) Etapy Charakterystyka
Akumulacja gérnej serii
A\ deluwialnej (D2) oraz rozwoj
Kopalna gleba G1 gleby wspédiczesnej G3
Lessy pierwotne
Subatlantycki T/ Stabilizacja powierzchni
i terenu, reforestacja,rozwoj
&) = gleby G2
Kopalna gleba G1
Lessy pierwotne
Akumulacja dolnej serii
Jﬂ’w deluwialnej- D1, korelowana
2800 I Z z fazami zasiedlenia rejonu
Subborealny m/ zaglebienia przez ludnosé
5100 Kopalna gleba G1 kultur pradziejowych: KPL,
Lessy pierwotne KCSZ: KT: KL
Atlantycki
Stabilizacja powierchni
terenu i rozwéj procesow
8400 I glebotwaérczych w warunkach
Borealny pokrycia zlewni zagtebienia
Gleba G1 przez lasy mieszane.
9300 Lessy pierwotne Formowanie gleby G1.
Preborealny
10250

Ryec. 5. Etapy rozwoju sedymentacji w zaglgbieniu bezodptywowym w Snopkowie

Fig. 5. The stages of sedimentation in closed depression in Snopkow: 1 — forming of soil
(G1) under mixed forests, 2 — deposition of the first (older) deluvial unit (D1) correlated
with prehistoric cultures, 3 — reforestation and forming of soil G2, 3 — deposition of the
second (younger) deluvial unit (D2) and forming contemporary soil

sgsiedztwie wymoka na wysokosci 210-215 m n.p.m (Borowska 2011). Udoku-
mentowano tam nastgpujace fazy osadnicze: KPL, KCSz, KT, KL i okres nowo-
zytny (XVI-XVIII wiek). Na tej podstawie wnioskowa¢ mozna, ze pierwszy etap
sedymentacji osadow deluwialnych (D1) w zaglebieniu rozpoczat si¢ wraz z rol-
niczym uzytkowaniem terenu przez kultur¢ pucharow lejkowatych. Osada funk-
cjonowata tu prawdopodobnie na przetomie III i IV tysigclecia p.n.e. Wskazuja
na to badania innych osad KPL na Ptaskowyzu Nateczowskim, ktorych funkcjo-
nowanie jest wydatowane na okres 3500-2900 BC (Nogaj-Chachaj 2006). W
pozniejszym okresie pradziejow ludnos¢ kilkakrotnie zasiedlata badany teren,
inicjujac rozwoj procesow denudacyjnych i1 dalszg akumulacje dolnych delu-
wiow w wymoku. Miato to miejsce podczas epoki brazu (kurhan KCSz, slady
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osadnictwa kultury trzcinieckiej) oraz wczesnej epoki zelaza (osada kultury tu-
zyckiej) (Borowska 2011). Na badanym stanowisku archeologicznym nie stwier-
dzono $§ladow osadnictwa wczesnosredniowiecznego. Jednakze Hoczyk-
Siwkowa (1999) dokumentuje w rejonie Snopkowa mikroregion osadniczy funk-
cjonujgcy w okresie VIII-X wiek. Sugeruje to mozliwos¢ rolniczego uzytkowa-
nia rejonu zaglebienia takze w okresie wezesnego sredniowiecza.

1 etap XII-XVI wiek

W zwigzku z recesja osadnictwa badany teren zostat ponownie objety sukce-
sja roslinnosci lesnej. Wyludnienie tego terenu mogto by¢ uwarunkowane nieko-
rzystnymi warunkami klimatycznymi Matej Epoki Lodowej. W $wietle literatu-
ry cechy dwczesnego klimatu byty przyczyna licznych klesk nieurodzaju i mo-
gly wptywac na zjawiska depopulacji niektorych obszaréw (Maruszczak 1986,
1988). Wraz z reforestacjg zahamowaniu ulegla sedymentacja deluwiow. Okres
utrwalenia 1 stabilizacji powierzchni terenu zostal wyrazony rozwojem pedoge-
nezy i uformowaniem gleby ptowej G2. Wiek wegli drzewnych ze spagu pozio-
mu prochnicznego (1210-1273 BP) wskazuje, ze zaczgta si¢ ona rozwija¢ w XIII
wieku. Pogrzebanie gleby przez gérne deluwia (D2) rozpoczeto si¢ prawdopo-
dobnie w XVI wieku wraz z rozwojem kolejnej fazy osadnictwa w rejonie zagte-
bienia (Borowska 2011). Okres formowania opisywanej gleby wynosit zatem
okoto 300 lat.

1V etap XVI wiek - okres wspolczesny

W tym tez okresie rozwija si¢ sedymentacja najmlodszej serii deluwialnej
D2, stanowigcej stropowg czes¢ sekwencji osadowo-glebowej zarejestrowanej w
zaglebieniu. Poczatek sedymentacji jest korelowany z najmlodsza faza zasiedle-
nia terenu stanowiska archeologicznego, przypadajaca na okres XVI-XVIII
wiek. Dane zaczerpnigte ze zrodel historycznych wskazuja, ze w XV wieku re-
jon Snopkowa byt zasiedlony i1 uzytkowany rolniczo (Borowska 2011). Z 1409
roku pochodzg pierwsze wzmianki o istnieniu miejscowosci Snopkow, ktora
wowczas byta wlasnoscig dziedzica Jana z Jastkowa, a nastepnie rodu Ozarow-
skich 1 Snopkowskich. Kolejne zmiany wlascicieli na terenie majatku w Snopko-
wie miaty miejsce w okresie XVI-XIX wieku (Borowska 2011). Badany obszar
na mapie Mayera von Heldensfelda (1801-1808 r) jest wylesiony i rolniczo
uprawiany. Pozostaje takim takze w kolejnych przedziatach czasowych zareje-
strowanych na mapach z XIX wieku oraz poczatku XX wieku. Nalezy zatem
przypuszczac, ze badany teren jest nieprzerwanie uzytkowany rolniczo od okoto
600 lat. Tempo sedymentacji w opisywanym okresie byto zroznicowane, pozo-
stajac w Scistej zaleznosci od nasilenia proceséw denudacyjnych w obrgbie zbo-
czy zaglebienia. W swietle literatury przyjmuje si¢, ze natg¢zenie procesOw denu-
dacyjnych wzrosto w ostatnich 200 latach wraz z przemianami w rolnictwie,
ktore nastgpity w drugiej polowie XIX wieku (uwtaszczenie, ptodozmian, upo-
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wszechnienie okopowych), oraz w potowie XX w. (mechanizacja rolnictwa).
Prawdopodobnie w tym okresie powstata gérna czgs$¢ serii D2 o migzszosci 0,5
m. Moze na to wskazywac gwaltowny spadek krzywej zawartosci fosforu w osa-
dach pochodzacych z redepozycji podpowierzchniowych pozioméw glebowych
denudowanych na zboczach zaglebienia.

WNIOSKI

Interdyscyplinarne badania przeprowadzone w rejonie Snopkowa upowaznia-

ja do wysunig¢cia nastepujacych wnioskdw:

1.

Analizowane zaglebienie wypelnia ztozona sekwencja osadowo-glebowa, be-
daca zapisem aktywnosci proceséw morfogenetycznych w okresie od schytku
depozycji lessow (poZny vistulian) po czasy wspotczesne.

W okresie tym zachodzita akumulacja trzech warstw osadow: lessow (L) oraz
produktéw ich redepozycji (D1 1 D2), ktére nastepnie podlegaty przeksztalce-
niom pedogenicznym (G1, G2 i G3).

. Wydzielone gleby stanowia sekwencj¢ naktadajacych si¢ na siebie jednostek

glebowych, reprezentujacych ten sam typ genetyczny, ale rézny wiek i sto-
pien zaawansowania pedogenezy.

Opierajac si¢ na rozpoznanych cechach lito- i pedogenetycznych sekwencji
osadowo-glebowej wyrozniono 4 etapy rozwoju sedymentacji w zaglebieniu
bezodptywowym, uwzgledniajace zardwno wypelnianie formy (akumulacja
deluwidw lessowych), jak 1 wzglednag stabilizacje jej powierzchni, wyrazong
rozwojem gleb.

Udokumentowano dwa okresy (etap II 1 IV) intensyfikacji sedymentacji w
zaglebieniu (powstanie warstw deluwialnych D1 i1 D2), skorelowane z fazami
zasiedlenia stanowiska archeologicznego zlokalizowanego w sasiedztwie ba-
danej formy. Ograniczona sedymentacja podczas I i III etapu miata zwigzek
ze stabilizacjg powierzchni terenu przez roslinnos¢ lesng oraz uformowaniem
dwoch réznowiekowych kopalnych paleosoli (G1 1 G2).

Tempo holocenskiej sedymentacji w zaglebieniu bylo bardzo zréznicowane.
Starsza seria deluwialna (D1), o migzszosci 0,23 m, akumulowana byla w
czasie ~4000 lat (okoto 0,06 mm/rok). Gdrna seria deluwialna (D2) o migz-
szosci 0,94 m tworzyta si¢ w okresie ~500 lat (1,8 mm/rok).

Czynnikiem wptywajacym bezposrednio na przebieg i tempo akumulacji osa-
doéw oraz aktywnos$¢ postsedymentacyjnych procesow glebotwdrczych w
zlewni badanego zaglebienia jest dzialalnos¢ czlowieka rozumiana w aspek-
cie deforestacji 1 rolniczego uzytkowania terenu.
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