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The Ganges and the Brahmaputra basin as a geographical region
— selected aspects

Abstract: The Ganges and the Brahmaputra rivers are amongst the largest in the world.
Since the dawn of civilisation they have played a pivotal role in the social and economic
life of the countries that they flow through: Nepal, India and Bangladesh. It is there
that some of the very first civilisations originated. They owed their existence to the first
farmers, for whom settling in a larger group and harvesting together brought only bene-
fits. Even today, most of the local population harvests the land, just like their forefathers
did several thousand years before. The edible crops provide a basis of nutrition for the
natives and industrial crops serve as major sources of income for these countries. In the
Ganges and the Brahmaputra valleys there lie many urban areas, including several with
a population that exceeds 10 million. Those include Calcutta — 15.7 million, Delhi 13.2
million, and Dhaka — 12.3 million. The Ganges waters are used for religious and ritual
purposes as Hinduism deems the river holy. In addition, it is one of the most polluted
rivers in the world, its condition partially being due to ritual ceremonies. The use of the
Ganges and the Brahmaputra waters was a cause for many conflicts between India and
Bangladesh. Even though a compromise was reached, each of the two countries is still
trying to prove that they have more rights to use the priceless waters.

Stowa kluczowe: dorzecza rzek Gangesu i Brahmaputry, region geograficzny
Key words: the Ganges and the Brahmaputra basin, geographical region

WPROWADZENIE

Jednym z najwazniejszych elementéw srodowiska przyrodniczego wplywa-
jacego na dzialalno$¢ czlowieka jest sie¢ rzeczna. Rzeki od zarania dziejéw

1'\W artykule uwzgledniono wylacznie gléwne zagadnienia dotyczace srodowiska przyrodnicze-
go i dzialalno$ci czlowieka w obszarze dorzeczy Gangesu i Brahmaputry.
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czlowieka decydowaly o zyciu i kulturze ludzi. Odegraly sprawcza role w ksztat-
towaniu wielkich cywilizacji $wiata antycznego. Byly to cywilizacje rolnicze,
opierajace swa egzystencje na uprawie ziemi, dajac poczatek osadnictwu w do-
linach rzek. Niezaleznie od tych podstawowych jednostek osadniczych, cywi-
lizacje rzeczne wyksztalcily trwale formy osadnicze w postaci miast. Obszar
dorzeczy Gangesu i Brahmaputry nalezy do najstarszych osrodkéw cywilizacji
ludzkiej, zamieszkuje je gtéwnie ludno$¢ z indoeuropejskiej rodziny jezykowej.
Sa to: Indusi, Biharczycy, Bengalczycy i inni. Ganges i Brahmaputra — jedne
z najwiekszych rzek $wiata — od zarania dziejéw odgrywaja szczegdlna role
w zyciu spolecznym i gospodarczym krajéow lezacych w ich dorzeczach. Ob-
szary te stanowia wyrazne regiony geograficzne, ktére wynikaja z polozenia,
historii rozwoju oraz wspoélczesnych proceséw zmian $rodowiska przyrodni-
czego. Dorzecza tych rzek gromadza miliony ludzi, ktérych podstawa egzy-
stencji jest rolnictwo. Podjecie dzialan w kierunku wlasciwego zarzadzania
zasobami wodnymi rzek wymaga skoordynowania zamierzen wszystkich kra-
jow lezacych w ich dorzeczach.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
OBSZARU DORZECZY GANGESU I BRAHMAPUTRY

Ganges to rzeka trzech krajow: Nepalu, Indii i Bangladeszu. Ma 2700 km
dlugosci, a powierzchnia jej dorzecza wynosi 1125 tys. km* W Indiach po-
wszechnie nazywana jest Ganga. Wyplywa z lodowca Gangotri — sptywajacego
z masywu Nanda Dewi — w Himalajach na wysokosci 4600 m n.p.m. jako
Bhagirati. Po polaczeniu z rzeka Alaknanda przyjmuje nazwe Ganges. Przeto-
mem pokonuje géry Siwalik, tworzac liczne progi i wodospady. Koto Hardwa-
ru wyplywa na rozlegla Nizine Hindustanska, osiagajac 10-12 km szerokosci.
Przy ujsciu do Zatoki Bengalskiej tworzy wraz z Brahmaputra i Meghna naj-
wieksza w Swiecie delte — zwang ,Mouths Ganges” — o powierzchni okoto 100
tys. km? Gléwne lewobrzezne doplywy Gangesu splywajace z Himalajow to:
Ramganga, Gomati, Ghaghara z doplywem Chauka, Rapti, Gandag, Burhi Gan-
dak, Kamla oraz Kosi. Spos$réd prawobrzeznych doplywéw najwieksza rzeka
jest Jamuna (Dzamna) dlugosci 1384 km oraz Son i Damodar. Od potudnia
z wyzyny Dekanu do Jamuny splywaja Chambal, Betwa oraz Ken. Zrédta Ja-
muny znajduja si¢ na potudniowych stokach Malych Himalajéw na wysokosci
3307 m n.p.m. Nastepnie plynie przez Goéry Siwalik i Nizine Hindustanska.
Uchodzi do Gangesu ponizej miasta Allahabad. W okresie letnim silnie wyle-
wa, w pozostalych okresach roku wody Jamuny i jej doptywéw wykorzystywa-
ne sa do nawadniania. Nad Jamuna lezy stolica Indii — Delhi oraz szereg miast,
miedzy innymi: Mathura, Agra i u ujscia wspomniany wyzej Allahabad.
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Ganges charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem wielkosci przeptywu.
Sredni roczny przeplyw, notowany w Pakshi Bridge wynosi 11 480 m?/s, w mie-
sigcach zimowych — 1500 m?®/s, podczas gdy w okresie letnich opadéw mon-
sunowych osiaga przy ujiciu (razem z Brahmaputrg i Mehgna) nawet 56 000
m?/s. Trzy gltéwne doplywy Gangesu - Ghaghara, Gandak i Kosi dostarczaja
41% woéd niesionych przez Ganges w ciagu roku, a 71% w okresie miesiecy
zimowych. Przybér wody w rzekach wyplywajacych z Himalajéw i Tybetu do-
datkowo powiekszaja topniejace $niegi w okresie letnim, co powoduje powo-
dzie, corocznie notowane w delcie tych najwiekszych rzek swiata. Kleska staja
sie one, gdy wysoka fala zderza sie z przypltywem. Srednia wielko$¢ wezbran
osiaga 10-12 m, niekiedy nawet 15 m. Powodzie w okresie monsunowym po-
krywaja od 1/3 do 2/3 powierzchni Bangladeszu i pociagaja za soba $mier¢
tysiecy oséb, jak réwniez ogromne straty materialne. Szczegélnie dotkliwie lud-
no$¢ tego kraju odczuta skutki powodzi w roku 1998, podczas ktérej 21 mln
0séb stracito domostwa. Powddz ta — najbardziej katastrofalna z dotychczas
notowanych — spowodowala takze znaczne straty w rolnictwie.

Brahmaputra to rzeka Chin, Indii i Bangladeszu, faczy si¢ z Gangesem na
obszarze Bangladeszu w okolicy Arichy. Jest jedna z najwiekszych rzek Azji
Potudniowej o dtugosci 2900 km i powierzchni dorzecza 935 tys. km* Ma swo-
je zrodla w Tybecie, na wschéd od jeziora Mapamco na wysokosci 4 864 m,
z polaczenia kilku potokéw zZrédtowych splywajacych z pétnocnych stokéow
Himalajéw Wysokich i poludniowych stokéw gér Kajlas. W gérnym biegu, na
odcinku blisko 1500 km, plynie ku wschodowi w glebokim obnizeniu tekto-
nicznym miedzy Himalajami a Transhimalajami. Poczatkowo nosi tu lokalne
nazwy Macang lub Marcang. W $rodkowym biegu znana jest jako Dihang,
przetamuje sie na poludniu kanionem gtebokim do okoto 2400 m przez wschod-
nie odgalezienie Himalajéow. W dolnym biegu ponizej miasta Pasighat, plynie
w szerokiej dolinie u poludniowego podndza wschodnich Himalajéw, nastepnie
przez wschodnia cze$¢ Niziny Hindustanskiej, dzielac sie na liczne odnogi.
Gléwnymi jej ramionami sa: Brahmaputra oraz Dzamuna (Jamuna) stanowia-
ca gléwne zachodnie ramie dolnej Brahmaputry. Wptywa na obszar Banglade-
szu w pélnocnej jego czesci i ptynie w kierunku poludniowym na dlugosci 292
km i jak wspomniano wyzej faczy si¢ z Gangesem. Dzamuna ma liczne odga-
tezienia, z lewobrzeznych wymieni¢ nalezy Stara Brahmaputre oraz Dhaleswa-
ri, z prawobrzeznych Atrai i Tiste. W Bangladeszu wschodnig granice Delty
Gangesu i Brahmaputry tworzy Meghna. W gérnym biegu zwana jest Surma.
W poblizu miasta Bhairab-Bazar osiaga stare koryto Brahmaputry. Rzeka o dlu-
gosci 669 km jest najdiuzsza w Bangladeszu i w okolicy miasta Czandpur faczy
sie z Gangesem — zwanym tu Padma. W dalszym biegu tworzy liczne rozga-
tezienia i uchodzi do Zatoki Bengalskiej czterema gléwnymi ramionami. Delta
potaczonych rzek obejmuje obszar nizin Bangladeszu i péInocno-wschodnich
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Indii. Stanowi potudniowo-wschodnia czes¢ Niziny Hindustanskiej, ograniczo-
na od zachodu wyzyna Dekanu, a od wschodu pasmami Gér Birmanskich. Na
pétnocnym-zachodzie przechodzi w Nizine Gangesu. Stanowi najwieksza
w $wiecie delte. Buduja ja aluwia rzeczne. Poludniowa czes¢ delty o powierzch-
ni 14 500 km? to ptaski zabagniony Sunderban — wzniesiony do 2 m — zalewa-
ny w czasie przyplywéw morskich. Siega w glab ladu 100-130 km. Obszar ten
pociety jest licznymi ramionami rzek Hugli, Jalangi na zachodzie i Padmy (dol-
ny Ganges) na wschodzie. Sunderban obejmuje w zachodniej czesci delty row-
nine plywowa, na ktéra bezposrednio oddzialywuja silne przyptywy i odplywy
morskie. Réwnine te buduja gtéwnie osady morskie, ktére porasta las namo-
rzynowy. W uksztaltowaniu powierzchni delty wyréznia si¢ ponadto réwniny:
deltowy, zalewowq i nadbrzezng. Réwnina zalewowa — w poréwnaniu do po-
zostalych — tworzy najbardziej rozlegly i urozmaicony obszar pod wzgledem
urzezbienia wzniesiony od 1 m n.p.m. na poludniowym wschodzie, do 30 m
na péinocnym zachodzie. Na potudnie od réwniny zalewowej rozciaga sie row-
nina deltowa, zbudowana z osadéw rzecznych i morskich, poprzecinana licz-
nymi ramionami Gangesu, Brahmaputry i Meghny. Wznosi si¢ od kilku do
kilkunastu metréw nad poziom morza. Réwnina nadbrzezna — wzniesiona
maksymalnie do 8 m n.p.m. obejmuje waski pas wybrzeza Zatoki Bengalskiej
na granicy Bangladeszu z Myanmarem. Buduja ja zaréwno osady rzeczne jak
i morskie, z przewaga tych ostatnich.

Wielka Nizina Gangesu obejmuje péinocne i pétnocno-wschodnie Indie,
péinocny Bangladesz, wschodnia cze$¢ Niziny Hindustanskiej miedzy Hima-
lajami na pdinocy a wyzyna Dekanu na potudniu. Stanowi ona zapadlisko
przedgoérskie uformowane w trzeciorzedzie i wypelnione morskimi osadami
trzeciorzedowymi oraz aluwiami rzecznymi trzeciorzedowymi i czwartorzedo-
wymi w postaci piaskéw, zwirdw i itéw. Wielka Nizina Gangesu wznosi si¢ od
5 do 60 m n.p.m. i przechodzi fagodnie w obszar delty potaczonych rzek.

W dorzeczach Gangesu i Brahmaputry panuje klimat zwrotnikowy pozo-
stajacy pod wpltywem monsunowej cyrkulacji atmosferycznej. Srednia roczna
suma opadéw waha sie od 800 do 1000 mm na zachodzie do 1800 - 2000 mm
na wschodzie. Srednia temperatura w styczniu wynosi 16°~17°C, w maju —
przed nadej$ciem monsunu 31°-32°C. W zasiegu klimatu zwrotnikowego wil-
gotnego pozostaje péinocna i pétnocno-wschodnia cze$¢ Bangladeszu wraz
z obszarem delty Gangesu, Brahmaputry i Meghny. Charakteryzuje sie wyso-
kimi opadami od 2 000 mm do 3 575 mm (na Wybrzezu Zatoki Bengalskiej
w Cox’s Bazar). Srednie temperatury powietrza w lecie siegaja 26°—28°C, w zi-
mie 17°-19°C.

W zasiggu klimatu zwrotnikowego umiarkowanie wilgotnego lezy central-
na cze$¢ Bangladeszu, obejmujaca dorzecze Jamuny wraz ze starg Brahmaputra.
Srednie roczne opady wahaja sie tu od 1400 mm na zachodzie do 2000 mm
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w centrum kraju (w Dhace — 1870 mm). Lata sa gorace 30,8°C, a zimy chlod-
ne 19,2°C.

W rozkladzie opadéw wyréznia sie trzy okresy. Okres przedmonsunowy
trwa od marca do maja. Wysoko$¢ opadéw waha sie od 250 mm na zachodzie,
400 - 500 mm w czesci Srodkowej kraju do ponad 750 mm na wschodzie. Okres
wystepowania monsunu letniego — od czerwca do pazdziernika — charaktery-
zuje si¢ intensywnymi opadami od 1 200 mm na zachodzie do 1400 - 1600 mm
w centrum kraju do ponad 2000 mm na pdinocy i péinocnym wschodzie.
W porze monsunu zimowego — od listopada do marca — na calym tym obsza-
rze opady sa bardzo mate od 50 do 100 mm.

Cecha charakterystyczng klimatu tej cze$ci Azji sa katastrofalne cyklony
powstajace nad Zatoka Bengalska. Najczesciej wystepuja w okresie od maja do
listopada (kilkanascie rocznie) powodujac ogromne zniszczenia i $mier¢ tysie-
cy ludzi.

Na Nizinie Gangesu oraz w delcie Gangesu, Brahmaputry i Meghny prze-
wazaja gleby aluwialne — fluwisole. Na terenach nizinnych gleby te w wigkszo-
$ci zostaly zmienione przez czlowieka (kulturoziemy) w wyniku wieloletniego
ich uzytkowania. W czesci zachodniej Niziny Gangesu wystepuja gleby ilaste
oraz czarne gleby tropikalne — vertisole. Duze powierzchnie zajmuja réwniez
czerwone gleby ferralitowe. Rzeczne gleby aluwialne zwiazane sa zaréwno z te-
renami obecnie okresowo zalewanymi, jak i wspélczesnie nie podlegajacymi
zalewom. Z wystepowaniem tych gleb zwiazany jest intensywny rozwoj rolnic-
twa, ktére stanowi bogate zaplecze zZywnosciowe nie tylko dla rozwijajacych
sie miast, ale przede wszystkim milionéw ludzi tam zamieszkujacych. Obszary
te staly sie terenami gestego osadnictwa. Wykorzystanie ich dla potrzeb rol-
nictwa przyczynilo si¢ do calkowitej degradacji roslinnosci rzeczywistej prawie
na calym tym obszarze.

Nizina Gangesu pierwotnie pokryta wilgotnym lasem réwnikowym dzi$
jest niemal w calosci uzytkowana rolniczo. Na obszarze Banagladeszu miejsce
roélinnosci naturalnej zajely takze uprawy.

Poludniowo-zachodnia cze$¢ delty Gangesu, Dzamuny (Brahmaputry)
i Meghny porastaja lasy namorzynowe (mangrowe). Jest to — jak wspomniano
wyzej — Sunderbans o powierzchni 5800 km? Nazwa Sunderbans pochodzi od
dominujacego tu gatunku drzewa sundari (Heriteria fomes), ktérego drzewo-
stan stanowi 71%. Pozostaly drzewostan reprezentuja: gewa (Excoecaria agal-
locha), keora (Sonneratti apetala) oraz nipa (Nypa fruticans). Las namorzyno-
wy dostarcza drewna miekkiego, wykorzystywanego gtéwnie do produkcji
papieru. W Sunderbanie zyja slynne bengalskie tygrysy, pozostajace pod cal-
kowita ochronag.
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ROLNICTWO - PODSTAWOWY DZIAL GOSPODARKI REGIONU

Obszar dorzeczy Gangesu i Brahmaputry — w ich srodkowym i dolnym
biegu — to typowy region rolniczy zagospodarowany przez czlowieka od kilku
tysiecy lat. Dominujg tu grunty orne. Rolnictwo zaspokaja elementarne potrze-
by mieszkaricéw tego regionu. Wytwarza ponad 90% zywnosci i wiele innych
produktéw jak widkna, skory, oleje przemystowe itp. Dzial ten jest odwiecznym
miejscem pracy, a tym samym Zrédlem utrzymania duzej czesci ludnosci re-
gionu. Ksztaltuje takze styl zycia spolecznosci wiejskiej. W obszarze dorzeczy
Gangesu i Brahmaputry dominujg grunty orne. Jednym z gtéwnych czynnikéw
wzrostu produkcji rolnej, a takze przemian w rolniczym uzytkowaniu ziemi
jest nawadnianie, niezbedne wobec nieregularnych opadéw monsunowych
i wystepowania pory suchej. W Bangladeszu obszar 3 mln ha nawadnia sie
wodami Gangesu i 5 mln ha wodami Brahmaputry. W Indiach Kanal Dolnego
Gangesu (Lower Ganges Canal) nawadnia zachodnia cze$¢ Niziny Gangesu —
w stanie Uttar Pradesz. Biegnie wraz z licznymi odgatezieniami przecinajacymi
sie czesto z odgalezieniami Kanalu Gangesu Gérnego, od miejscowos$ci Narau-
ra na péinocy do dolnego biegu Jamuny na potudniowym wschodzie. Dlugos¢
kanatu wraz z odgalezieniami wynosi 8200 km. Nawadnia on potudniowa czes¢
miedzyrzeczy Jamuny i Gangesu obejmujac powierzchnie 440 000 ha. Kanat
zostal otwarty w 1880 r.

Kanat Gérny Gangesu (Upper Ganges Canal) nawadnia tereny w p6Inocnych
Indiach. Biegnie wraz z licznymi odgalezieniami od miasta Hardwar na péino-
cy do miasta Kanpur na poludniowym wschodzie. Dlugos¢ kanatu wraz z od-
galezieniami wynosi 8500 km. Nawadnia gléwnie srodkowa czes¢ miedzyrzecza
Jamuny i Gangesu o powierzchni 700 000 ha. Kanal zostal otwarty w 1856 r.

Brahmaputra wykorzystywana jest do nawadniania, gtéwnie w dolnym bie-
gu, gdzie znajduje sie gesta sie¢ kanaléw nawadniajacych. Dzieki nawadnianiu
mozna uzyska¢ dwa albo nawet trzy zbiory w ciagu roku. Dotyczy to zwlaszcza
obszaréw intensywnej uprawy zboz.

W Indiach wprowadza si¢ najnowsze osiagniecia z dziedziny techniki rol-
nej, miedzy innymi tzw. nawozy biologiczne oparte na szczepionkach (rhizo-
bium), ktére pozwalaja na optymalne wykorzystanie azotu. Uprawia si¢ krzy-
z6wki roslin, odporne na choroby i cze$ciowo na susze. W Bangladeszu
metody te nie s3 znane, nawozenie stosuje si¢ w niewielkim zakresie, a §rodki
ochrony roélin sa réwniez rzadko stosowane.

Jednak w dalszym ciagu w Indiach postep techniczny nie objal znacznej
czesci terendw rolniczych. W tradycyjnej gospodarce rolnej nadal powszechnie
uzywa sie znanych od tysiacleci narzedzi, jak drewniane radlo oraz motyka.
Stosuje sie¢ odlogowanie w celu przywrécenia ziemi zyznosci, a nawdz zwie-
rzecy jest wykorzystywany jako opal. Do nawodnien — gdzieniegdzie — sluza
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kota wodne napedzane przez bawoly, a niekiedy nawet przez czltowieka. Na
indyjskim ,,dalekim wschodzie” koszami oblepionymi gling czerpie si¢ wode do
nawodnien. Na terenach lesnych nadal jest rozpowszechniona — cho¢ prawnie
zakazana — uprawa zarowa. W niektérych regionach zachowala si¢ tradycja
wspolnej pracy. Kobiety zajmuja sie siewem, przesadzaniem sadzonek ryzu,
dzieci zbieraja szkodniki bawelny, a mezczyzni przeprowadzaja orke wykorzy-
stujac radla.

Podstawa wyzywienia ludnosci sa roéliny zbozowe. Ze wzgledu na prawie
calkowite wykorzystanie ziemi nadajacej si¢ pod uprawe, dalsze zwiekszanie
produkcji rolnej jest mozliwe wyltacznie w drodze jej intensyfikacji i uzyskiwa-
nia 2—3 zbioréw rocznie. Waga tego problemu, wobec niedostatecznej produk-
cji zywnosci — zwlaszcza w Bangladeszu — wzrasta rokrocznie. Kraj uzupelnia
te braki, jednak trudnosci finansowe uszczuplaja mozliwosci zwigkszania im-
portu. W Bangladeszu dominuje rolnictwo samozaopatrzeniowe. Powaznym
problemem jest praktykowany system dzierzaw.

W dorzeczu Gangesu i Brahmaputry dominuje uprawa ryzu, pszenicy, jecz-
mienia, prosa, sorgo i kukurydzy. W Bangladeszu uprawa ryzu zajmuje 70%
powierzchni upraw. Istnieje przekonanie, ze kazde 0,5 ha ziemi mogloby do-
starczy¢ 3,5 t ryzu, przy dwdch zbiorach w ciagu roku. Aby to osiagnac¢ nalezy
stopniowo zwigkszac¢ areal objety nawadnianiem.

Rosliny straczkowe to druga po zbozach — pod wzgledem znaczenia — gru-
pa roélin zywieniowych. Stanowia one wazne zrédlo biatka. Najbardziej roz-
powszechnione to: soja, soczewica, rézne odmiany fasoli oraz gram (ciecierzy-
ca). W ostatnich latach zwiekszono — zwtlaszcza w Indiach — uprawe roslin
bulwiastych.

Dorzecze Gangesu i Brahmaputry dostarcza wiele owocéw tropikalnych,
a zwlaszcza bananéw, cytruséw, mango, papai i ananaséw. Obszar ten jest waz-
nym producentem roslin oleistych: orzechéw ziemnych, palmy kokosowej, rze-
paku oraz sezamu. W grupie roélin wiéknodajnych najwazniejsze sa: bawelna,
uprawiana gltéwnie w Indiach oraz juta uprawiana zaréwno w Indiach jak i Ban-
gladeszu. Indie uzyskuja najwyzsze wyniki w $wiecie: 3 miejsce w zbiorach
bawelny i 1 w zbiorach juty (57% zbioréw $wiatowych). Ojczyzna uprawy juty
jest Bangladesz. Jego udzial w swiatowych zbiorach tej rosliny wynosi 33% , co
stawia kraj na drugim miejscu po Indiach. W ostatnich latach, ze wzgledu na
konkurencje widkien sztucznych, znaczenie tej uprawy maleje.

Z innych roélin przemystowych uprawia sie: trzcine cukrowa, herbate oraz
tyton. Herbate uprawia si¢ w Asamie nad Brahmaputra, na przedgérzach Hi-
malajéow w Bengalu Zachodnim oraz w pétnocno wschodnim Bangladeszu —
w dorzeczu Meghny. Indie w produkcji herbaty zajmuja 1 miejsce w $wiecie
i dostarczaja 27% produkcji $wiatowej. Przemyst tytoniowy dzieki powaznym
inwestycjom zwiekszyl znacznie produkcje papieroséw, napotyka jednak na
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silna konkurencje firm brytyjskich i amerykanskich. Areal innych roslin prze-
mystowych kurczy sie, co spowodowane jest wzrostem zapotrzebowania na
roéliny zywieniowe — zwlaszcza ryz.

Rybotéwstwo nalezy do najstarszych dziedzin dzialalnosci zycia cztowieka
w tej czesci Azji, starsza od uprawy ziemi. Potowéw dokonuje sie w wodach
Gangesu, Brahmaputry, Meghny oraz ich doptywach, a takze na wybrzezach
morskich. Polowy w Indiach z wéd $rédladowych wynosza okoto 2 mln t rocz-
nie, w Bangladeszu sa stosunkowo niewielkie i pozostaja w granicach 800-850
tys. t. W Bangladeszu kladzie si¢ obecnie duzy nacisk na rozwdj rybotéwstwa,
gdyz nadwyzki polowédw moga stanowic towar eksportowy. W ostatnich latach
przeznaczono znaczne $rodki na unowoczesnienie sprzetu i poprawe organi-
zacji potowow.

MIASTA JAKO OSRODKI KONCENTRAC)I LUDNOSCI

Rozwdj miast w regionie dorzeczy Gangesu i Brahmaputry jest zwigzany
ze zwiekszajacym sie znaczeniem pozarolniczych form aktywnos$ci gospodar-
czej ludnosci, ktére moga by¢ efektywniej realizowane w odpowiednio wiek-
szych jednostkach osadniczych, ze wzgledu na rozmiary, zasieg i trwatos¢ ryn-
ku zbytu. Z drugiej strony, miejski rynek pracy i oferowany przez miasto
wyzszy standard zycia jest atrakcyjny dla ludzi mieszkajacych na terenach wiej-
skich, gdzie wyraznie maleje dostepno$¢ zasobdéw na osobe. W rezultacie
mieszkancy wsi migruja do miast, majac nadzieje na poprawe swojego losu.
Nadzieja ta jednak bardzo czesto okazuje sie by¢ plonna.

Obszar dorzeczy Gangesu i Brahmaputry jest jednym z najbardziej zalud-
nionych na $wiecie. Mieszkaricy miast stanowia okolo 28% ogdétu ludnosci.
Srednia gesto$¢ zaludnienia na Nizinie Gangesu wynosi 200-400 mieszkafcoéw
na km?, w Bangladeszu w obszarze potozonym wzdluz Jamuny i Gangesu osiaga
800-1000 mieszkanicéw na km? W sposdb radykalny w obszarze dorzeczy Gan-
gesu i Brahmaputry wzrasta rola duzych miast jako osrodkéw koncentracji
ludnosci.

W Indiach Ganges przeplywa przez 29 miast o liczbie ludnosci ponad 100
tys., 23 miasta o liczbie ludnos$ci od 50 do 100 tys. oraz 48 miast z ludnoscia
ponizej 50 tys. Sposrdod gléwnych oérodkéw miejskich wymienié nalezy stolice
Indii - Delhi o liczbie ludnosci w roku 2005 — 13,2 mln., Kanpur, Lakhnau,
Agra, Waranasi, Allahabad, a w zachodniej czesci delty Kalkute z liczba lud-
noséci 15,7 mln. W Bangladeszu najwiekszymi miastami sa: Dhaka — posiada-
jaca 12,3 mln mieszkancéw, Khulna, Rajshahi, Kushtia i Faridpur.

Zywiotowy demograficzny wzrost miast nie przyczynia sie do polepszenia
warunkéw zycia znacznej czesci ludnosci. Zdolno$¢ absorpcyjna miast w za-
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kresie miejsc pracy i pomieszczen mieszkalnych jest bardzo mata, co powodu-
je, iz rokrocznie wzrasta liczba bezdomnych w sensie dostownym. Dzielnice
slumsow zwiekszaja swa powierzchnie, a ich mieszkancy to ludnos¢ zyjaca po-
nizej minimum egzystencji.

Gwaltowny rozwéj miast lezacych w dorzeczu Gangesu i Brahmaputry po-
zostaje w zwigzku z ich stopniowym wzrostem gospodarczym. ,Eksplozja miej-
ska” — bedaca pseudourbanizacja — poglebia problemy spoleczne i gospodar-
cze, powodujac wzrost liczby ludnosci pozostajacej bez srodkéw do Zycia.
W ostatnich latach krajobraz gospodarczy miast zaczal ulega¢ stopniowym
przemianom. Nastapil okres naptywu kredytéw i dotacji, ktére przyspieszyly
rozwdj inwestycji. Dotyczy to zaréwno sektora panstwowego jak i prywatnego,
ktéremu pozostawiono swobode wyboru lokalizacji dla nowych zakladéw.
Wiekszo$¢ kapitatu inwestycyjnego zlokalizowano w miastach dotychczas naj-
lepiej rozwinietych, co zwigksza sile ich przyciagania. Rozbudowa portéw oraz
budowa drég maja znaczenie nie tylko dla zycia gospodarczego, ale takze przy-
spieszaja procesy urbanizacyjne. W miastach dominuja nastepujace galezie
przemystu: widkienniczy (gtéwnie bawelniany), spozywczy, chemiczny, elektro-
techniczny, srodkéw transportu, obuwniczy, garbarski, papierniczy, ceramicz-
ny, poligraficzny i metalowy. W wielu miastach rozwinieto rzemiosto (wyréb
tkanin, muslinéw i brokatéw) a takze produkcje wyrobdéw artystycznych
z brassa i drewna. Miasta s3 waznymi weztami kolejowymi i drogowymi. Znaj-
duja sie tu liczne uniwersytety, niektére o dlugiej historii, np. w Lakhnau za-
fozony w 1921 r.; w Kalkucie sg trzy uniwersytety zalozone w 1857 r., 1955 oraz
w 1962 r., w Dhace zatozony w 1922 r., w Delhi réwniez w 1922 r., ponadto
koledze bedace najczesciej filiami uniwersytetow oraz szkoty techniczne i in-
stytuty naukowo-badawcze.

Wiekszo$¢ miast potozonych w dorzeczach Gangesu i Brahmaputry ma
bogata historie, ktérej swiadectwem sa liczne budowle bedace dziedzictwem
réznych kultur i religii. Przykltadem jest Delhi. Wsréd licznych zabytkow wy-
mieni¢ nalezy Czerwony Fort (zbudowany w latach 1639-1648), najwiekszy
w Indiach Wielki Meczet Pigtkowy (Dzami Masdzid) wzniesiony w latach
1650—-1656, ruiny najstarszego w tym kraju meczetu Kuuwat al-Islam (z XII-
XIII w.), obserwatorium astronomiczne Dzantar Mantar z 1710 r. i szereg in-
nych budowli bedacych $wiadectwem bogatej kultury indyjskiej. Sposréd licz-
nych miast polozonych w dorzeczu Gangesu na uwage zastuguje takze Agra,
osrodek miejski w zachodniej czesci Niziny Gangesu nad rzeka Jamuna. Posia-
da liczne zabytki sztuki islamu, miedzy innymi Czerwony Fort zbudowany
przez cesarza Akbara z XVI w., Meczet Perfowy z XVIII w. oraz slynne mau-
zoleum Tadz Mahal, wzniesione w latach 1630-1648 przez Szahdzahana dla
uczczenia pamieci zony Mumtaz Mahal. Znajduje sie tu takze Muzeum Tadz
z bogatymi zbiorami archeologicznymi.
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GANGES - RZEKA KULTU RELIGIJNEGO

Ganges jest uwazana za rzeke ,$wieta” przez wyznawcéw hinduizmu. Jej
nazwa pochodzi od imienia bogini Ganga, cérki boga gér — Himalajow. W jej
wodach odbywaja si¢ obrzedowe kapiele zwtaszcza w Waranasi oraz w poblizu
Allahabad, ktére staly sie miejscem pielgrzymek wyznawcéw hinduizmu. Inne
miejsce obrzedowych kapieli to Haridwar, w ktérym Ganges ,,opuszcza” Hima-
laje. Wody rzeki sa wykorzystywane do celéw rytualnych, bowiem kapiel —
wedlug wyznawcéw hinduizmu — sprawia, iz czlowiek dostepuje odpuszczenia
grzechéw. Owe obrzedowe kapiele sa ambicja kazdego hindusa. Gromadza sie
oni licznie w tym celu specjalnie w dni $wigteczne: Sangam, Sagar Mela i Kumbh
Mela. Wyznawcy hinduizmu maja zwyczaj zatapiania w wodach Gangesu pro-
chéw zmarlych, poniewaz ma to im zapewni¢ osiagniecie raju.

ZANIECZYSZCZENIE WOD GANGESU I BRAHMAPUTRY

Ganges i Brahmaputra s3 jednymi z najbardziej zanieczyszczonych rzek
$wiata. Trafiaja tu zaréwno $cieki miejskie, jak i przemystowe. Zagrozeniem dla
rzek sa fabryki zlokalizowane wzdluz ich koryt. Przykladem moga stuzy¢ fa-
bryki wyrobéw skérzanych oraz garbarnie usytuowane w poblizu Kanpuru,
z ktérych $cieki zawierajace chrom i inne chemikalia odprowadzane sa do Gan-
gesu. Innym zrédlem zanieczyszczen sa Scieki komunalne, ktére w ilosci 1 mld
litréw dziennie sptywaja do Gangesu. Ponadto skremowane zwloki ludzkie — jak
wspomniano wyzej — sa zatapiane, takze szkielety zwierzat czesto widoczne sa
w nurcie rzek. Hindusi i Bengalczycy wykorzystuja wody Gangesu i Brahma-
putry do codziennego uzytku. Dziennie ponad 10 mln ludzi wykorzystuje wody
rzek do kapieli, prania, picia i gotowania. To sprawia rozw¢éj wielu choréb i za-
graza ich zyciu. Zanieczyszczenie Gangesu stalo sie powaznym problemem
wymagajacym podjecia natychmiastowych dziatain. W 1985 r. rzad Indii przy
wspolpracy z ekspertami brytyjskimi i holenderskimi opracowat program ,The
Ganga Action Plan” (GAP), u podstaw ktérego leza dzialania prowadzace do
zapobiezenia nadmiernego zanieczyszczenia rzeki. Podjeto budowe szeregu
oczyszczalni, krematoriéw oraz innych urzadzen w celu zmniejszenia zanie-
czyszczenia Gangesu. Obecnie realizowana jest druga faza — GAP II. Zdaniem
naukowcéw istnieje pilna potrzeba ochrony fauny i flory wodnej w celu zacho-
wania wlasciwej réwnowagi w tym srodowisku.
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WYKORZYSTANIE WOD GANGESU I BRAHMAPUTRY
W ZEGLUDZE 1 ENERGETYCE

W calym obszarze dorzeczy Gangesu i Brahmaputry rzeki decyduja o zyciu
ludzi. Sa podstawowymi arteriami komunikacyjnymi. Srédladowy transport
wodny odgrywa dominujaca role w przewozach pasazeréw i towaréw na Gan-
gesie, Brahmaputrze, Jamunie oraz ich doplywach miedzy innymi: Godawari,
Mahanadi i Narbadzie. Diugo$¢ tras dostepnych dla duzych jednostek rzecz-
nych w Indiach wynosi 3,5 tys. km. Laczna dlugos$¢ rzek sptawnych w tym
kraju wynosi 15,6 tys. km, w tym na Gangesie na dlugosci 1450 km od miasta
Hardwar do Kalkuty. Brahmaputra jest rzeka zeglowna na dlugosci 1290 km.
ponizej miasta Dibrugarh oraz odcinkami w Tybecie. W Bangladeszu dlugos¢
drég wodnych zeglownych przez caly rok wynosi 5,1 tys. km.

Rzeki Nepalu: Kali Gandaki, Karnali, Sun Kosi, Rapti i inne nalezace do
dorzecza Gangesu charakteryzuja sie duzymi spadkami. Przecinaja kraj pro-
stopadle do kierunku gléwnych tancuchéw gorskich, ztobiac w nich glebokie
doliny. Zegluga na tych rzekach poza lokalnym sptawem drewna nie istnieje.
Wykorzystuje sie je jedynie dla energetyki.

W Nepalu produkcja energii elektrycznej w roku 2006 wynosita 2,511 mld
kWh, w tym elektrownie wodne dostarczaly 91,3% energii. Jedna z ostatnich
inwestycji w tym zakresie byla otwarta w roku 2004 elektrownia na rzece Kali
Gandaki.

W Indiach wiekszos¢ elektrowni znajduje sie na doptywach Gangesu. Pro-
dukcja energii w tym kraju w roku 2006 wynosita 661,6 mld kWh, a hydroelek-
trownie dostarczaly 14,5% energii.

Energetyka Bangladeszu dysponuje ograniczonym potencjatem. Mimo du-
zej liczby rzek wykorzystanie ich do celéw energetycznych — ze wzgledu na
powolny bieg — jest utrudnione. W roku 2005 produkcja energii elektrycznej
osiggnela 21,35 mld kWh. Z elektrowni wodnych pochodzi zaledwie 6,3% pro-
dukcji. Dotychczas zbudowano w Kaptai na rzece Karnaphuli w gérach Chat-
tagam zapore i elektrownie o mocy 130 MW.

POLITYCZNE PROBLEMY NEPALU, INDII Il BANGLADESZU
W SPRAWIE PODZIALU WOD GANGESU I BRAHMAPUTRY

Znaczenie dorzeczy Gangesu i Brahmaputry dla gospodarek panstw poto-
zonych w ich zasiggu spowodowalo liczne dyskusje w sprawie podziatu wéd
tych rzek. Chodzi bowiem o podjecie dziatan w kierunku zréwnowazonego
zarzadzania zasobami wodnymi. Warunkiem jednak ich petnego wykorzystania
jest opracowanie kompleksowego programu obejmujacego wszystkie odcinki
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rzek od ich Zrédet do ujscia. Realizacja takiego przedsiewziecia wymaga sko-
ordynowania dzialann wszystkich zainteresowanych krajéw. Rozwiazanie pro-
bleméw wodnych ma podstawowe znaczenie i warunkuje ich dalszy rozwoj
gospodarczy. Obecnie istnieje pilna potrzeba wymiany informacji miedzy
wszystkimi krajami lezacymi w zasiegu owych dorzeczy dotyczacych srodowi-
ska przyrodniczego oraz ich gospodarek. Jest to niezbedne do realizacji wdra-
zania strategii zréwnowazonego rozwoju, powszechnie akceptowanej w regio-
nie Azji Poludniowe;j.

Staraniem Miedzynarodowej Asocjacji do Spraw Zasobéw Wodnych oraz
Uniwersytetu Narodéw Zjednoczonych przystapiono do opracowania makro-
wizji dorzeczy Gangesu i Brahmaputry jako regionéw geograficznych. Sa to
tzw. Gléwne Plany (Master Plans). Ich realizacja nie nastapi jednak szybko,
poniewaz podstawowymi przeszkodami sa trudnosci finansowe, ktére towa-
rzysza zainteresowanym krajom oraz w dalszym ciagu braku porozumienia
w kwestiach zasadniczych dotyczacych podziatu wéd tych rzek. Przykladem sa
nieporozumienia miedzy Indiami i Bangladeszem - pozornie zazegnane
w grudniu 1996 r. — a dotyczace podzialu wéd Gangesu po wybudowaniu w la-
tach 1975-1976 zapory Farakka, po stronie Indii. W wyniku jej budowy Indie
kieruja czes¢ wod Gangesu do sieci kanatéw nawadniajacych tereny rolnicze
w Bengalu Zachodnim oraz do liczacej 15,7 mln mieszkancow Kalkuty, w kto-
rej zapotrzebowanie na wode rokrocznie wzrasta. Budowa zapory spowodo-
wala zmniejszenie $redniego przeplywu wod Gangesu po stronie Bangladeszu
do 60%, zagrazajac rolnictwu tego kraju. Bangladesz odwolywal sie do Rady
Bezpieczenstwa ONZ twierdzac, iz zatrzymywanie tak duzej czesci wod Gan-
gesu poglebia trudnosci gospodarcze kraju. Ostatecznie w wyniku licznych
dyskusji — jak wspomniano wyzej — osiagnieto kompromis — ale kazda ze stron
nadal reprezentuje swoje racje.

Sprawa podzialu wéd Gangesu nie jest wylacznag w negocjacjach miedzy
przedstawicielami Indii i Bangladeszu. Budowa zapory po stronie Indii na rze-
ce Tista — doptywie Brahmaputry oraz wykorzystanie wéd rzek Gumbi i Kho-
wai dla potrzeb indyjskiego rolnictwa, réwniez ogranicza korzysci Bangladeszu.
Dalszym zagrozeniem, uszczuplajacym ilo§¢ wody niezbednej dla potrzeb rol-
nictwa Bangladeszu, jest budowa zapory i hydroelektrowni w poludniowo
wschodniej cze$ci Tybetu w Chinach. Hydroelektrownia ma produkowa¢ 68
mln kWh. Zapora, jedna z najwigkszych na $wiecie, pozwoli skierowaé czesé
wod Brahmaputry do sieci kanatéw nawadniajacych. Prace studialne zwigzane
z realizacja tego projektu rozpoczeto w Chinach w pazdzierniku 2003 r. Réw-
niez Indie projektuja budowe zapory i hydroelektrowni na Brahmaputrze 96
km od granicy z Bangladeszem.

Realizacja tych projektéow budzi niepokéj wladz Bangladeszu. Dalsze ogra-
niczanie ilo$ci wody moze spowodowac nieobliczalne skutki zagrazajace egzy-
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stencji kraju. Zmniejszenie wielkosci odptywu wéd Gangesu do Zatoki Bengal-
skiej powoduje wzrost zasolenia zachodniej czesci delty, co jest powaznym
zagrozeniem dla rolnictwa kraju, w ktérym gestos¢ zaludnienia jest jedng z naj-
wyzszych na $wiecie.

Problemy wodne tej czeéci Azji sa od ponad 30 lat tematem licznych spo-
tkan i konferencji. Osiagniecie porozumienia i wzajemnego zrozumienia jest
trudne, chociaz wszystkie kraje zwiazane z obszarem dorzeczy Gangesu i Brah-
maputry deklaruja potrzebe zréwnowazonego zarzadzania zasobami wodnymi
tych rzek.

W planach perspektywicznych Bangladeszu dotyczacych wykorzystania
wod Brahmaputry i Gangesu znajduje sie¢ budowa zap6r w Bahadurabadzie na
Brahmaputrze oraz ponizej Hardinge Railway Bridge na Gangesie. Inwestycje
te pozwola na nawodnienie wodami Gangesu potudniowo-zachodniej czesci
kraju oraz wodami Jamuny jego czesci péinocnej i centralnej. Wysuniety przez
ekspertéow Indii projekt budowy kanatu faczacego Ganges i Brahmaputre —
dlugosci 300 km — na terytorium Bangladeszu i koniczacego swoj bieg w Indiach
nie zostal zaakceptowany przez wladze Bangladeszu. Jego realizacja wymaga-
taby przesiedlenia znacznej liczby ludnosci oraz spowodowataby wiele proble-
mo6w natury spolecznej. Natomiast wysunieta propozycja budowy zapory na
Gangesie — w granicach Bangladeszu — spotkala sie z powszechna akceptacja.
Zmniejszytaby spory polityczne i miata charakter bardziej wewnetrzny. W pla-
nach perspektywicznych zwraca sie roéwniez uwage na koniecznos¢ kontroli
ujscia rzek. Przyplywy stonej wody z Zatoki Bengalskiej wymagaja regulacji
i wlasciwego przeciwdzialania. Zapora na Brahmaputrze pofaczy komunika-
cyjnie zachodnia i wschodnig czes¢ Bangladeszu, a projektowana hydroelek-
trownia dostarczy energii niezbednej dla potrzeb rolnictwa i przemystu.

Jak wida¢ kazdy z krajéw zwiazanych z dorzeczami Gangesu jak i Brahma-
putry realizuje, badZ zamierza realizowa¢ wlasne projekty zwiazane z gospo-
darka wodna. Czlonkowie Miedzynarodowej Asocjacji do Spraw Zasobdéw
Wodnych wyrazaja opinie, iz perspektywy porozumienia panstw azjatyckich
w sprawie podzialu wod Gangesu i Brahmaputry sa coraz blizsze.

Miedzynarodowe organizacje finansowe jak Bank Swiatowy i Azjatycki
Bank Rozwoju, zglosily akces finansowania projektéw zwiazanych z gospodar-
ka wodna Gangesu pod warunkiem, iz panistwa korzystajace z jej woéd osiagna
konsensus.

Wedlug Miedzynarodowej Asocjacji do Spraw Zasobéw Wodnych nalezy
powolac grupy robocze w sklad ktérych wchodziliby przedstawiciele Indii, Ne-
palu i Bangladeszu oraz eksperci odpowiednich miedzynarodowych instytucji.
Opracowane projekty winny by¢ tematem dyskusji zainteresowanych stron.
O ich realizacji zadecyduja jednak srodki finansowe wtasne krajéw jak i po-
chodzace z instytucji miedzynarodowych.
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Oméwione problemy wydaja sie by¢ podstawowymi dla krajéw potozonych
w dorzeczach Gangesu i Brahmaputry. Aby je rozwiazac¢ i umozliwi¢ zréwno-
wazony rozwdj, do ktérego te kraje daza, nalezy:

— opanowa¢ wiedze o zarzadzaniu zasobami $§rodowiska;

— zachowa¢ nieodnawialne zasoby przyrody;

— rozwijac okreslona proekologiczng polityke;

— tworzy¢ nowe, proekologiczne struktury organizacyjne;

— przyjac priorytet ochrony wéd rzecznych przy podejmowaniu decyzji na
kazdym szczeblu.

Realizacja tych postulatéw wymaga nie tylko pelnego zrozumienia potrze-
by ich realizacji, ale takze — jak wspomniano wyzej — pokaznych $rodkéw fi-
nansowych. Konieczna jest takze budowa dobrych stosunkéw politycznych
i gospodarczych miedzy panstwami tego regionu. Jak dalece powyzsze postu-
laty sie urzeczywistnig pokaza nadchodzace lata.

Literatura

Brahmaputra River;http://www.pilgrimage-india.com/holy-rivers/brahmaputra-river.
html

The Ganga Basin, Sources and Tributaries; http://www.cs.albany.edu/~amit/ganges.
html

Ganges — http://67.1911encyclopedia.org/G/GA/GANGES.htm

Komornicki T., 1997, Indie, Encyklopedia Geograficzna Swiata. t. Azja, OPRES, Krakéw

Mountains and Rivers of India, 1968, 21st International Geographical Congress, Na-
tional Committee for Geography; Calcutta. Edited by B.C. Law

Problems of the Ganges River; http:web.bryant.edu/~langlois/ecology/gange-
sprpoblems.htm1.

River Ganges — http://www.thewaterpage.com/ganges.htm

Winidowa J., 1981, Rola rzek w Bangladeszu, Geografia w Szkole, XI-XII. — 5, Warszawa

Winidowa J., 1997, Bangladesz, Encyklopedia Geograficzna Swiata. t. Azja, OPRES,
Krakéw

Winidowa J., 2000, Perspektywy porozumienia panstw azjatyckich w sprawie podziatu
wdéd Gangesu i Brahmaputry, Geografia w Szkole, I — 11 — 1, Warszawa.





