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UWARUNKOWANIA I PRZEBIEG HOLOCENSKIEJ DENUDACJI
W REJONIE WIELOKULTUROWEJ OSADY
W PANIENSZCZYZNIE KOLO LUBLINA

Conditioning and development of the Holocene denudation in region
of multiculture archaeological site in Panienszczyzna near Lublin

Abstract: The research on conditions and development of the Holocene denudation was
performed in a region of the multicultural site in Panienszczyzna near Lublin. The natu-
ral environment of the site, diversified relief developed in loess cover favored denuda-
tion processes throughout the Holocene. However, denudation was significantly acti-
vated not earlier that the second half of the Holocene due to human impact, namely de-
forestation and land cultivation. There were two phases of high denudation rate: Neolith
(mainly the KPL period) and since 19™ century AD.
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WPROWADZENIE

W ostatnich latach w Polsce, jak i na §wiecie, narasta zainteresowanie proble-
matyka badawcza zwiazana z oddziatywaniem czlowieka na srodowisko przy-
rodnicze w skali ostatnich kilku tysiacleci (Btonski, Szwarczewski 2008, Do-
brzanska, Kalicki 2005, Dotterweich 2008, Hildebrandt-Radke 2007, Kittel i in.
2008, Kittel, Twardy 2003, Reif i in. 2009, Twardy i in. 2004 a, b, W¢jcicki,
Nita 2004). Badania te koncentruja si¢ gldwnie na rozpoznaniu zmian rzezby
oraz wyksztalcenia osadow, bedacych zapisem ingerencji cztlowieka w $rodowi-
sko przyrodnicze. Szczegolnie atrakcyjne do tego typu studiow sa obszary lesso-
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we. Walory przyrodnicze predysponowaly te tereny dla rozwoju rolnictwa, kto-
rego wczesne formy pojawity si¢ tam juz w pradziejach. Urozmaicona rzezba
wptywata na znaczna dynamike, zainicjowanych przez cztowieka, procesow de-
nudacyjnych, a w konsekwencji na czytelnos¢ sedymentologicznego i geomorfo-
logicznego zapisu ich dziatalnoSci. Obecno$¢ wklestych form rzezby lessowe;j,
w tym licznych zaglebien bezodptywowych, umozliwila zachowanie petnych
profili osadow holocenskich, rejestrujacych kolejne etapy ewolucji srodowiska
geograficznego pod wplywem warunkow naturalnych i dziatalnosci cztowieka.
Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie przyrodniczych i antropoge-
nicznych uwarunkowan, a takze przebiegu procesow denudacyjnych podczas
holocenu w rejonie wielokulturowego stanowiska archeologicznego (osady)
w Panienszczyznie koto Lublina. Badany obszar zlokalizowany jest we wschod-
niej czesci Plaskowyzu Nateczowskiego — mezoregionu geomorfologicznego
polozonego w podiocno-zachodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej (Maruszczak
1972). Obejmuje on fragment wysoczyzny lessowej, zbocze oraz fragment dna
niecki denudacyjnej, stanowiacej element silnie rozgatezionego systemu dolin-
nego (suchej doliny erozyjno-denudacyjnej) uchodzacego do doliny Ciemiggi
w okolicy Jastkowa (rys. 1). Teren badan wznosi si¢ od 213,25 do 224 m n.p.m.
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Rys. 1. Potozenie obszaru badan: 1 — obszar badan, 2 — obszar stanowiska archeologiczne-
g0, 3 —lokalizacja przekroju geologicznego i odkrywek glebowych, 4 — zabudowa i drogi
Fig. 1. Location of study area: 1— study area, 2 — area of archaeological site, 3 — location
of geological cross-section and soil pits, 4 — buildings and roads
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METODY BADAN

Analizg uwarunkowan przyrodniczych przeprowadzono w oparciu o rozpo-
znanie budowy geologicznej, rzezby oraz zmian roslinnosci i uzytkowania tere-
nu w opisywanym okresie. Rozpoznanie budowy geologicznej opierato si¢ na
terenowym kartowaniu utworéw powierzchniowych oraz analizie archiwalnych
materiatow dokumentacyjnych, wykonywanych na potrzeby Szczegélowej Ma-
py Geologicznej Polski 1: 50 000 ark. Markuszow. W ramach kartowania utwo-
row powierzchniowych wykonano liczne sondowania sonda reczng oraz wkopy,
w tym jeden wkop (wykonany koparka) o wymiarach: 20 m dtugosci, 2 m glgbo-
kosci i 1,5 m szerokosci, przecinajacy duze zagliebienie bezodptywowe, tzw.
wymok, znajdujace sig¢ posrodku obszaru badan. Badania geologiczne prowa-
dzono réwnolegle z wielkopowierzchniowymi ratowniczymi badaniami arche-
ologicznymi poprzedzajacymi budowe¢ obwodnicy Lublina. Umozliwilo to
szczegotowe rozpoznanie stropowej czgsci pokrywy lessowej oraz osadow holo-
censkich na badanym obszarze.

Rzezbg badanego terenu okre§lono w oparciu o pomiary GPS. Dzigki nim
uzyskano doktadny obraz wspotczesnego uksztattowania powierzchni, odzwier-
ciedlajacy charakterystyczna mikrorzezbe badanego obszaru, przeksztatcana
podczas holocenu przez procesy denudacji. Dane cyfrowe, uzyskane w trakcie
pomiaréw GPS, poddano dalszym analizom, uzyskujac plastyczny model terenu
oraz przestrzenny rozktad deniwelacji i spadkéw obszaru badan.

Zrédtem informacji dotyczacych zmian szaty roslinnej w holocenie, byty wy-
niki analiz palinologicznych opracowanych dla doliny Ciemiggi, w odleglosci
okoto 2 km na NE od terenu badan (Urban, Mikosz 1997).

Interpretacjg przebiegu holocenskiej denudacji przeprowadzono na podstawie
analizy cech morfologicznych osadow i gleb holocenskich, wypekiajacych niec-
ke denudacyjna oraz zaglebienie bezodptywowe typu wymoka. Wiek osadow
oraz rozdzielajacych je gleb subfosylnych, okreslono na podstawie datowan '*C
oraz znalezisk archeologicznych (materiat zabytkowy). Do badan rozwoju holo-
censkiej denudacji wykorzystano takze analiz¢ cech morfologicznych gleb sub-
fosylnych oraz wspoétczesnych. Polegata ona na zbadaniu sposobu wyksztalcenia
poszczegblnych poziomoéw genetycznych, stanowiacego zapis cech srodowiska
przyrodniczego jak i oddzialywania procesé6w denudacyjnych podczas rozwoju
gleby. W tym celu wykonano odkrywki glebowe o glebokosci 1,5-2,0 m, zloka-
lizowane w punktach reprezentatywnych w zaleznosci od form uksztaltowania
powierzchni terenu.

Histori¢ zasiedlenia badanego terenu przez czlowieka opracowano w oparciu
o materialy dokumentacyjne, pochodzace z badan archeologicznych, przeprowa-
dzonych na terenie zlokalizowanego tu wielokulturowego stanowiska archeolo-
gicznego Panienszczyzna 1/64. Prace archeologiczne na tym stanowisku byty
prowadzone w kilku etapach, poczawszy od 1982 r. Szczegdtowo stanowisko
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przebadano w 2007 r. w ramach archeologicznych prac ratowniczych, poprze-
dzajacych budowe obwodnicy Lublina. Zmiany uzytkowania terenu, zachodzace
na badanym obszarze w czasie ostatnich 200 lat, okreslono na podstawie archi-
walnych map oraz plandw istniejacego tu w XIX w. folwarku Panienszczyzna.

UWARUNKOWANIA ROZWOJU PROCESOW DENUDACYJNYCH
PODCZAS HOLOCENU

Budowa geologiczna i pokrywa glebowa

Podloze skalne obszaru badan zbudowane jest z paleocenskich gez i piaskow-
codw, spoczywajacych na gornokredowych opokach z przewarstwieniami margli,
wapieni i wapieni marglistych (Karty otworéw wiertniczych: K8 Plouszowice,
K7 Jastkow). Na nich spoczywaja osady glacigeniczne o miazszos$ci dochodza-
cej do 20 m. Sa one reprezentowane przez gliny zwalowe oraz piaski fluwiogla-
cjalne, akumulowane podczas zlodowacenia Odry. Stropowe ogniwo budowy
geologicznej obszaru badan stanowia lessy, akumulowane podczas ostatniego
zlodowacenia. Pokrywa lessowa Ptaskowyzu Natgczowskiego ma charakter nie-
ciagly. Wystepuje tu szereg platow lessowych, porozdzielanych pozbawionymi
lessu dolinami rzecznymi. Miazszo$¢ lessow, zardéwno w skali catego regionu
jak 1 w obrebie poszczegdlnych platéw, jest zréznicowana. Maksymalne warto-
$ci osiaga ona w zachodniej czgsci oraz wzdtuz pémocnej krawedzi tego regionu
(do 30 m). Ku wschodowi miazszo$¢ lessow na ogol maleje (Harasimiuk, Hen-
kiel 1981, 1982). Badany obszar znajduje si¢ w zasiggu plata lessowego, rozcia-
gajacego si¢ pomigdzy dolinami rzecznymi: Ciemiggi i Lazggi (Czechowki).
Miazszo$¢ lessu w poinocnej czgsci tego ptata, w profilu geologicznym Jastkow,
oddalonym okoto 2 km od obszaru badan, wynosi 17 m. W potudniowej czgsci
tego ptata w profilu Plouszowice lessy maja 13,5 m miazszosci. Obecnos¢ miaz-
szej pokrywy lessowej stwarza tu wyrazne predyspozycje dla rozwoju procesow
denudacyjnych. Decyduja o tym gtéwnie cechy litologiczne lesséw takie, jak:
mata spoistos¢ i duza porowatos$¢, wplywajace na ich podatnos$¢ na sptukiwanie
(Maruszczak 1991). Denudacja osiaga duza aktywno$¢ zwtaszcza w obszarach
uzytkowanych rolniczo, gdzie jej wspolczesne tempo moze dochodzi¢ do 16
mm rok™' (Zgtobicki 2002). Podczas holocenu na lessowym podtozu wyksztatci-
ty sig gleby ptowe, obecnie w wigkszo$ci znajdujace si¢ w réznym stadium zero-
dowania. Gleby tego typu odznaczaja si¢ duza podatno$cia na rozwdj procesow
erozyjnych zwiazanych z ich uprawa. Prowadzi to do zmian cech fizycznych
i chemicznych tych gleb (Rejman 2006). Gleby ptowe, ze wzgledu na wtasciwo-
$ci skaty macierzystej, charakteryzuja si¢ bardzo korzystnymi wilasciwosciami
z punktu widzenia mozliwosci uprawy. Cechuja je korzystne wlasciwosci wodno
-powietrzne, zwigzane z jednorodnym uziarnieniem, a tym samym znaczng po-
rowato$cia lessu (Turski, Stowinska-Jurkiewicz 1987). W tych porach utrzymuje
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si¢ woda kapilarna o najwigkszej dostgpnosci dla roslin. Gleby ptowe wytworzo-
ne z lessOw sa zaliczane do II i III klasy bonitacyjnej, co $§wiadczy o ich wyso-
kiej przydatnosci rolniczej. Korzystne warunki glebowe terenu badan zdecydo-
waly, ze juz w pradziejach byt on wylesiany i1 uzytkowany rolniczo, co stwarzato
predyspozycje dla intensyfikacji procesow denudacyjnych poczawszy od wcze-
snego neolitu.

Uksztaltowanie powierzchni

Miedzyrzecze Ciemiggi 1 Lazegi (Czechowki), wznosi sig¢ do 220-230 m n.p.m.,
maksymalnie osiagajac 234 m n.p.m. Rzezba tego obszaru jest urozmaicona
z uwagi na silne rozcztonkowanie systemami dolin erozyjno-denudacyjnych
oraz zwiazanych z nimi niecek denudacyjnych (rys. 2). Ich powszechna obec-
no$¢ decyduje o tak charakterystycznej dla obszaréw lessowych falistosci rzez-
by. Licznie wystepuja tu takze roznej wielkosci zaglebienia bezodptywowe,
urozmaicajace rzezbg, monotonnej na pozor, wierzchowiny lessowej. Zaglebie-
nia bezodptywowe wystepuja pojedynczo lub tworza charakterystyczne zgrupo-
wania (rys. 2). Maja one $rednic¢ najczegsciej nie przekraczajaca kilkudziesigciu
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Rys. 2. Szkic geomorfologiczny okolic Panienszczyzny: 1 — wierzchowina lessowa, 2 —
zbocza, 3 — niecki denudacyjne, 4 — zagltebienia bezodpltywowe (wymoki), 5 — dna dolin
erozyjno-denudacyjnych, 6 — cieki, 7 — obszar badan

Fig. 2. Geomorphological sketch of Panienszczyzna surroundings: 1 — loessial tophills, 2
— slopes, 3 — dry valleys, 4 — closed depressions, 5 — bottoms of erosive-denudational
valleys, 6 — streams, 7 — study area
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metrow, a ich wspotczesna glebokos¢ niekiedy przekracza 2 m. Jedynie wigksze
z nich zaznaczaja si¢ wyraznie we wspolczesnej rzezbie. Mniejsze sa obecnie
stabiej czytelne w morfologii, gdyz zostaly wypelnione produktami denudacji
gleb. Podczas wiosennych roztopdéw oraz intensywnych opadow, zaglebienia te
bywaja miejscami stagnacji wod powierzchniowych, trwajacej niekiedy kilka
tygodni. Zaglebienia te, okreslane jako wymoki, retencjonujac okresowo wody
powierzchniowe, sprzyjaly lokalizacji osadnictwa w swoim sasiedztwie
(Kotodynska-Gawrysiak i1 in. 2010, w druku).

Rzezba objetego badaniami fragmentu wysoczyzny lessowej, jest urozmaico-
na dzigki obecnos$ci mikroreliefu, w sklad ktérego wchodza: gorne czesci niecek
denudacyjnych, zaglebienie bezodptywowe oraz rozdzielajace je niewielkie gar-
by lessowe (rys. 3). Obecno$¢ réznych mikroform rzezby powoduje, ze maksy-
malne deniwelacje przekraczaja tu 2,5 m, a spadki osiagaja 5 stopni (rys. 1, 3).
Najwigksze spadki wystgpuja w obrgbie zboczy oraz dna niecki denudacyjnej,
gdzie wynosza 8-9°. Badania terenowe, przeprowadzone w obrebie wierzchowi-
ny lessowej, wskazuja, ze pierwotnie charakteryzowala si¢ ona wigksza energia
rzezby, wyrazona przez wigksze niz mozna obserwowac to wspodlczesnie deni-
welacje oraz spadki. Wigksza gltebokoscia odznaczaty sig¢ zaglgbienia bezodpty-
wowe. Wspotczesna glebokos¢ duzego zaglegbienia bezodptywowego z gtéwnym
wykopem wynosi 1,25 m, a jego pierwotna glebokos¢, szacowana na podstawie
miazszosci osaddw wypeiajacych zaglebienie, wynosila 3,15 m (rys. 1, fot 1).
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Rys. 3. Mapa spadkow terenu badan: 1 — obszar badan, 2 — obszar stanowiska archeologicz-
nego, 3 — lokalizacja przekroju geologicznego i odkrywek glebowych, 4 — zabudowa i drogi
Fig. 3. Map of slope inclinations of the study area: 1 — study area, 2 — area of archaeologi-
cal study, 3 — location of geological cross-section and soil pits, 4 — buildings and roads
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Szata roslinna

W eoholocenie badany obszar pokrywaty lasy. Byly to lasy mieszane, poczat-
kowo ze znacznym udzialem sosny i brzozy (preboreal, boreal). Z czasem drze-
wa te byly wypierane przez inne gatunki drzew li§ciastych takich jak dab, lipa,
wiaz, jesion, leszczyna, ktore w okresie atlantyckim tworzyty niezwykle trwate
zbiorowiska klimaksowe o charakterze wielogatunkowych lasow mieszanych
(Urban, Mikosz 1997). W drugiej polowie atlantyku w diagramach palinologicz-
nych z doliny Ciemiggi pojawiaja si¢ pytki zb6z i roslin synantropijnych, co jest
sygnatem poczatku zmian w naturalnej sukcesji zbiorowisk ro§linnych w otocze-
niu doliny. W subboreale na badanym terenie nadal panuja lasy mieszane. Ich
sktad gatunkowy ulegt przebudowie zaréwno za sprawa zmian klimatycznych,
a takze w wyniku wzrastajacej ingerencji czlowieka. W lasach, ograniczeniu
ulegt udziat wiazu i lipy na korzy$¢ graba, buka, $wierka i brzozy (Urban, Mi-
kosz 1997). W diagramach palinologicznych, z tego okresu, zaznacza si¢ wzrost
udziahu roslinnosci zielnej, pytku leszczyny, roslin synantropijnych oraz pytku
zboz (Urban, Mikosz 1997). Sa one dowodem na wzrost powierzchni wylesio-
nych, zwiazany z zasiedleniem okolicznych terendéw przez grupy ludzkie, trud-
nigce si¢ gospodarka rolno-hodowlana. W subatlantyku naturalng szate roslinna
na badanym terenie stanowity lasy mieszane z duzym udziatem dgbu, grabu,
buka i sosny (Urban, Mikosz 1997).

Poczawszy od neolitu, wraz z wkraczaniem osadnictwa kolejnych kultur, do-
chodzi do niszczenia naturalnej szaty lesnej i powigkszania terendéw zajmowa-
nych przez uprawy rolne. Proces ten ze szczegdlnym nasileniem zachodzit
w okresie historycznym, a zwlaszcza w XIX w.

Rozwdj dziatalnosci czlowieka

Najstarsze §lady pobytu cztowieka na tym obszarze pochodza ze schytkowe-
go paleolitu 1 wiaza si¢ z penetracja okolicznych terendw przez ludno$¢ towiec-
ka kultury §widerskiej. Z tego okresu pochodza znaleziska w postaci krzemien-
nych ostrzy, w tym lisciakéw $widerskich. W pierwszej potowie holocenu teren
ten nie byl zasiedlony przez cztowieka, dopiero w drugiej potowie okresu atlan-
tyckiego dotarla tu ludnoéé kultury ceramiki wstegowej rytej. Slady tej fazy
osadniczej, w postaci zabytkow ceramicznych oraz obiektow nieruchomych,
datowane sa na wczesny neolit. Nastgpnie w okresie srodkowego neolitu teren
ten zasiedlita ludno$¢ kultury pucharéw lejkowatych. Zalozyta ona na badanym
obszarze duza osadg, rozlokowana na powierzchni okoto 200 aré6w. Na terenie
osady znajdowato sig¢ 40 obiektow mieszkalnych i ponad 250 gospodarczych,
skupionych wokot potozonego w jej centralnej czg$ci zaglebienia bezodplywo-
wego typu wymoka (tab. 1). Osada funkcjonowala przez dhugi czas, o czym
$wiadczy wzajemne nawarstwianie si¢ obiektow archeologicznych. W schyltko-
wej fazie istnienia stala si¢ ona miejscem pochowku szesciu osoéb w trzech gro-
bach. Zabytki archeologiczne oraz obiekty nieruchome, zwiazane z kultura pu-
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Tabela 1. Typy oraz chronologia zabytkow archeologicznych na stanowisku Paniensz-
czyzna 1/64

Table 1. Type and chronology of artifacts found on Panienszczyzna site (1/64)

Chronologia
Funkcja KPL KAK Razem
ilogé % ilog¢ | % | ilos¢ %
Obiekty mieszkalne 40 6,68 - - 40 6,68
Jamy gospodarcze 251 41,97 1 0,16 252 42,13
Dotki postupowe 299 50,00 - - 299 50,00
Groby 5 0,83 - - 5 0,83
Rowy 1 0.16 - - 1 0,16
Paleniska 1 0,16 - - 1 0,16
Razem 597 99,8 1 0,16 598 100,00

charow lejkowatych, przewazaja na opisywanym stanowisku archeologicznym,
stanowiac ponad 99% odkrytych tam $§ladow osadnictwa.

U schylku neolitu na terenie badan pojawita si¢ niewielka grupa ludnosci kul-
tury amfor kulistych, z ktorej pobytem wiaze si¢ jeden obiekt jamowy, zawiera-
jacy nieliczny materiat zabytkowy. Osadnictwo tej kultury miato w tym miejscu
prawdopodobnie charakter nietrwaly, sezonowy, o czym $§wiadczy skromny ma-
teriat zabytkowy oraz brak obiektow mieszkalnych.

Kolejna niewielka grupa, tym razem juz Stowian, pojawila si¢ tu we wcze-
snym $redniowieczu. Pozostawila ona po sobie jedynie 40 fragmentow naczyn
ceramicznych, datowanych na IX-X wiek. W okresie nowozytnym, az do po-
czatku XIX w., teren objety badaniami porastaty lasy (rys. 4A). XVII- i XVIII-
wieczne fragmenty ceramiki, stwierdzone na opisywanym stanowisku, dostaty
si¢ tam najprawdopodobniej z nawozem naturalnym, przywozonym na pola
przez rolnikéw w p6zniejszym okresie. W $wietle archiwalnych materiatow kar-
tograficznych deforestacja rozpoczeta si¢ tu prawdopodobnie na poczatku dru-
giej dekady XIX w. (rys. 4B). Pozyskiwanie gruntow ornych pod uprawg byto
zwiazane prawdopodobnie z tworzeniem folwarku Panienszczyzna. W II poto-
wie XIX w. istniala juz wie$ o tej samej nazwie, nalezaca do gminy Jastkow
i parafii Garbow (rys. 4C). Od tego czasu, do chwili obecnej, badany obszar jest
intensywnie uzytkowany rolniczo.
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Rys. 4. Potozenie obszaru badan na tle mapy Mayera von Heldensfelda (1801-1804) (A),
Topograficznej Karty Krolestwa Polskiego (1822-1831)(B), Karte des Westlichen Rus-
slands (1886-1893)(C)

Fig. 4. Location of study area on background of the Mayer von Heldensfeld’s Map
(1801-1804) (A), Thopographic Map of The Polish Kingdom (1822-1831) (B), Karte
des Westlichen Russlands (1886-1893) (C)

ZAPIS PROCESOW DENUDACYJNYCH W OSADACH I RZEZBIE
TERENU

Przebieg procesow denudacyjnych na badanym terenie, w czasie ostatnich
10 000 lat, zostat utrwalony w sekwencji osadow oraz rozdzielajacych je gleb
subfosylnych, akumulowanych w zaglebieniu bezodplywowym typu wymoka,
a takze w dnie niecki denudacyjnej (rys.1).

W spagu osadow holocenskich, wypekiajacych wymok, stwierdzono glebe
subfosylna, wyksztatcona na lessach in situ (fot. 1). Datowanie nie rozdzielo-
nych frakcji prochnicy, z poziomu prochnicznego tej gleby (Ak1l), wskazuje na
jej co najmniej wczesnoholocenski wiek (8010+300 BP). Jest to gleba poligene-
tyczna. W jej profilu zaznacza si¢ zaréwno udzial proceséw czarnoziemnych
(struktura koprolitowa, liczne zoopedoturbacje) jak i proceséw plowienia,
uczestniczacych w ewolucji tej gleby. Jest to zwiazane z dlugim okresem rozwo-
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Fot. 1. Osady i gleby kopalne wypehiajace zaglebienie bezodptywowe (wymok)
Photo 1. Sediments and fossil soil developedon the floor of a closed depression

ju gleby pod wplywem zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiskowych. Opisy-
wang glebe przykrywa 0,2 m warstwa deluwidéw lessowych sino-szarej barwy
(a). Wykazuja one $lady bardzo silnego oglejenia w postaci sinej barwy oraz
obecnosci konkrecji manganowych (fot. 1). Osady te zawieraja bardzo liczne
fragmenty ceramiki neolitycznej. Na zboczu wymoka deluwia te spoczywaja na
poziomie iluwialnym wspomnianej wyzej gleby staroholocenskiej, pozbawionej
tu poziomu prochnicznego w efekcie oddzialywania procesow erozji gleby (fot.
4). Wiek opisywanych deluwidow, okreslony na podstawie datowania zawartych
w nich wegli drzewnych, wynosi 4810435 BP.

Na wspomnianych osadach deluwialnych wyksztalcita si¢ mtodsza gleba sub-
fosylna (fot. 1). Wiek nie rozdzielonej substancji organicznej z jej poziomu
prochnicznego (Ak2) o miazszosci 0,1 m, okreslono na 540+80 BP. Uzyskana
date nalezy traktowac jako usredniony wiek tej gleby, bliski okresowi jej po-
grzebania. Profil opisywanej gleby w obrebie skrzydet wymoka nosi $lady pro-
cesOW przemywania, zwiazanych z ksztalttowaniem si¢ gleby ptowej (obecnosé
poziomu Eetg). W centralnej czgsci wymoka pierwotne cechy podprochnicznych
poziomow genetycznych tej gleby sa zatarte w efekcie rozwoju procesow glejo-
wych, zwigzanych z silnym okresowym uwilgoceniem osadow wypehiajacych
wymok.

Powyzej tej gleby =zarejestrowano, 0,73 m migzszo$ci, warstwg zolto-
brunatnych deluwiow lessowych (bl i b2), posrod ktorych wystepuje inicjalny
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Fot. 2. Deluwia lessowe na subfo-
sylnej glebie ptowej wyksztatconej
w dnie niecki denudacyjnej

Photo 2. Loessial colluvium on
fossil luvisol soil developed on the
floor of dry valley

Fot. 3. Gleba ptowa stabo erodo-
wana wyksztatcona na wierzcho-
winie lessowej

Photo 3. Slightly eroded luvisol
soil on the hilltop in the loessial
area
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poziom humusowy (Ak3), zawierajacy drobne wegielki drzewne (fot. 1). Po-
wstanie tego horyzontu wiaze si¢ prawdopodobnie z krotkotrwatym utrwaleniem
powierzchni w efekcie zmiany typu prowadzonych tu upraw. Opisywane delu-
wia nosza $lady stabego oglejenia w postaci charakterystycznych brunatno-
sinych plam oraz wytracen manganowych. Stropowa czg$¢ osadow, stwierdzo-
nych w wymoku, stanowi nasyp antropogeniczny (0,87 m), ktoéry powstat
wspotczesnie, podczas badan prowadzonych na stanowisku archeologicznym.

W dnie niecki denudacyjnej zarejestrowano subfosylng glebg ptowa o budo-
wie profilu Ak-Eetg-Bt1-Bt2-Bt/C-C, wyksztatlcona na lessach in situ (fot. 2).
Gleba ta zostata pogrzebana pod seriag deluwiow lessowych o miazszosci 0,85 m,
na ktorych wyksztalcita sig gleba deluwialna o profilu Ap-C.

Zmiany rzezby zwiazane z holocenska denudacja doprowadzity do zmniej-
szenia deniwelacji terenu. Obnizone zostaly zbocza oraz garby lessowe w obre-
bie wierzchowiny (rys. 3). Oddzialywanie tego typu proceséw znalazto swoje
odzwierciedlenie w wyksztalceniu pokrywy glebowej, poprzez znaczna redukcjg
gornych poziomoéw genetycznych, wystgpujacych tu, gleb ptowych (fot. 3).
Stwierdzono tu gleby ptowe $rednio erodowane, pozbawione poziomu przemy-
wania Eet, silnie erodowane o profilu Ap-Bt2-Bt/C-C, a nawet gleby inicjalne
(Ap-C) wyksztalcone na lessie, powstate na skutek calkowitego zniszczenia
wszystkich dolnych pozioméw genetycznych. Produkty denudacji gleb, pocho-

Fot. 4. Oglowiona w neolicie gleba ptowa, stwierdzona na zboczu wymoka oraz jama
gospodarcza KPL wraz z wypeklieniem przeksztatconym w efekcie rozwoju neoholo-
censkiej pedogenezy.

Photo 4. Luvisol truncuted during Neolith founded on the slope of depression and a
household pit KPL with infilling modified by Neoholocene pedogenesis
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dzace z niszczenia wspomnianych elementéw rzezby, byly akumulowane w ob-
nizeniach terenu tj. w dnie niecki denudacyjnej oraz w dnie wymoka, ktory ulegt
znacznemu splyceniu. Miazszo$¢ osadow deluwialnych, nadbudowujacych dna
wspomnianych form, wynosi odpowiednio 0,85 oraz 1,9 m (fot. 1, 2). Pierwotna
glebokos¢ opisywanego zagltebienia bezodptywowego przekraczata 3 m.

ETAPY ROZWOJU PROCESOW DENUDACYJNYCH PODCZAS
HOLOCENU

W pierwszej potowie holocenu rozwdj proceséw denudacyjnych na badanym
terenie byt bardzo ograniczony. Nie sprzyjala im naturalna okrywa ro$linna, kto-
ra stanowily tu lasy mieszane o zmieniajacym si¢ skladzie gatunkowym (Urban
1996). W trakcie tego dlugiego okresu nieprzerwanie trwatl proces glebotworczy,
ktorego charakter zmieniat sig wraz z ewolucja klimatu i roslinnosci. W tym cza-
sie rozwijala si¢ poligenetyczna gleba subfosylna (obecnie), z poziomem proch-
nicznym Akl, ktéra zarejestrowano w dnie i na zboczach zagltebienia bezodpty-
wowego typu wymoka (fot. 1).

Dopiero w okresie neolitu doszlo do aktywizacji procesoéw denudacyjnych
w wyniku wylesienia i rolniczego uzytkowania ziemi. Procesy te nasility si¢
w $rodkowym neolicie w czasie rozwoju osadnictwa kultury pucharéow lejkowa-
tych. Z tego okresu pochodza pierwsze ziarna zboz oraz pylki roslin synantropij-
nych, zarejestrowane w diagramach palinologicznych z doliny Ciemiggi (Urban,
Mikosz 1997). Natezeniu proceséw denudacyjnych sprzyjaty wowczas korzyst-
ne uwarunkowania naturalne, takie jak obecno$¢ podatnych na splukiwanie
lessow oraz urozmaicona rzezba. Znaczaca rolg, w zakresie wspomagania proce-
sow denudacyjnych w obszarze wierzchowinowym, odgrywata wowczas mikro-
rzezba, czego §wiadectwem sa, zarejestrowane na stosunkowo stromym zboczu
wymoka, przejawy zaawansowanej erozji gleb z tego okresu (oglowione gleby
ptowe) (fot. 4). Sedymentologicznym zapisem zachodzacej wowczas denudacji
sa osady korelatywne, akumulowane w zaglebieniu bezodplywowym. Sa to de-
luwia o miazszosci 0,2 m, zawierajace bardzo liczna ceramike zwiazana z kultu-
ra pucharéw lejkowatych (fot. 1).

U schytku neolitu badany obszar zaczat wyludnia¢ si¢. Wskazuje na to, sezo-
nowa jedynie, obecnos¢ osadnictwa kultury amfor kulistych. Z postgpujaca
wowczas reforestacja, wigzalo si¢ zahamowanie procesoOw denudacyjnych oraz
rozw0j pedogenezy. Ksztattujace si¢ wtedy gleby mialy charakter lesnych gleb
ptowych, ktorych dobrze wyksztatlcone profile obserwowano w wypehieniach
jam gospodarczych KPL na terenie stanowiska archeologicznego (fot. 4). Etapo-
wi temu odpowiada takze rozwoj, zachowanej w wymoku, srodkowej gleby sub-
fosylnej z poziomem prochnicznym Ak2 (fot. 1). Stabilizacja powierzchni tere-
nu trwata prawdopodobnie az do drugiej dekady XIX w. Wowczas nastapito tu
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wykarczowanie lasu w celu zwigkszenia arealu gruntéw rolnych dla potrzeb
tworzonego folwarku Panienszczyzna. Teren ten w skali ostatnich dwoch stuleci
jest nieprzerwanie uzytkowany rolniczo. Powoduje to intensywne procesy denu-
dacji. Ich aktywnos$¢, wyraznie wspomagana Kkorzystnymi uwarunkowaniami
litologicznymi 1 geomorfologicznymi, znajduje odzwierciedlenie w osadach
1 rzezbie badanego obszaru. W tym okresie powstala stropowa cze$¢ osadow
deluwialnych (0,73 m miazszosci) oraz osady wspotczesnego nasypu antropoge-
nicznego, wypetniajace opisywany wymok (fot. 1). Wskutek dlugotrwatej upra-
wy wytworzyla si¢ takze specyficzna mozaika gleb, objawiajaca si¢ wystgpowa-
niem na niewielkiej przestrzeni roznych ich typoéw (gleby ptowe w réznym sta-
dium zerodowania oraz gleby deluwialne).

PODSUMOWANIE

W warunkach naturalnych, panujacych podczas znacznej czg$ci holocenu,
obecno$¢ podatnych na sptukiwanie lesséw oraz urozmaiconej rzezby w obrebie
terenu badan, stwarzato jedynie potencjalnie korzystne warunki dla rozwoju pro-
cesow denudacyjnych. Wyraza to nieprzerwany w pierwszej polowie holocenu
rozw0j pedogenezy oraz brak osadéw korelatywnych z tego okresu.

Do aktywizacji procesow denudacyjnych doszlo dopiero w drugiej potowie
holocenu w wyniku wkroczenia na badany obszar osadnictwa i rolnictwa pra-
dziejowego (KCWR, KPL, KAK). Wzrost intensywnos$ci denudacji nastapil tu
w dwoch fazach przypadajacych na: neolit (zwlaszcza okres KPL) oraz okres
nowozytny (druga dekada XIX-XXI w). W tych okresach dzialalnos¢ cztowieka
odgrywala role inicjujaca, a korzystne warunki naturalne wspomagaty rozwoj
procesow denudacyjnych na badanym obszarze.
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