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WSPOLCZESNE ZMIANY WLASCIWOSCI GLEB ROLNICZYCH
W KRAJOBRAZIE MLODOGLACJALNYM

Contemporary changes of agricultural soil’s characteristic
in the young glacial landscape

Abstract: The researches were conducted in the area of Bytéw District. The following
analysis were performed: thickness of the humus horizon, reserves of humus, soil reac-
tion, the acid and alkaline cations in soil adsorbtion complex, and bulk density. Applica-
tion of machines in agriculture caused acceleration of erosion particularly in rolling and
hilly country. The deluvial horizons of the area with diversified relief reach thickness of
50-100 cm. These horizons are richer in organic matter than humus horizons located
on flat-topped mountains and mountain sides. Deluvial horizons are characterized by
a bit less acid reaction, sometimes even neutral, and slightly greater the acid and alkaline
cations in soil adsorbtion complex. Longstanding mechanization of agriculture leads
also to formation of the thickened layer at the depth of 30 cm. The intensive fertilization
with mineral fertilizers, especially nitric ones, leads to soil acidification.

Key words: agricultural soils, Colluvic Anthrosols, soil reaction, cations acid and alka-
line, humus, bulk density
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WPROWADZENIE

Uprawa mechaniczna, intensywne nawozenie gleb powoduje zmiany wiasci-
wosci fizycznych, chemicznych i fizyko-chemicznych w glebach. Mechanizacja
w rolnictwie prowadzi do zageszczenia warstwy podglebia (Stojek 2004, Wto-
dek, Kukuta i in. 1998). Zmiana uzytkowania z le$nego na rolnicze w obszarach
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urzezbionych i zastosowanie maszyn rolniczych, powoduje przyspieszenie erozji
wodnej, tzw. denudacje antropogeniczna. Efektem denudacji antropogenicznej
sa gleby deluwialne i namyte znajdujace sie w obnizeniach terenu (Ko¢mit 1998,
Sinkiewicz 1998, Snakin, Krechetov i in. 1996, Sowinski, Smélczynski i in. 2004).
Poziomy deluwialne i namyte charakteryzuja si¢ zazwyczaj wieksza zawartoscia
materii organicznej, odczyn ich czesto jest mniej kwasny, chociaz nie zawsze
poziomy te maja wigksze wysycenie kompleksu sorpcyjnego kationami zasado-
wymi (Ko¢mit 1998, Lincznar 1995, Snakin, Krechetov i in. 1996, Sowinski,
Smolczynski i in. 2004). Przemieszczanie si¢ prochnicy i najdrobniejszych cza-
stek glebowych po stoku doprowadza do zubozenia gleb wyzej potozonych to-
pograficznie w préchnice, w makroelementy i mikroelementy, co wplywa na
zmiany wlasciwosci powietrzno-wodnych, porowatosci, odczynu, pojemnosci
sorpcyjnej i aktywnosci biologicznej (Ko¢mit 1998, Linczar 1995, Snakin, Kre-
chetov i in. 1996, Sowinski, Smélczynski i in. 2004). Wraz z préchnica i frakcja
ilasta moga takze przemieszczac sie zanieczyszczenia gleb, np. metale ciezkie,
glin i pestycydy (Ko¢mit 1998, Lal, Follet i in. 1999, Snakin, Krechetov i in. 1996).

Innym objawem wspoélczesnej uprawy gleb sa wahania odczynu i zawartosci
materii organicznej. Wieksze nawozenie mineralne w gospodarstwach wielko-
obszarowych, w latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku skutko-
walo wzrostem pH na tych gruntach. W latach dziewieédziesiatych XX wieku
grunty te byly czesto odlogowane, co spowodowalo dalsze zakwaszenie tych
gleb, wzrost kwasowosci hydrolitycznej w pojemnosci sorpcyjnej a czesto tez
ubytek materii organicznej (Stojek 2005, Tomaszewicz 1998). Na zakwaszenie
gleb wplywa tez stosowanie nawozéw fizjologicznie kwasnych, gtéwnie azoto-
wych (Mazur 1995).

OBSZAR I METODY BADAN

Obszar badan zlokalizowany na Pojezierzu Bytowskim i WysoczyzZnie Pola-
nowskiej zajmuje powierzchnie okoto 900 km? (ryc. 1). Badania prowadzono
metoda katen glebowych. W trakcie badan terenowych wykonano 30 odkrywek
glebowych oraz 86 odwiertéw. Przy kazdej odkrywce zostato wykonane od 2 do
5 odwiertéw (na wzniesieniu lub u podndza stoku, w zaleznosci od tego, gdzie
zlokalizowana byta odkrywka oraz na stoku). Z odkrywek glebowych, z kazde-
go poziomu, pobrano material glebowy do analiz laboratoryjnych. Z odwiertéw
pobrano material glebowy tylko z poziomu préchnicznego.

Analizy obejmowaly rézne typy gleb: gleby bielicoziemne (rdzawe wyksztat-
cone na utworach piaszczystych z dodatkiem pylu, na ogdt pochodzenia san-
drowego); gleby brunatnoziemne (gléwnie gleby plowe wyksztalcone na utwo-
rach gliniastych i piaskach zwalowych, czesto z duzym udziatem pylu); gleby
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Ryc. 1. Obszar badan
Fig. 1. The region study

bagienne (gtéwnie gleby murszowo-torfowe wyksztalcone w zaglebieniach te-
renu, czesto przykryte osadami deluwialnymi). Badaniami objeto gleby uzytko-
wane rolniczo (gospodarstwa indywidualne, i byle PGR-y, obecnie gospodar-
stwa wielkoobszarowe), zaréwno grunty orne, jak i uzytki zielone.

Celem pracy jest ukazanie wspoélczesnych zmian w glebach, wynikajacych

z uzytkowania rolniczego w krajobrazach pagérkowatych i falistych.

Do udokumentowania zmian wykonano oznaczenia nastepujacych wtasci-

wosci gleb:

1.

W

Sktad granulometryczny metoda areometryczng Bouyuocosa — Casagran-
de’a w modyfikacji Prészynskiego,

Odczyn w 1M KCl metoda potencjometryczna,

Zawartos$¢ wegla organicznego (Corg.) metoda Tiurina

Kwasowo$¢ hydrolityczng (Hh) i sume zasadowych kationéw wymiennych
(S) metoda Kappena, z ich sumy obliczono pojemnos¢ sorpcyjna gleb (T=H-
h+S) (Bednarek, Dziadowiec, Pokojska, Prusinkiewicz., 2004),

Gesto$c¢ objetosciowa metoda cylindréw miarowych o pojemnosci 100 cm?
(w celu stwierdzenia warstwy zageszczonej na glebokosci okoto 30 cm)
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WYNIKI

Sklad granulometryczny

Wiekszos$¢ gleb uzytkowanych rolniczo w okolicach Bytowa wykazuje dwu-
dzielnos¢; w gdrnej czesci profilu zbudowane sg z piaskéw gliniastych, a od
glebokosci 50-80 c¢cm z glin. W glebach powstalych na sandrze cala miazszos¢
profilu buduja piaski luzne lub piaski stabo gliniaste, czesto z duzym udzialem
pylu. U podnéza stokéw (z wyjatkiem katen na sandrze) poziomy deluwialne
wykazuja niewielkie wzbogacenie we frakcje ilowa (do 10%). Wzbogacenie
w najdrobniejsze czgstki glebowe nie ma jednak wplywu na grupe granulome-
tryczna. Grupa granulometryczna u podnéza stokéw na ogot jest taka sama jak
na wierzchotkach czy na stokach. Najprawdopodobniej najdrobniejsze czastki
glebowe sa wynoszone poza badane kateny lub osadzaja sie w zarastajacych
zbiornikach wodnych, znajdujacych sie w zaglebieniach terenu.

Odczyn

Odczyn gleb powiatu bytowskiego ksztaltuje sie w przedziale 4,5 — 6,5 pH,
czyli jest kwasny i lekko kwasny.
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Ryc. 2. Odczyn gleb uzytkowanych rolniczo w powiecie bytowskim
Fig. 2. The soil reaction in agricultural soils of Bytéw District
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Odczyn gleb brunatnoziemnych w poziomie préchnicznym waha sie od 4,5
do 6,2 pH. Natomiast w poziomach podpréchnicznych odczyn czesto jest bar-
dziej kwasny niz w poziomie préchnicznym. Zjawisko to moze wskazywac na
niedawne wapnowanie gleb. Ponadto gleby brunatnoziemne gospodarstw wiel-
koobszarowych (kiedy$ w uzytkowaniu PGR-6w) wykazuja na ogét nieco wyz-
sze wartosci pH (ryc. 2, profile: 1, 8, 9) niz gleby bedace od kilkudziesieciu lat
w uzytkowaniu rolnikéw indywidualnych (ryc. 2, profile: 2, 4, 10).

Gleby rdzawe uzytkowane sa gtéwnie przez rolnikéw indywidualnych. Cha-
rakteryzuja si¢ one silnie kwasnym odczynem; warto$ci pH nie przekraczaja na
0gol 5 (ryc. 2, profil 7). W glebach rdzawych, powstalych na piaskach sandro-
wych bliskiego transportu, odnotowano odczyn lekko kwasny (ryc.2, profil 3).
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Takie zjawisko ttumaczy si¢ intensywnymi procesami wietrzenia (Stomczynski
1997, Stojek 1999).

W obszarach falistych i pagérkowatych Pojezierza Kaszubskiego, u podnéza
wzniesien czesto spotyka sie poziomy deluwialne. Poziomy te na ogét maja od-
czyn nieco wyzszy niz poziomy préchniczne na wzniesieniu, czy na stoku. Od-
czyn pozioméw deluwialnych waha sie od 4,6 do nawet 7 pH i jest on co naj-
mniej pot jednostki pH wyzszy od warto$ci na wierzchotku i na stoku (ryc. 3,
ryc. 4). Warunkowane jest to sptywem sktadnikéw mineralnych wraz z préch-
nica w dét stoku, w tym réwniez zwiazkéw zasadowych (Lecomte, Le Bissona-
is 1999). Inaczej przedstawia si¢ odczyn gleb na stoku wklestym, gdzie dochodzi
do gromadzenia prdéchnicy oraz zwiazkéw mineralnych juz na stoku (rys. 5).

Wysycenie kompleksu sorpcyjnego

Pomimo kwasnego odczynu badanych gleb, w kompleksie sorpcyjnym po-
ziomdw préchnicznych przewazaja kationy zasadowe (ryc. 6).
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Ryc. 6. Wysycenie kationami zasadowymi i kwasowymi kompleksu sorpcyjnego gleb
Fig. 6. The acid and alkaline cations content in soil adsorbtion complex
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Niekiedy w katenach gleb stokéw jednostajnie pochylonych na wierzchot-
kach (odczyn gleb jest kwasny) stwierdzono w kompleksie sorpcyjnym wieksza
zawarto$¢ kationdw kwasowych (ryc. 2, ryc. 7). Przy kwasnym odczynie katio-
ny zasadowe s3 tatwiej uwalniane z kompleksu sorpcyjnego i przemieszczane
w glab profilu lub po stoku.

W kompleksie sorpcyjnym gleb na stokach wklestych odnotowano wyzsze
zawartos$ci kationdw zasadowych niz na wierzchotku, czy u podnéza tych sto-
kéw (rys. 7). Wskazuje to na zatrzymywanie roztwordéw zawierajacych kationy
zasadowe na stoku.
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Ryc. 7. Wysycenie kationami zasadowymi i kwasowymi kompleksu sorpcyjnego w po-
ziomie préchnicznym gleb w katenie stoku jednostajnie pochylonego i wklestego

Fig. 7. The acid and alkaline cations content in soil adsorbtion complex of humus ho-
rizons for straight slope and concave slope profiles.

Badane gleby pomimo wapnowania zachowuja staly, kwasny i stabo kwasny
odczyn, co moze wskazywac na dobre wlasciwosci buforowe tych gleb. Pomimo
kwasnego odczynu zachowuja prawidlowe proporcje kationéw zasadowych
i kwasowych w kompleksie sorpcyjnym.

Zawarto$¢ wegla organicznego

Kolejnym waznym parametrem charakteryzujacym zyznosc¢ gleb jest ilo§¢
préchnicy, ktéra oceniano na podstawie zawartosci wegla organicznego. Proch-
nica jest najwiekszym magazynem latwo dostepnych substancji pokarmowych:
mikro- i makroelementéw.

Najbardziej zasobne w materie organiczna sa gleby organiczne, w ktérych
zawarto$¢ materii organicznej waha sie od okoto 60 do 95%. Nie bez znaczenia
jest fakt, ze gleby murszowo-torfowe na ogét sa uzytkowane jako uzytki zielone,
co przyczynia si¢ do ich wzbogacenia w materie organiczna nawet o kilka pro-
cent (Eve, Sperow i in. 2002, Lal, Follett. i in. 1999).

Sposréd gleb mineralnych duze warto$ci wegla organicznego (ponad 2%)
stwierdzono w glebach rdzawych (ryc. 8, profil 3 i 7). Jednak zasoby materii
organicznej sa tam niewielkie (wahaja si¢ w przedziale 60-70 t-ha™!) ze wzgledu
na malg migzszos¢ poziomu prochnicznego, siegajaca do 20 cm.

Duze zasoby materii organicznej wiaza sie z poziomami deluwialnymi i wy-
nosza od 118 do prawie 300 t-ha. Zawartos$¢ wegla organicznego w poziomach
deluwialnych czesto przekracza 3%, a migzszos¢ tych pozioméw waha sie od 40
do nawet 100 cm (ryc. 9, ryc. 10).
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Ryc. 8. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomie préchnicznym gleb
Fig. 8. The organic matter content in humus horizon

W glebach plowych zawarto$¢ wegla organicznego waha sie od okoto 1%
do okolo 2,5% (ryc. 8, profile 1, 2, 4, 8, 9, 10), wiec sa to gleby srednio bogate
w prochnice. Zasoby materii organicznej tych gleb wahaja sie od okoto 70 t-ha™
do 160 t-ha™.
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Ryc. 9. Zawarto$¢ wegla organicznego w katenach glebowych
Fig. 9. The organic matter content in slope profiles

Miazszo$¢ poziomu prochnicznego
Charakterystycznym wskaznikiem proceséw erozji w glebach terenéw fali-

stych i pagérkowatych jest migzszos¢ poziomu préchnicznego. W klasycznie
uksztattowanych glebach rolniczych terenéw réwninnych lub potozonych na
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Ryc. 10. Miazszoé¢ poziomu préchnicznego w ukladzie wierzchotek—stok—podnéze
stoku

Fig. 10. The thickness of humus horizon along the slope profile (from the top of the
slope to the foot of the slope)

wzniesieniach migzszo$¢ poziomu préochnicznego wynosi 25—-35cm. Taka migz-
szo$¢ poziomu préchnicznego warunkuje zasieg ptuga. Natomiast u podnéza
stokéw lub na tarasach rolnych miazszo$¢ pozioméw préchnicznych czesto
wynosita ponad 50 c¢cm, a niekiedy siegata nawet 1 metra (ryc. 10).

Wieksze miazszosci pozioméw deluwialnych zaobserwowano u podnéza
stokow jednostajnie pochylonych lub wypuklo-jednostajnie pochylonych. U pod-
néza stokéw wklestych miazszos¢ pozioméw deluwialnych byla zblizona do
poziomdéw préchnicznych na szczytach wierzchotkéw. Na stokach wypuklych
czesto stwierdzano splycenie lub brak poziomu préchnicznego. Wskazuje to naj-
prawdopodobniej na zniszczenie tego poziomu przez maszyny rolnicze i cze-
$ciowo przez splyw powierzchniowy. Na stokach wkleslych poziom préchnicz-
ny mial podobna miazszo$¢ jak poziom na wierzchotkach, czyli okoto 30 cm
(ryc. 10). Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze obecnos¢ taraséw rolnych
lub miedz na stokach sprzyja akumulacji materii organicznej. Poziomy deluwialne
u podndza stokéw zadarnionych na ogét nie przekraczaja 40-50 cm (ryc. 10).

Gestosc objetosciowa

Wspoblczesna cecha wplywu mechanizacji w rolnictwie jest zageszczenie
gleby na gtebokosci 25—-35cm.
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Wartosci gestosci objetosciowej badanych gleb wahaly sie od 1,1-1,4 Mg-m™
dla gleb piaszczystych do okoto 2 Mg-m~dla gleb gliniastych. Warto$ci gestosci
objetos$ciowej warstwy 25-35 c¢cm réznia sie o 0,05-0,2 Mg-m~= w stosunku do
poziomu 0-25 cm. Mozna przypuszczacd, ze w przyszlosci powstanie tam po-
deszwa ptuzna, czyli nastapi wzrost zwiezlo$ci gleby tuz pod poziomem préch-
nicznym, a w konsekwencji niewlasciwy przeptyw wody w glab profilu glebo-
wego i zte napowietrzenie pozioméw podpréchnicznych.

Zageszczenie warstwy podornej pojawia sie najczesciej w glebach zbudo-
wanych z utworéw piaszczystych, rzadziej w utworach pylastych i gliniastych
(ryc. 11). Na stopien zageszczenia warstwy podornej wplyw ma réwniez typ
uzytkowania gruntu. Uprawa metodami klasycznymi, tzn. oparta na systemie
pluznym, zapewnia spulchnianie gleby w poziomie powierzchniowym i zagesz-
czenie na glebokosci 25-35 cm (Stojek 2004, Wlodek, Kukula i in. 1998). Przy
metodach uproszczonych, najczesciej bez wykonania orki przed siewem, po-
wstaje zageszczenie zaréwno poziomu prochnicznego, jak i warstwy podglebia
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Ryc. 11. Gestos¢ objetosciowa w glebach uzytkowanych rolniczo powiatu bytowskie-
go (1 — piasek gliniasty na glinie; 3 — piasek luzny; 5 — glina lekka na glinie $redniej;
6 — piasek gliniasty na torfie)

Fig. 11. The bulk density in agricultural soils of Bytéw District (1 — loamy sand on loam;
3 —sand; 5 — loam on clay loam, 6 — loamy sand on peat)
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(Bialczyk, Czarnecki i in. 2000), jednak w okresie wzrostu roélin zauwazono
rozpulchnianie warstwy do 20 cm (Hrynczuk, Weber 2005, Alakukku 1998).
W przypadku lak stwierdzono zageszczenie gruntu od samej powierzchni. Jest
to skutek uzywania maszyn rolniczych i ugniatania gleby. Poza tym grunty fa-
kowe naleza do gleb o zwiekszonej zawartosci materii organicznej i czesto by-
waja meliorowane, co skutkuje mineralizacja materii organicznej i zageszcza-
niem warstwy powierzchniowej (Stojek, 2005).

DYSKUSJA

Dzialalno$¢ rolnicza w obszarach mlodoglacjalnych z rzezba falista i pa-
gérkowata (rzezba taka dominuje na Pojezierzu Kaszubskim i WysoczyzZnie
Polanowskiej) powoduje uruchomienie proceséw denudacji antropogenicznej,
efektem ktorej jest poziom préochniczny o miazszosci dochodzacej do kilkudzie-
sieciu centymetréw lub nawet metra (Ko¢mit 1998, Linczar 1995, Sinkiewicz
1998). Przemieszczajace si¢ czastki gleby, prochnica i sktadniki mineralne aku-
muluja si¢ u podnéza stokéw, doprowadzajac do powstania nowych gleb o wta-
$ciwosciach innych niz na terenach wyzej potozonych (Sowinski, Smélczynski,
Orzechowki 2004). Sposréd badanych gleb najbardziej podatne na erozje oka-
zaly sie gleby powstate z piaskéw luznych z domieszka pytu. W glebach powia-
tu bytowskiego préchniczne poziomy deluwialne mialy srednio 40—60 cm, ale
odnotowano tez ponad metrowe. Podobne miazszo$ci pozioméw deluwialnych
zaobserwowal Ko¢mit (1998) na Pomorzu Zachodnim. Odczyn pozioméw de-
luwialnych czesto jest mniej kwasny, a nawet obojetny, anizeli pozioméw préch-
nicznych gleb na wzniesieniu czy na stokach. Wyjatkiem sa gleby powstate
z piaskéw sandrowych, w ktérych wartosci pH pozioméw deluwialnych sg niz-
sze. Gleby deluwialne maja wieksze zasoby materii organicznej niz gleby polo-
zone w wyzszych partiach stoku czy na wzniesieniach. Bardziej zasobne w ma-
terie organiczna sa poziomy deluwialne powstale z utworéw gliniastych lub
pylastych, a najmniej zasobne poziomy deluwialne powstate z piaskéw luznych.

Na stokach wypuklych i jednostajnie pochylonych dochodzi czesto do od-
stoniecia pozioméw wymywania, pozioméw wzbogacania lub skaly macierzy-
stej oraz objecie ich uprawa. Gorsze wlasciwosci fizyczne i chemiczne (m.in.
bardziej kwasny odczyn, mniejsza zawarto$¢ préchnicy czy mniejsze wysycenie
kompleksu sorpcyjnego kationami) tych pozioméw oraz trudniejszy dostep do
sktadnikéw pokarmowych dla roslin skutkuje obnizeniem plonéw rosélin. Na
stokach wkleslych, tarasach rolnych i w miejscach zadrzewien i zadarnien do-
chodzi do gromadzenia si¢ materialu glebowego. Material ten wzbogacony jest
w prochnice i zwiazki odzywcze dla roslin. W kilku przypadkach stwierdzono,
ze odczyn poziomu préchnicznego we wklesnieciu stoku i na tarasach jest mniej
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kwasny niz na wzniesieniu, czy u podnéza stoku. Poziom ten odznacza sie¢ tez
wzbogaceniem kompleksu sorpcyjnego w kationy zasadowe. Podobne zalezno-
$ci fizycznych i chemicznych wtasciwosci gleb w katenach byly obserwowane
na Pomorzu Zachodnim (Ko¢mit 1998) i Pojezierzu Mazurskim (Sowinski,
Smdlczynski i in. 2004). Jest faktem powszechnie znanym, Ze uzytkowanie grun-
téw ornych zgodnie z przebiegiem poziomic, tarasowanie ich, zadrzewianie,
zakrzaczenie i zadarnianie zapobiega przemieszczaniu si¢ materii organicznej
do wyplaszczen podstokowych. Zadarnienie gleb wplywa réwniez na wzrost
materii organicznej, co objawia sie poprawa wlasciwosci fizycznych i chemicz-
nych gleb (Eve, Sperow i in. 2002, Lal, Follett i in. 1999).

W gruntach uzytkowanych przez rolnikéw indywidualnych od kilkunastu
lat, o matym areale uprawnym, odczyn utrzymuje si¢ na jednakowym poziomie.
Pozwala to twierdzi¢, ze w tych gospodarstwach czesciej stosuje si¢ nawozenie
organiczne, a nawozy mineralne (najczesciej azotowe lub wieloskladnikowe)
stosowane sa w wyrownanych dawkach od dluzszego czasu. W gospodarstwach
maloobszarowych rzadsze jest tez wapnowanie gleb, gdyz odczyn tych gleb jest
kwasny w calym profilu. Wieksze wahania odczynu wykazuja gleby intensywnie
nawozone mineralnie i wapnowane, co najczesciej obserwuje si¢ w gospodar-
stwach wielkoobszarowych (czesto po bylych PGR-ach). Gleby te po okresie
transformacji w Polsce (po roku 1990) czesto byly pozostawione w odtogowa-
niu, co doprowadzilo do ich zakwaszenia (Stojek 2005, Tomaszewicz 1998).
Ponowna uprawa tychze gleb spowodowala intensywne nawozenie, w tym wap-
nowanie, i czesto gwaltowny wzrost wartosci pH. Zmiany odczynu maja wplyw
na zawarto$¢ materii organicznej w glebach i stopniu wysycenia kationami za-
sadowymi i kwasowymi.

PODSUMOWANIE

Obszary mlodoglacjalne charakteryzuja sie Zywym urzezbieniem. RzeZba
falista i pagorkowata oraz uzytkowanie rolnicze powoduja uaktywnienie si¢
proceséw erozji antropogenicznej. Przemieszczajacy sie material po stokach
akumuluje si¢ w zaglebieniach terenu, czesto przykrywajac gleby hydrogenicz-
ne. Procesy denudacji sprzyjaja powstawaniu deluwialnych pozioméw préch-
nicznych o miazszosci nawet 100 cm.

Deluwialne poziomy préchniczne charakteryzuja si¢ duzymi zasobami ma-
terii organicznej (118-300 t-ha™'), mniej kwasnym odczynem niz poziom préch-
niczny gleb otaczajacych, wyzszym stosunkiem kationéw zasadowych do kwa-
sowych w kompleksie sorpcyjnym.

Pomimo kwasnego odczynu gleb Pojezierza Kaszubskiego i Wysoczyzny
Polanowskiej w kompleksie sorpcyjnym duzy udzial maja kationy zasadowe.
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Gleby gospodarstw wielkoobszarowych wykazuja wigksze wahania od-
czynu, co spowodowane jest intensywniejszym nawozeniem i odlogowaniem
w przeszlosci, a w chwili obecnej ponowng, intensywna uprawa. Gleby gospo-
darstw maloobszarowych odznaczaja si¢ bardziej stabilnym odczynem.

W glebach uprawianych rolniczo dochodzi do niewielkiego zageszczenia
warstwy podpréchnicznej na glebokosci 25-35 c¢cm, co w przyszlosci moze skut-
kowa¢ powstaniem podeszwy pluznej i pogorszeniem wtasciwo$ci powietrzno-
-wodnych.
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