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STABILNOSC KORYTARZY EKOLOGICZNYCH

Stability of Ecological Corridors

Abstract: The paper presents a method which evaluates ecological corridors’ stabil-
ity. It uses the CORINE Land Cover Change data. The method was applied to evalu-
ate stability of plan of ecological corridors linking the Natura 2000 network in Poland.
Two voivodeships — lubuskie and podlaskie were taken as an example. A typology of
land cover changes was made. It was shown that not only the type, but also the kind of
land cover change is important for fauna migration. The results show that ecological
corridors stability differs in analyzed periods (1990-2000 and 2000-2006) and regions
(voivodeships).
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1. WPROWADZENIE

Celem pracy jest ocena stabilnosci korytarzy ekologicznych znajdujacych
sie w dwoch, odmiennych pod wzgledem krajobrazowym wojewddztwach Pol-
ski: lubuskim i podlaskim. Wybrane wojewddztwa cechuja sie najwiekszym
w Polsce udzialem powierzchni korytarzy ekologicznych w stosunku do po-
wierzchni wojewoddztwa. Przebiegaja przez nie gtéwne korytarze ekologiczne
kraju (ryc. 1).

Do analizy wykorzystano fragment projektu sieci korytarzy ekologicznych
taczacych obszary Natura 2000 (Jedrzejewski i in. 2005) oraz bazy danych Co-
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rine Land Cover Change 1990-2000 oraz 2000-2006, zawierajace informacje
o zmianach pokrycia terenu w wymienionych okresach. Minimalna wielkos¢
poligonéw w bazach CLC Change to 5 ha (Biittner i in. 2004, Steenmans i Biit-
tner 2006).
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Ryc. 1. Wybrane do analiz wojewddztwa na tle projektu sieci korytarzy ekologicznych
taczacych obszary Natura 2000, z wyréznieniem korytarzy gléwnych oraz strefowych
(zrédlo: Jedrzejewski i in. 2005, zmienione)

Fig. 1. Regions (voivodeship) selected for analysis, on the background of the ecological
corridors network linking Natura 2000 areas. The main and zonal corridors are distin-
guished (after Jedrzejewski i in. 2005, modified)

2. DYSKUSJA POJEC

Pojecie ,stabilnosci” nie posiada jednej, ogdlnie przyjetej definicji. Rézne
rozumienie pojecia stabilnosci autorka przyblizyla w innej pracy (Gerlée 2008).
W polskim podreczniku ekologii krajobrazu (Richling i Solon 2002) stabilnos¢
geoekosystemu (krajobrazu) zdefiniowana jest w sposéb ogoélny, jako trwalos¢
w czasie, w warunkach niezmiennego otoczenia oraz jako zdolnos$¢ do powro-
tu do stanu oryginalnego po zakonczeniu oddzialywania czynnikéw zakléca-
jacych.

W niniejszej pracy stabilno$¢ rozumiana jest w sposéb nieco wezszy, jako
trwalo$¢ (stalo$¢) uzytkowania w czasie. Przyjmujac takq definicje, autorka za-
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stosowala kryterium pragmatyczne, kierujac sie uzytecznoscia definicji jako
»narzedzia pracy” i jej wplywem na efektywno$¢ wykonywanych analiz. Tak
rozumiana stabilno$¢ rozpatrywana jest w kontekscie funkgcji, jaka pelnig kory-
tarze ekologiczne. Zmiany uzytkowania terenu sa rozpatrywane pod katem ich
wplywu na przydatnos$¢ korytarza do migracji zwierzat.

Réwniez sam termin ,korytarz ekologiczny” jest wieloznaczny. W ekologii
zwierzat korytarz ekologiczny rozumiany jest jako szlak migracji gatunkéw.
W geoekologii (ekologii krajobrazu) termin ten ma znaczenie szersze, wynika-
jace z modelu platéw i korytarzy. Richling i Solon (2004) definiuja go jako pas
terenu (relatywnie waski), rézniacy sie od otaczajacego tta. Leksykon geoeko-
logii i ochrony krajobrazu (Geoekologia... 2004) uzupetnia te definicje, stwier-
dzajac iz korytarz ekologiczny ,stanowi facznik pomiedzy obszarami chronio-
nymi, wiekszymi kompleksami le$nymi i ekosystemami o szczegdlnej wartosci”.

W niniejszej pracy korytarze ekologiczne rozpatrywane sa w kontekscie
procesu planowania przestrzennego. Sa one zatem pewna synteza obu wspo-
mnianych koncepcji — ,biologicznej” i ,geograficznej’, cho¢ z przewaga tej
drugiej. Tak rozumiane korytarze obejmuja zazwyczaj pasy naturalnej lub p6t-
naturalnej roslinnosci (dajace sie rozpozna¢ wizualnie) posréd silnie prze-
ksztalconego przez czlowieka $rodowiska. Jednoczesnie na obszarach tych
wystepuje zageszczenie szlakéw migracji réznych gatunkéw.

3. METODY

Przyjeto nastepujaca procedure analizy:

1. Okreslenie gléwnych typéw zmian na obszarze analizowanych wojewddztw,

2. Okreslenie przydatnos$ci poszczegdlnych typow pokrycia terenu dla migra-
¢ji duzych ssakéw,

3. Ocena jako$ci zmian pokrycia terenu,

4. Ocena salda zmian pokrycia terenu.

Ad.1. Typy zmian pokrycia terenu zostaly (na podstawie kodéw CORINE,
tab.1) zakwalifikowane do osmiu kategorii (tab.2). Podobna klasyfikacje zasto-
sowali Otahel i in. (2008) wskazujac na jej podstawie gtéwne cechy rozwoju
krajobrazu. Wyréznili oni sze$¢ typéw zmian (kazda zawierajaca kilka pod-
typow): urbanizacja, intensyfikacja rolnictwa, ekstensyfikacja rolnictwa, zale-
sienia, odlesienia oraz inne (pozostale zmiany). W przypadku niniejszej anali-
zy wyrézniono wieksza liczbe typéw zmian, nie wyrdzniajac ich podtypdéw.
Wydzielono zmiany gléwne (o powierzchni wiekszej lub réwnej 5% wszyst-
kich zmian w wojewddztwie) oraz zmiany poboczne (0 powierzchni mniejszej
niz 5%).
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Tab. 1. Kody CORINE Land Cover. W Polsce sposréd 44 wyrdznionych klas wystepu-
je 31 (zr6dto: CORINE...)
Tab. 1. CORINE Land Cover codes. 31 from the total number of 44 classes occur in
Poland. (after CORINE...)

Poziom 1 Poziom 2 Poziom 3
1- Tereny |11 — Zabudowa miejska 111- Zabudowa miejska zwarta, 112— Zabudowa
antropo- miejska luzna
geniczne 12 — Tereny przemyslowe, |121- Tereny przemyslowe lub handlowe, 122—
handlowe i komunikacyjne | Tereny komunikacyjne i zwigzane z komunikacja
drogowa i kolejowa, 123— Porty, 124— Lotniska
13 — Kopalnie, wyrobiska |131— Miejsca eksploatacji odkrywkowej,
i budowy 132— Zwalowiska i haldy, 133— Budowy
14 — Miejskie tereny 141- Tereny zielone, 142— Tereny sportowe
zielone i wypoczynkowe  |iwypoczynkowe
2— Tereny |21 — Grunty orne 211- Grunty orne poza zasiggiem urzadzen
rolne nawadniajacych, 212— Grunty orne stale
nawadniane, 213— Ryzowiska
22 — Uprawy trwale 221- Winnice, 222— Sady i plantacje,
223— Gaje oliwne
23 — Laki i pastwiska 231- Laki, pastwiska
24 — Obszary upraw 241- Uprawy jednoroczne wystepujace wraz
mieszanych z uprawami, 242— Zlozone systemy upraw
i dziatek, 243— Tereny zajete gtéwnie przez
rolnictwo z duzym udziatem roélinno$ci
naturalnej, 244— Tereny rolno-leé$ne
3— Lasy 31 — Lasy 311- Lasy liSciaste, 312— Lasy iglaste,
i eko- 313— Lasy mieszane
syste;my 32 — Zespoly rodlinnosci | 321— Murawy i pastwiska naturalne, 322—
poty y1ilp
ser;n— ! drzewiastej i krzewiastej | Wrzosowiska i zakrzaczenia, 323— Roslinno$¢
naturaine sucholubna (§rédziemnomorska), 324— Lasy
i roslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian
33 — Tereny otwarte, 331- Plaze, wydmy, piaski, 332— Odslonigte skaly,
pozbawione roslinno$ci 333- Roslinno$¢ rozproszona, 334— Pogorzeliska,
lub z rzadkim pokryciem |335-Lodowce i wieczne $niegi
roélinnym
4— Obszary |41 — Srédladowe obszary | 411- Bagna érédladowe, 412— Torfowiska
podmokte | podmokle
42 — Przybrzezne obszary |421- Bagna slone (solniska), 422— Saliny,
podmokle 423- Osuchy
5— Obszary |51 — Wody $rédladowe 511- Cieki, 512— Zbiorniki wodne
wodne 52 — Wody morskie 521- Laguny przybrzezne, 522— Estuaria, 523—
Morze i ocean
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Tab. 2. Typy zmian uzytkowania terenu oraz odpowiadajace im kody z bazy danych
CORINE Land Cover Change. Pierwszy kod oznacza typ pokrycia terenu przed zmiang,
drugi — po zmianie. Oznaczenia kodéw jak w tabeli 1 (Zrédfo: oprac.wlasne)

Tab. 2. Types of land cover changes and corresponding codes from CORINE Land
Cover Change base. First code means land cover type before the change, second one
— after the change. The codes are the same as in tab. 1

typ zmiany

Komentarz oraz zaklasyfikowane rodzaje zmian — kody CORINE po-
szczegolnych rodzajéw zmian, zaklasyfikowanych do danego typu, wy-
stepujace w obrebie analizowanych wojewdédztw (oznaczenia por. z tab.1)

urbanizacja
i industriali-
zacja teren6w
rolnych i le-

Wszelkie zmiany z terenéw rolniczych lub leénych na tereny antropogeniczne.
Kody: 211-112, 211-121, 211-122, 211-131, 211-133, 211-142, 211-242,
231-112,231-121,231-131, 231-133, 242-112, 242-131, 243-121, 311-112,
311-131, 312-121, 312-122, 312-122, 312-131, 312-133, 313-121, 313-122,

$nych 313-131, 324-112, 324-131, 324-132, 512-121, 512-131, 512-132
intensyfikacja | Zmiana na terenach rolnych z uzytkowania mniej intensywnego na bardziej
upraw intensywne. Przyjeto nastepujaca skale intensywnosci uzytkowania terenéw
rolniczych (od najmniej do najbardziej intensywnych) : (1) faki i pastwiska
oraz tereny zajete gléwnie przez rolnictwo z duzym udzialem roélinnosci
naturalnej, (2) grunty orne, (3) Sady i plantacje oraz zlozone systemy upraw
i dziatek.
Kody: 211-222, 211-242, 231-211, 231-242, 243-311
ekstensyfikacja | Zmiana na terenach rolnych z uzytkowania mniej intensywnego na bardziej
upraw intensywne. Skala j.w.
Kody: 211-231, 211-243, 222-211, 231-211, 231-243, 311-231
odlesienie Zmiana pokrycia terenu z lasu na inny (z wyjatkiem zmian zaklasyfikowa-
nych do urbanizacji i industrializacji).
Kody: 311-324, 312-211, 312-231, 312-243, 312-321, 312-324, 312411,
313-211, 313-231, 313-243, 313-321, 313-324, 313-512
zalesienie Zmiana pokrycia terenu na lesny.
Kody: 211-311, 211-312, 211-313, 231-311, 231-312, 231-313, 243-311,
243-312, 243-313, 324-311, 324-312, 324-313, 411-311
sukcesja Zarastanie terendéw rolnych — zmiana na kategorig¢ 324 (lasy i ro$linno$¢
wtdrna krzewiasta w stanie zmian).
Kody: 131-333, 211-231, 211-324, 231-324, 242324, 243-322, 243-324,
311-324, 321-324, 333-324, 334—324, 411-324
renaturalizacja | Zmiana z terenéw antropogenicznych na rolne lub le$ne.
terenéw antro- | Kody: 124-324, 131-231, 131-324, 131-333, 131-512, 132-231, 132-243,
pogenicznych |132-322, 133-324, 231-324
inne Zakwalifikowano tu pozostale zmiany.

Kody: 121-231, 131-512, 133-112, 133-121, 133-122, 142-112, 211-512,
231-243,231-412,231-512, 242-512, 243-231, 243-512, 313-312, 321-311,
321-331, 321-333, 321411, 324-211, 324-231, 324243, 324-311, 324-321,
324-333, 333-331, 333-512, 411-231, 411-243, 411-324, 512243
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Ad. 2. Przy ocenie przydatnosci réznych typéw pokrycia terenu do pel-
nienia funkcji korytarza ekologicznego zastosowano pieciostopniowa skale
(obszary: nieprzydatne - 0, stabo przydatne — 1, $rednio przydatne — 2, przy-
datne — 3, bardzo przydatne, optymalne — 4). Tab. 3 przedstawia klasyfikacje
poszczegélnych typédw wydzielen bazy Corine Land Cover (CLC), wystepuja-
cych na analizowanym obszarze. Klasyfikacje te opracowano poprzez uprosz-
czenie 6-stopniowej skali zaproponowanej przez Stachure (2003 cyt. za Bie-
lecka 2007).

Za obszary bardzo przydatne (klasa 4) uznano lasy lisciaste, iglaste i mie-
szane oraz bagna $rédladowe i torfowiska. Sa to tereny o charakterze najbardziej
naturalnym, dajace schronienie lub zapewniajace dostep do wody. W obrebie
wyznaczonych korytarzy ekologicznych sg one terenami najcenniejszymi. Za
obszary przydatne (klasa 3) uznano kategorie¢ terenéw zajetych gléwnie przez
rolnictwo z duzym udzialem roslinno$ci naturalnej oraz kategorie laséw i ro-
slinnosci krzewiastej w stanie zmian'. Do klasy 2 wlaczono tereny otwarte, o ni-
skiej lub $rednio wysokiej roslinnosci, rzadko penetrowane przez czlowieka
oraz cieki i zbiorniki wodne, ktére moga by¢ pokonywane przez duze ssaki
w okresie zimowym (gdy sa zamarzniete). Niewielkie cieki nie sa tu uwzgled-
niane, gdyz baza danych CORINE nie zawiera obiektéw liniowych oraz obiek-
téw o powierzchni mniejszej niz 25 ha. Zatem cieki oraz zbiorniki wodne znaj-
dujace si¢ w bazie sa na tyle duze, ze mozna uznad, iz przez wiekszos¢ zwierzat
moga by¢ przekraczane jedynie, gdy zamarzna.

W klasie 1 znalazly sie grunty orne, taki oraz obszary pozbawione roslinno-
$ci lub o szczatkowej pokrywie roslinnej. Za obszary catkowicie nieprzydatne
(klasa 0) uznano tereny zabudowane i intensywnie uzytkowane przez ludzi
a takze, ze wzgledu na grodzenia, sady i plantacje oraz zlozony system upraw
i dzialek.

Nalezy zauwazy¢, iz wymagania poszczegoélnych gatunkow zwierzat s roz-
ne, niektére z nich np. preferuja sasiedztwo terenéw otwartych, gdzie szukaja
pozywienia. W przypadku migracji istotna jest rowniez sekwencja siedlisk i ich
wzajemne relacje. W skali wojewddztwa tak dokladna analiza bytaby bardzo
pracochlonna, dlatego tez przedstawiona klasyfikacja przydatnos$ci poszczegdl-
nych typéw pokrycia terenu do pelnienia funkcji szlaku migracji fauny, jest
koniecznym uproszczeniem.

! Dla kategorii ,,lasy i ro§linno$¢ krzewiasta w stanie zmian” (kod: 324), w dalszej czeSci arty-
kutu stosowana bedzie zamiennie skrocona wersja opisu kategorii w brzmieniu: ,,lasy i ro$linnos¢
krzewiasta”
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Tab. 3. Klasy przydatno$ci poszczegélnych wydzielenn bazy CORINE Land Cover do
pelnienia funkcji korytarza ekologicznego dla duzych ssakéw. W tabeli zamieszczono
klasyfikacje wszystkich klas wystepujacych w Polsce (zrédto: oprac. wlasne)

Tab. 3. The suitability of the land cover types specified in the CORINE Land Cover data
base for the function of ecological corridor for large mammals (in classes). The table
presents the classification of all land cover types that occur on the territory of Poland

Klasa | Typy pokrycia terenu (w nawiasach podano kody w bazie danych CLC)

0 |Zabudowa zwarta (111), Zabudowa luzna (112), Strefy przemyslowe lub handlowe
(121), Tereny komunikacyjne (122), Porty (123), Lotniska (124), Miejsca eksploatacji
odkrywkowej (131), Zwalowiska i haldy (132), Budowy (133), Miejskie tereny zielone
(141), Tereny sportowe i wypoczynkowe (142), Sady i plantacje (222), Zlozony system
upraw i dzialek (242)

1 |Grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajacych (211) Grunty orne ciagle
nawadniane (212) Laki i pastwiska (231), Plaze, wydmy, piaski (331), Odslonigte skaly
(332), Roslinno$¢ rozproszona (333), Pogorzeliska (334),

2 | Murawy i pastwiska naturalne (321), Wrzosowiska i zakrzaczenia (322), Cieki (511),
Zbiorniki wodne (512), Morze i ocean (521)

3 | Tereny gléwnie zajete przez rolnictwo z duzym udziatem roglinno$ci naturalnej (243)
Lasy i roslinnos¢ krzewiasta w stanie zmian (324)

4 | Lasy lisciaste (311), iglaste (312) i mieszane (313) Bagna $rédladowe (411), Torfowiska
(412)

Ad.3. Ocena jakosci zmiany pokrycia terenu zawiera si¢ w przedziale od —4
do 4. Wynika ona z réznicy klas terenu przed i po zmianie sposobu jego uzyt-
kowania (por. Tab. 3). Przyktadowo — jezeli obszar w 2000 roku byt pokryty
lasem (klasa 4), a w 2006 roku byl uzytkowany jako miejsce eksploatacji od-
krywkowej (klasa 0) to ocena jakos$ci zmiany (réznica klas) dla tego terenu wy-
nosi —4.

Ad.4. Z oceny salda zmian na analizowanym obszarze wykluczono zmiany
pokrycia terenu, ktére mieszcza sie w tej samej klasie (na przykltad zmiana z lasu
iglastego na mieszany — oba te typy pokrycia terenu naleza do klasy 4). Ocena
zmiany (réznica klas) w takim przypadku wynosi 0.

W ocenie salda zmian uwzgledniana jest suma powierzchnia zmian o okre-
$lonej ocenie ()£, ) i suma wszystkich powierzchni na ktérych zaszly zmiany
(P) oraz jako$¢ tych zmian (od —4 do 4, z wylaczeniem 0). Wskaznik zmian (W)

wyraza si¢ wzorem:
>R
P

4
W, = sz gdzie: W, = k[
k=4

W_ — Wskaznik zmiany uwzgledniajacy wage powierzchni zmian w po-
szczegblnych kategoriach (od —4 do 4, z wylaczeniem 0);
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W, — Wskaznik zmiany pokrycia terenu w k-tej kategorii oceny. Wskaznik
uwzglednia stosunek powierzchni zmiany w k-tej kategorii do powierzchni
wszystkich zmian (wage powierzchni).

k — kategoria oceny zmian wchodzaca w sklad wskaznika zmiany, gdzie k
nalezy do {-4,-3,-2,-1,1,2,3,4}.

P, — suma powierzchni zmian o k-tej kategorii oceny,

P — suma powierzchni wszystkich obszaréw na ktérych zaszly zmiany,

4. WYNIKI

4.1. GIé6wne typy zmian na obszarach analizowanych wojewédztw

W wojewo6dztwie lubuskim, w obrebie sieci korytarzy ekologicznych w obu
analizowanych okresach (1990-2000 oraz 2000—2006) dominowaly zmiany po-
legajace na zalesieniach i odlesieniach gruntéw. W pierwszym okresie wigkszy
udzial mialy zalesienia, w drugim — odlesienia. Na obszarze poza siecia kory-
tarzy w okresie 1990—-2000 najwiekszy udzial miala ekstensyfikacja upraw oraz
zalesienia. W okresie 2000-2006 natomiast dominowatlo odlesianie oraz urba-
nizacja i industrializacja (tab. 4).

W wojewddztwie podlaskim w latach 1990-2000 duzy odsetek zmian zna-
lazt sie w kategorii ,pozostale”. Zakwalifikowane zostaly do niej zmiany polega-
jace na osuszeniu bagien srodladowych i przeksztalcenie ich w tereny rolnicze
z duzym udzialem roslinnosci naturalnej lub w lasy i roslinno$¢ krzewiasta
(324). Zmiany te stanowily znaczny odsetek zaréwno w obrebie sieci korytarzy
jak i poza nig. W okresie tym poza siecig korytarzy zauwazalny jest tez duzy
udzial proceséw sukcesji wtérnej, ekstensyfikacji upraw oraz urbanizacji i in-
dustrializacji. W okresie pdzniejszym (2000-2006), zar6wno w obrebie sieci
korytarzy wojewddztwa podlaskiego, jak i poza nig, gtéwne zmiany polegaly na
odlesieniach oraz sukcesji wtérnej. Odlesianie stanowilo ponad 50% wszystkich
zmian w obrebie sieci korytarzy, natomiast poza nimi dominowala sukcesja
wtérna (niemal 50% wszystkich zmian). Zmiany w poszczegélnych okresach dla
analizowanych wojewddztw przedstawiono w tabeli 4. W tym samym czasie
w obrebie sieci korytarzy dominowaly zalesienia oraz wspomniane wcze$niej
zmiany zwiazane z osuszaniem terenéw podmoklych.

4.2. Ocena zréznicowania i jako$ci zmian pokrycia terenu
w dwdch kolejnych przedzialach czasowych

Zréznicowanie zmian (rozumiane jako liczba réznych rodzajéw zmian) jest
w kazdym z analizowanych wojewddztw wieksze we wcze$niejszym z analizo-
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Tab. 4. Udzialy poszczegdlnych typéw zmian w obrebie sieci korytarzy ekologicznych
(Jedrzejewski i in. 2005) w latach 1990—2000 oraz 2000-2006 dla analizowanych woje-
woédztw (Zrédlo: oprac. wlasne)

Tab. 4. Percentage of different types of land cover changes within ecological corridors
network in the analyzed regions (voivodeships). (Jedrzejewski i in. 2005). The periods
taken into account: 1990-2000 and 2000-2006
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wanych okreséw (lata 1990-2000) (tab.5). Wojewddztwo lubuskie w poréwna-
niu do podlaskiego charakteryzuje si¢ wieksza réznorodnoscig zmian w kazdym
z analizowanych wariantéw czasowo-przestrzennych. Maksymalna liczbe ro-
dzajéow zmian (42) zanotowano w okresie 1990—2000, w obrebie sieci korytarzy
ekologicznych .

W wojewo6dztwie lubuskim zanotowano nizszg liczebno$¢ zmian gtéwnych
(o udziale powierzchni wigkszym lub réwnym 5%) w latach 2000-2006, w po-
réwnaniu do okresu wczesniejszego (tab. 5). Oznacza to ujednolicenie charak-
teru zmian.

Znaczacy udzial w latach 2000-2006 w obu wojewédztwach, zaréwno poza
siecig korytarzy jak i w jej obrebie, ma zmiana z laséw iglastych (kod CORINE:
312) na lasy i roslinno$¢ krzewiasta (324). W tym samym okresie w obrebie
sieci korytarzy wojewddztwa podlaskiego wystepuja réwniez zmiany przeciw-
ne, stanowiace tylko o kilka procent mniejszy odsetek (ryc. 2).

Wojewoddztwo podlaskie w latach 2000—-2006 charakteryzowalo sie znacz-
nie mniejsza liczba zmian gtéwnych w poréwnaniu z okresem wcze$niejszym
(lata 1990-2000). Zmianami gléwnymi w tym okresie, zaréwno w obrebie sieci
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korytarzy, jak i poza nig, sa: zmiana z laséw lisciastych (311), iglastych (312)
i mieszanych (313) na lasy i roslinno$¢ krzewiasta (324) (czyli gléwnie wycinka
laséw) oraz z drugiej strony — zmiana z gruntéw ornych (211) na lasy i roslin-
nosc¢ krzewiasta (324) (czyli sukcesja wtérna na ugorowanych polach). Pierwsza
z tych zmian dominuje na obszarze sieci korytarzy ekologicznych, druga za$
— poza nimi (ryc. 3).

Tab. 5. Zréznicowanie liczby rodzajéw zmian w poszczegdlnych klasach oceny dla ana-
lizowanych wojewddztw w dwéch okresach czasu (1990-2000 oraz 2000—2006), w ob-
rebie sieci korytarzy oraz poza nia. W kazdej klasie oceny przedstawiono liczbe zmian
gltéwnych (o udziale powierzchni wigkszym lub réwnym 5%) oraz zmiany poboczne
(0 udziale powierzchni ponizej 5%) (Zrédto: oprac. wlasne)

Tab. 5. Differentiation of number of land cover change type within the evaluation clas-
ses. Data for the selected regions (voivodeshpis) and time periods: 1990-2000 and
2000-2006, analyzed within and outside from the ecological corridors network. In each
class the number of main changes (equal or more then 5% of the area) and the number
of collateral changes (less the 5% of the area) was presented
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Ryc. 2. Zmiany uzytkowania terenu w wojewddztwie lubuskim (w obrebie sieci kory-
tarzy i poza nimi) w poszczegdlnych klasach oceny zmian. Zmiany przedstawione
w dwdch okresach: lata 1990—-2000 oraz 2000-2006. Kody liczbowe wg.klasyfikacji CO-
RINE (por. Tab. 1) (zrédlo: oprac.wlasne)

Fig.2. Land cover changes in lubuskie voivodeships (within and aside from ecological
corridors network) in different evaluation classes. Data for the periods: 1990-2000 and
2000-2006. Land cover codes as in CORINE classification (tab.1)

W okresie 1990-2000, w wojewddztwie podlaskim zmiany sg bardziej zréz-
nicowane niz w okresie pdézniejszym. Szczegdlna uwage zwracaja osuszenia ob-
szarow bagien $rodladowych (411), z ktérych czes¢ z nich przeksztalcita sie
w tereny rolnicze z duzym udzialem roslinnosci naturalnej (243), pozostale za$
w lasy i roslinnos¢ krzewiasta (324). Moze $wiadczy¢ to o obnizeniu sie pozio-
mu wéd gruntowych. W okresie 1990-2000 zwraca réwniez uwage znaczny
odsetek zmian z laséw i roélinnosci krzewiastej (324) na lasy liSciaste (311),
iglaste (312) lub mieszane (313). Zmiany te maja miejsce tylko w obrebie sieci
korytarzy.

4.3. Stabilno$¢ korytarzy ekologicznych w dwaéch kolejnych
przedzialach czasowych

Stabilno$¢ sieci korytarzy w odniesieniu do funkcji migracyjnej fauny oce-
niono za pomoca wskaznika zmian. Jako tto dla oceny stabilnosci korytarzy
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Ryc. 3. Zmiany uzytkowania terenu w wojewddztwie podlaskim (w obrebie sieci kory-
tarzy i poza nimi) w poszczeg6lnych klasach oceny zmian. Zmiany przedstawione
w dwdch okresach: lata 1990-2000 oraz 2000-2006. Kody liczbowe wg. klasyfikacji
CORINE (por. Tab. 1) (zrédlo: oprac. wlasne)

Fig.3. Land cover changes in podlaskie voivodeships (within and asider from the eco-
logical corridors network) in different evaluation classes. Data for the periods: 1990—
2000 and 2000-2006. Land cover codes as in CORINE classification (tab. 1)

przedstawiono wyniki zastosowania tego samego wskaznika do pozostalej cze-
$ci wojewddztwa.

W przypadku wojewddztwa lubuskiego, w dwdch kolejnych analizowanych
okresach wskaznik oceny zmian ksztaltowal sie odmiennie (tab. 6). W latach
1990-2000 przyjmowal on wyzsze wartosci niz w okresie p6zZniejszym (2000—
2006). Jego warto$¢ dla obszaréw poza siecia korytarzy byla wyzsza w pierw-
szym okresie, co oznacza, iz w obrebie sieci korytarzy zaszto mniej zmian oce-
nianych jako pozytywne lub proporcjonalnie wiecej zmian negatywnych.
W latach 2000-2006 wskaznik oceny zmian przyjal wartosci ujemne dla obsza-
ru poza siecia korytarzy, natomiast dodatnie w obrebie sieci (cho¢ nizsze niz
w okresie wczesniejszym).

W wojewddztwie podlaskim w obrebie sieci korytarzy ekologicznych w obu
analizowanych okresach wskaznik przyjal wartosci ujemne, cho¢ w okresie pdz-
niejszym jest ona blizsza zeru. Poza korytarzami natomiast w pierwszym okre-
sie warto$¢ ta jest ujemna, natomiast w drugim — dodatnia.
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W obu analizowanych wojewddztwach zwraca uwage znaczacy odsetek
zmian w obrebie sieci korytarzy w poréwnaniu do udzialu powierzchni kory-
tarzy ekologicznych w wojewddztwie (tab. 6).

Tab. 6. Saldo oceny zmian w analizowanych wojewddztwach wyrazone wskaznikiem
oceny zmian oraz udzialy powierzchni objetych zmianami (zrédlo: oprac. wlasne)
Tab. 6. The balance of land cover changes’ estimations expressed by index, in analyzed
voivodeships. Percentage of land cover changes area
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2000-2006 | 0,09 |0,74% | 0,13 | 1,05% | -0,12 | 0,31% | 58% 82%
lubuskie
1990-2000 | 0,26 |1,06% | 0,16 | 1,57% 0,94 0,34% | 58% 87%
2000-2006 | 0,19 |0,42% | -0,02 | 0,62% 0,76 0,22% | 50% 74%
podlaskie
1990-2000 | -0,11|0,57% | -0,06 | 0,96% | -0,33 | 0,19% | 50% 83%

5. WNIOSKI

Badania przeprowadzone w ramach niniejszej pracy wskazuja, ze réznice
w typach zmian pomiedzy wojewddztwami w duzej mierze sg uwarunkowane
czynnikami poza przyrodniczymi. Charakterystyczny jest tu proces urbanizacji,
ktéry w wojewddztwie podlaskim mial stosunkowo duzy udziat w okresie wcze-
$niejszym (1990-2000), natomiast w wojewodztwie lubuskim w okresie po6z-
niejszym (2000-2006). Na obszarze wojewo6dztwa podlaskiego zaobserwowano
znaczny udzial proceséw sukcesji wtdrnej na gruntach rolnych w okresie 2000—
2006. Mozna tlumaczy¢ go migracja mlodych ludzi do miast i porzucaniem
uprawianej wczesniej roli, szczegélnie na ubozszych glebach.

W obu wojewddztwach wczesniejszy z analizowanych okreséw (1990-
2000) charakteryzowat sie wigksza liczba rodzajéw zmian, co w czesci zapew-
ne wynika to moze z réznic dlugosci analizowanych przedziatéw czasowych.
Podstawowe znaczenie ma jednak zmiana charakteru presji czlowieka na $ro-
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dowisko. Szczegélnie widoczne jest to w wojewddztwie podlaskim, gdzie we
wczeéniejszym okresie obserwowano duza réznorodnos$¢ zmian, w drugim
za$ okresie dominowata wycinka laséw oraz sukcesja wtérnej na gruntach
rolnych (ryc. 3).

Stwierdzono, iz ocena poszczegélnych rodzajéw zmian w danym typie moze
sie rozni¢ pod wzgledem ich wplywu na przydatno$¢ danego terenu do petlnie-
nia funkcji szlaku migracji fauny. Posréd zmian zaliczanych do zalesiania zna-
lazly sie zmiany oceniane na +1, 0, +3 (por. tab. 2 oraz tab.3). Analizujac pro-
cesy zachodzace na danym terenie, nie powinno si¢ zatem ogranicza¢ tylko do
typow zachodzacych tam zmian. Wazna jest rowniez identyfikacja ich rodzajow.

Warto réwniez podkresli¢, iz stabilno$¢ rozumiana jako stato$¢ uzytkowa-
nia nie musi oznacza¢ braku zmian. Mozna wyrézni¢ dwa rodzaje stabilnosci
— pierwszy, gdy zachodzace zmiany nie zmieniaja klasy kategorii przydatnosci
terenu (ocenione s3 jako 0), drugi zas, gdy wielko$¢ i jako$¢ zmian pozytywnych
i negatywnych na danym terenie niweluje si¢ (warto$¢ wskaznika oceny zmian
réwna jest 0). Uzyskane podczas analizy wyniki mieszcza si¢ w przedziale po-
miedzy tymi dwoma skrajnymi przypadkami.

Metoda przedstawiona w niniejszej pracy nie pozwala na ocene rzeczywistej
przydatnosci korytarzy do pelnienia funkcji migracyjnych, gdyz nie uwzglednia,
majacych zasadnicze znaczenie, barier. Najistotniejsza jest tu sie¢ drogowa, kt6-
ra w znaczacym stopniu sposéb zaburza funkcjonowanie korytarzy ekologicz-
nych, a nie jest uwzgledniona w bazach danych CORINE Land Cover. Ponadto,
ze wzgledu na specyfike danych wyjsciowych, mozna méwic¢ jedynie o zmia-
nach wielkoobszarowych, ktérych charakter wskazuje na rodzaje zmian o mniej-
szej powierzchni, nieuwzglednionych w wykorzystywanej bazie danych.

Nalezy podkresli¢, iz przedstawiony wskaznik zmian ma charakter szacun-
kowy i pokazuje okreslone trendy na danym obszarze. Liczbowe miary stabil-
nosci (takie jak stosowana w niniejszej pracy) powinny by¢ traktowane w spo-
sob wzgledny. Patrzac z punktu widzenia pelnionej przez korytarze ekologiczne
funkcji, mozna stwierdzi¢, iz stabilnos¢ nie jest dla nich stanem optymalnym.
Bardziej pozadane bylyby jednokierunkowe zmiany pozytywne.
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