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IIL. 60 LAT DZIALALNOSCI NAUKOWEJ I DYDAKTYCZNEJ
ZAKLADU KLIMATOLOGII (1951-2010)

3.1. Zloty jubileusz Zakladu Klimatologii (1951-2000)

Pigcdziesieciolecie klimatologii warszawskiej jest zarazem jubileuszem klimatologii
polskiej. Powstanie pierwszej Katedry Klimatologii w Uniwersytecie Warszawskim
w 1951 roku bylo jednoczes$nie poczatkiem istnienia pewnej struktury organizacyjnej
shuzacej samodzielnemu rozwojowi klimatologii jako dyscypliny akademickiej.

Utworzenie Katedry Klimatologii w tym czasie byto waznym wydarzeniem nie tylko
w Polsce, ale nawet w Europie — w odniesieniu do istniejacych uczelni europejskich.

Powstanie jej zawdzigczamy prof. Romualdowi Guminskiemu. Uznat on potrzebe wy-
odrebnienia badan klimatologicznych i ksztalcenia kadry w tym zakresie. Wystapit on z ini-
cjatywa powotania uniwersyteckiej Katedry Klimatologii, poparta przez grono profesorow
— geografow warszawskich. Owczesne wadze w Polsce wyrazity zgode na te propozycie.

Romuald Guminski torowat droge rozwoju nowoczesnej klimatologii w Polsce. Sprzyja-
ty temu pelione przez niego funkcje wicedyrektora i dyrektora Panstwowego Instytutu
Meteorologii (PIM). Dzigki niemu nastapilo wiec stosunkowo szybkie wiaczenie Polski
w obieg nowoczesnej mysli klimatologicznej. Romualda Guminskiego mozna uznaé za twor-
ce polskiej klimatologii. Jego ambicjg byto stworzenie nowoczesnego warsztatu badawczego,
a wiec odpowiedniego ksztatcenia w zakresie klimatologii w Uniwersytecie Warszawskim.

Niestety, ten dobrze zapowiadajacy si¢ start w rozwoju warszawskiej klimatologii
zostal brutalnie przerwany po kilku miesigcach przez $§mieré Romualda Guminskiego 26
pazdziernika 1952 roku.

Wkiad Romualda Guminskiego do klimatologii polskiej zostal wysoko oceniony przez
jego nastepcow. Swiadczy o tym kontynuacja rozpoczetych przez niego badan naukowych
w zakresie klimatu Polski i odpowiednie ksztalcenie studentow klimatologii.

Do najwazniejszych osiagni¢¢ naukowych Romualda Guminskiego mozna zaliczy¢
wydzielenie dzielnic rolniczo-klimatycznych w Polsce i oceny realnosci cykli klimatycz-
nych oraz uwarunkowania ekstremalnych zjawisk atmosferycznych w Polsce. Zdumiewa-
jaco aktualne sa wyniki badan R. Guminskiego odnosnie do wykorzystania wiedzy o kli-
macie w rolnictwie i planowaniu przestrzennym.

Obowigzki samodzielnego pracownika nauki i kierownika Katedry Klimatologii pod-
jat w lutym 1953 r. prof. Wincenty Okolowicz — dotychczasowy pracownik Uniwersy-
tetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Nadal pehit funkcje dyrektora Panstwowego Insty-
tutu Hydrologiczno-Meteorologicznego (1953-1959) i reprezentowat Polske w Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej (WMO).

Prof. Wincenty Okotowicz ma réowniez wielkie zastugi w szkoleniu i wychowaniu
miodych geografow i klimatologéw. Na poczatku prowadzil zajecia dydaktyczne w Uni-
wersytecie Torunskim, Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Gdansku, Wyzszej Szkole Rol-
niczej w Olsztynie, a pézniej w Uniwersytecie Warszawskim i okresowo w Wojskowe;j
Akademii Techniczne;j.

Funkcje dziekana Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Warszawskiego pehit przez
dwie kadencje (1960-1962 i 1964-1966).
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Wincenty Okotowicz kierujac Zaktadem Klimatologii Instytutu Geograficznego Uni-
wersytetu Warszawskiego przez 23 lata wypromowat 15 doktorow i 125 magistrow.

Brat czynny udzial w pracach Zespotu Rzeczoznawcéw Geografii przy Radzie Gtow-
nej Szkolnictwa Wyzszego m.in. w korygowaniu programéw nauczania.

Do najwazniejszych prac. W. Okotowicza nalezy zaliczy¢: Zachmurzenie Polski
(1964), podziaty klimatyczne §wiata (1962) i Polski (1966), Klimatologia ogolna (1969)
— podrecznik wyrdzniony Nagroda Ministra, mapy klimatyczne do Narodowego Atlasu
Polski, dotyczace temperatury powietrza, zachmurzenia i pokrywy $nieznej — opubliko-
wane w latach 1973-1978. Wymienione prace sa nadal czgsto cytowane w literaturze
krajowej i zagranicznej, a dwie z nich przettumaczono na jezyk angielski na zamoéwienie
zagranicy.

Z inicjatywy prof. W. Okolowicza powstala seria wydawnicza ,,Prace i Studia Insty-
tutu Geograficznego Uniwersytetu Warszawskiego” (obecna nazwa ,,Prace i Studia Geo-
graficzne”), ktora stworzyta mozliwosci publikacji mtodej kadrze naukowo-dydaktyczne;.

Waznym wydarzeniem, zaréwno w klimatologii warszawskiej, jak tez polskiej byto
uruchomienie w latach szesc¢dziesiatych (1966 r.) przez W. Okotowicza seminarium dok-
toranckiego przy Zakladzie Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego. Seminarium to
ksztalcito fachowe kadry dla rozwijajacej si¢ klimatologii w Polsce. Ten sposob ksztatcenia
doktorow kontynuowany jest obecnie na Wydziale Geografii i Studidéw Regionalnych UW.

Istotng rol¢ w ksztalceniu studentow geografii pelnig zalozone z inicjatywy prof.
W. Okotowicza stacje meteorologiczne: Uniwersytet Warszawski (pomiary rozpoczgto
w 1956 r.) i terenowa stacja meteorologiczna w Murzynowie koto Plocka (pierwsze po-
miary w 1969 r.) (obecna nazwa — Mazowieckie Obserwatorium Geograficzne) — kiero-
wana przez dra Witolda Lenarta, a ostatnio przez dr Danut¢ Dobak.

W. Okotowicz byl wielkim zwolennikiem ksztalcenia klimatologdéw przez ich udziat
w badaniach naukowych, uwzgledniajac wlasne doswiadczenia terenowe, jak tez napty-
wajace z zewnatrz nowe prady w klimatologii. Wprowadzit nowe kierunki badan ekspe-
rymentalnych, np. wptyw zbiornikéw wodnych i bagien na klimat lokalny, wptyw miasta
na klimat, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zanieczyszczenia atmosfery.

Duza aktywnos¢ naukowa i organizacyjna najpierw. R. Guminskiego, a p6zniej W. Oko-
towicza wspierana byla przez doc. Zofi¢ Kaczorowska i zespot zdolnych asystentéw, m.in.
przez mgra Stawomira Maczaka, mgra Marcina Szmidta i mgra Bronistawa Siadka.

W ramach pierwszej specjalizacji o nazwie ,hydroklimatologia”, utworzonej w roku
akademickim 1952/53, zajecia dydaktyczne dodatkowo prowadzili: wyktady z klimatolo-
gii dr Stanistaw Zych z PIHM, a ¢wiczenia dr Janusz Paszynski z Geoprojektu. Natomiast
zajecia z hydrologii prowadzone byty przez prof. Kazimierza Debskiego i mgra inz.
Zdzistawa Mikulskiego z SGGW, a takze przez mgr Andrzeja Byczkowskiego.

W nastepnych latach konieczne bylo przekazanie czesdci zaje¢ specjalistom spoza
Uniwersytetu. Na przyktad przedmioty: ,,metody opracowan klimatologicznych” bytly
kilkakrotnie zlecane. Prowadzil je Ananiasz Rojecki, pelniacy obowiazki samodzielnego
pracownika nauki, a ,,agroklimatologi¢” — prof. Marian Molga, ,,meteorologi¢ synoptycz-
ng” — mgr Stanistaw Gadomski i potem doc. Jerzy Michalczewski.

Pozwolito to Zaktadowi Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego osiagna¢ wysoki
poziom zaréwno w badaniach naukowych, jak i ksztatlceniu absolwentow.
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W ksztalceniu mtodych geograféw, a zwlaszcza klimatologéw, ma wielkie zastugi
réwniez doc. dr hab. Zofia Kaczorowska. Przez 20 lat prowadzita ona kursowe wykta-
dy z meteorologii i klimatologii dla II roku. Prowadzila takze wyktady z klimatu Polski
na specjalizacji geografii fizycznej, dla studentéw geologii specjalizacji czwartorzgdu,
proseminarium, seminarium, pracowni¢ magisterska. Brala tez czynny udzial w ¢wicze-
niach terenowych i egzaminach wstgpnych. Okazywata przy tym duzo serca mlodziezy
akademickiej, zwlaszcza potrzebujacej pomocy.

Zofia Kaczorowska nalezy do grona uczonych, ktérzy w istotny sposob przyczynili
si¢ do rozwoju polskiej klimatologii. Jej dzialalno$¢ naukowa rozpoczeta si¢ w 1933 r.
praca doktorska, dotyczaca meteorologicznych przyczyn wezbran Wisty. Oryginalne jest
wyjasnienie przyczyn opadéw ulewnych, zwigzanych z przesuwaniem si¢ nizoéw barycz-
nych z potudnia.

Na szczegodlng uwage zastuguje rozprawa habilitacyjna Zofii Kaczorowskiej pt. Opady
w Polsce w przekroju wieloletnim, wydana w 1962 r., ktora jest znaczacym osiggnigciem
naukowym w klimatologii. Autorka na podstawie licznych dtugich serii pomiarowych po-
szukiwata zwigzku okresowosci opadéw atmosferycznych m.in. z cyklami plam stonecz-
nych, wskazujac na istnienie okresu 70-letniego. Istotne znaczenie ma zaproponowana
klasyfikacja sum opaddéw — z wyodrgbnieniem lat normalnych, wilgotnych i bardzo wilgot-
nych oraz suchych i bardzo suchych na obszarze Polski. Okreslone prawdopodobienstwa
w przedziatach klasowych sum opadéw maja nadal charakter cennej informacji praktyczne;.

Zofia Kaczorowska, bedac docentem w Zaktadzie Klimatologii Instytutu Geografii
UW, prowadzila samodzielnie kilkanascie prac magisterskich. W latach 1968-1975 wy-
promowata czterech doktorow.

Duzymi walorami dydaktycznymi cechuje si¢ jej podrecznik pt. Pogoda i klimat,
wydany przez Wyd. Szkolne i Pedagogiczne w latach 1977 i 1985/6, z ktérego korzysta-
ja nadal nie tylko nauczyciele, ale takze studenci i absolwenci geografii.

Gloéwne zagadnienia naukowe zainicjowane przez R. Guminskiego byly i sa kontynu-
owane w Zaktadzie Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego. Do gléwnych tematow
badawczych realizowanych pod kierunkiem prof. W. Okolowicza i przy wydatnej pomo-
cy doc. Z. Kaczorowskiej nalezy Struktura i regionalizacja klimatu Polski.

Problem ,,Naturalne i antropogeniczne zmiany klimatu Polski” byl rozwiazywany
przez zespot pracownikow Zaktadu Klimatologii, ktorym kierowali: prof. Maria Stopa-
Boryczka w latach 1975-2003 i prof. Jerzy Boryczka w latach 2004-2007.

Znaczacym postepem w badaniach klimatu Polski s3 modele statystyczne (wielomia-
ny regresji wielokrotnej), okreslajace gtowne cechy pdl temperatury i wilgotnosci powie-
trza, opadéw atmosferycznych i innych elementéw. Modelowanie p6l zmiennych mete-
orologicznych umozliwito wyodrebnienie udziatu szerokosci geograficznej, odleglosci od
Oceanu Atlantyckiego i wysokosci nad poziomem morza w ksztaltowaniu klimatu Polski.
Miara oddziatywania tych najwazniejszych czynnikéw geograficznych jest gradient pola
— jego sktadowe: potudnikowa, rownoleznikowa i hipsometryczna. Wyznaczono je dla
catego obszaru Polski, potnocno-wschodniej jej czesci, pasa nizin i gor, a takze dla poje-
dynczych miejscowosci.

Na przyktad, na podstawie map gradientow horyzontalnych (w postaci wektorow)
okreslono strefy dominujacego oddziatywania Oceanu Atlantyckiego i Morza Baltyckiego
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na klimat Polski, wyodrebniajac wpltyw uksztattowania i rzezby terenu. Miarg deformacji
pola temperatury jest odchylenie gradientow horyzontalnych (wektoréw) od potudnikow
lokalnych (wedlug zasady strefowosci klimatu). Nalezy tez podkresli¢, ze najlepsza meto-
da ,interpolacyjng” jest wyznaczanie empirycznych funkcji flp, A4, H) aproksymujacych
pola zmiennych meteorologicznych. W ten sposéb okreslono takze gtéwne cechy pola
temperatury powietrza w Europie i w innych strefach klimatycznych (np. Irak, Wietnam).

Znaczacym postepem w badaniach zmian klimatu Ziemi jest identyfikowanie przyczyn
naturalnych ochtodzen i ocieplen w XVIII-XX wieku — wedlug zasady, ze okresowo$¢
przyczyn i skutkéw powinna by¢ zblizona. Dlatego tez istotne jest wykazanie analogicz-
nej cyklicznosci domniemanych przyczyn, tj. zmiennych astronomicznych (aktywno$¢
Stonca, stata stoneczna, parametry Uktadu Stonecznego) i geologicznych (erupcje wulka-
néw), 1 skutkow, tj. zmiennych klimatologicznych (cyrkulacja atmosferyczna strefowa —
NAO, temperatura powietrza, opady atmosferyczne) i hydrologicznych (odptywy rzek,
poziom Morza Battyckiego).

Zblizona cyklicznos¢ skutkéw i domniemanych przyczyn umozliwita opracowanie
prognoz zmian klimatu Europy (i Polski) w XXI wieku — wedtug interferencji cykli kli-
matycznych.

Nowoscig jest nowy typ prognoz klimatu w XXI wieku — wedtug zmian wskaznika
Oscylacji Potnocnego Atlantyku (NAO), zawartosci pytdw wulkanicznych w atmosferze
(DVI) i aktywnosci Stonca. Jest nig tez wykazanie dominujacej roli erupcji wulkanicznych
w ksztattowaniu klimatu Polski w ostatnich dwdch stuleciach.

Celem prac dotyczacych miasta jest proba okreslenia wptywu czynnikoéw naturalnych
i antropogenicznych na klimat. Okre$lono deformacj¢ p6l zmiennych meteorologicznych
pod wplywem zabudowy w skali calego miasta i osiedli na przyktadzie Warszawy. Sko-
relowanie np. réznic temperatury powietrza miedzy miastem i otoczeniem wzgledem
otoczenia pozwolilo na oszacowanie tempa ogrzewania si¢ i ochtadzania terenow zabu-
dowanych oraz terminéw pojawiania si¢ i zaniku miejskiej wyspy ciepta. W ten sposob
oszacowano nadwyzke zachmurzenia i opadow oraz niedobor wilgotnosci powietrza
i znizke predkosci wiatru wzgledem otoczenia Warszawy.

Deformacja pola temperatury powietrza przez miasto zalezy nie tylko od parametrow
cechujacych miasto, tj. od powierzchni i objetosci zabudowy i albedo powierzchni sztucz-
nych. Zalezy ona takze od stanu atmosfery, a przede wszystkim od kierunkéw adwekcji mas
powietrza, ze wzgledu na rozmieszczenie powierzchni sztucznych i lokalizacj¢ zabudowy.

Istotne znaczenie w poznaniu cech klimatu miasta majg wyznaczone wartosci progo-
we temperatury powietrza, predkosci wiatru i zachmurzenia, przy ktérych deformacja pola
temperatury jest najwicksza. Na przyktadzie Warszawy dokonano takze proby wyodreb-
nienia antropogenicznych zmian temperatury powietrza o stalej tendencji od jej natural-
nych okresowych wahan.

Réznice miedzy zmierzonymi warto$ciami temperatury powietrza i wyznaczonymi
z modelu pola T=f{p, 1, H) wskazuja, iz gldwny wpltyw na klimat miasta maja czynniki
fizycznogeograficzne, a czynniki antropogeniczne odgrywaja rolg drugorzedna.

Poznane prawidlowos$ci oddziatywania czynnikéw geograficznych i antropogenicz-
nych na klimat oraz préba ich wyodrgbnienia maja istotne znaczenie w modelowaniu
i prognozach przestrzennych i czasowych zmian klimatu.
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Nowym zagadnieniem w badaniach klimatu jest okreslenie stanu aerosanitarnego miast
Polski, ze szczegdlnym uwzglednieniem zawartosci dwutlenku siarki w atmosferze. Jest nim
okreslenie wplywu kierunku adwekcji mas powietrza na przestrzenny rozktad stezenia SO,
w Polsce z wyodrebnieniem uktadéw cyklonalnych i antycyklonalnych. Wskazano sytuacje
pogodowe sprzyjajace duzej koncentracji dwutlenku siarki w powietrzu, zwlaszcza w ob-
szarach o duzym zagrozeniu §rodowiska naturalnego zwigzkami siarki. Sa to aktualne pro-
blemy zwigzane z ochrong atmosfery przed zbyt duza zawartoscig substancji toksycznych.

Interesujace jest tez wskazanie warunkow biometeorologicznych o duzym zagrozeniu
dla mieszkancéw Warszawy, z uwzglednieniem chordb konczacych si¢ zgonami i sytuacji
synoptycznych (nizowych, wyzowych, frontow atmosferycznych) sprzyjajacych duzej
liczbie zgonow w Warszawie.

Wazna jest rowniez ocena bioklimatu uzdrowisk w Polsce o profilu kardiologicznym,
ktore moze by¢ wykorzystane przez lekarzy, kierujacych chorych na leczenie w zalezno-
$ci od pory roku. Istotne sa np. informacje o prawdopodobienstwie pojawiania si¢ nie-
sprzyjajacych, a nawet groznych w skutkach sytuacji pogodowych, ktore wymagaja od
organizmu szybkiej adaptacji.

W dorobku naukowym Zaktadu Klimatologii znajduje si¢ szereg opracowan, w kto-
rych klimat Polski analizowany jest z punktu widzenia waznych sfer praktycznej dzia-
falno$ci cztowieka. W badaniach klimatu miasta, np. wiatr nie jest tylko elementem,
ktory zmienia swoje charakterystyki pod wptywem zabudowy, ale jest tez czynnikiem
pelnigcym role chtodzaca (zwigkszajacym ochtodzenie organizmu ludzkiego, zwigksza-
jacym straty ciepla budynkow), jest to tez czynnik przewietrzajacy zanieczyszczony
obszar miejski.

Najwazniejsze problemy klimatologii rozwigzywane sg bezposrednio w ramach roz-
praw habilitacyjnych i doktorskich oraz posrednio w pracach magisterskich.

Pionierski charakter ma rozprawa habilitacyjna Zofii Kaczorowskiej pt. Opady w Pol-
sce w przekroju wieloletnim, opublikowana w 1962 r. Dotyczy ona zalezno$ci opadéw od
liczby plam stonecznych oraz tendencji opadow w Polsce.

Znacznym postgpem w badaniach cyklicznosci zmian klimatu jest rozprawa habilita-
cyjna Jerzego Boryczki pt. Model deterministyczno-stochastyczny wielookresowych zmian
klimatu (1984). Autor wprowadza do literatury modele symulujace cykliczno$¢ klimatu
z uwzglednieniem skladnikéw antropogenicznych. Ukoronowaniem dotychczasowych
badan w zakresie cykliczno$ci, tendencji i prognoz wspoétczesnych zmian klimatu sg ko-
lejne prace tego autora: Naturalne i antropogeniczne zmiany klimatu Ziemi w XVII-XXI
wieku (1993) i Zmiany klimatu Ziemi (1998). Istotne znaczenie poznawcze ma okreslenie
astronomicznych przyczyn wspotczesnych wahan klimatu przez poréwnanie widm oscy-
lacji (okresow) z widmami aktywnosci Stonca i statej stonecznej oraz aktywnosci wulka-
nicznej. Nowoscia jest wykazanie podobienstwa migdzy widmami zmiennych klimatycz-
nych, geologicznych i astronomicznych. Analogiczna okresowos$¢ parametrow Uktadu
Stonecznego $wiadczy o deterministycznych wahaniach klimatu w ostatnich stuleciach.

Odrebnos¢ Zaktadu Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego, w odniesieniu do innych
placowek naukowych w kraju i za granica, wystepuje rowniez w badaniach synchronicz-
nosci wahan klimatu w Europie i Polsce. Informuja o tym przestrzenne rozktady (izoratmy)
parametrow cykli: okresow, amplitud i faz. Najlepiej to uzasadnia Elwira Zmudzka w pra-
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cy doktorskiej pt. Cykliczne zmiany temperatury powietrza w Polsce, obronionej w 1999 r.
Podjeto w niej badania nad jednorodnoscia pola temperatury powietrza w Polsce pod wzgle-
dem zmian cyklicznych. Okreslono przestrzenne zréznicowanie okresow, amplitud i faz
krotkookresowych zmian temperatury powietrza oraz wykazano ich synchronicznos¢ na
obszarze Polski. Celem badan byta tez identyfikacja naturalnych przyczyn okresowosci
temperatury powietrza w Polsce — wykazanie synchronicznosci (korelacji) cykli okoto
8-letnich temperatury powietrza, cyrkulacji atmosferycznej i aktywnosci Stonca

Podobnie jest w przypadku 11-letniego cyklu sezonowych sum opadéw atmosferycznych
w Polsce, ktorego synchronicznos¢ wykazano w pracy doktorskiej Anny Michalskiej (1996).

Glownym przedmiotem zainteresowan Marii Stopy-Boryczki jest okreslenie zalez-
nosci podstawowych elementow klimatologicznych od czynnikéw geograficznych na
przyktadzie Polski. Najwigksze znaczenie metodyczne majg empiryczne réwnania klima-
tu Polski, okreslajace zalezno$¢ podstawowych elementéw klimatologicznych od wspot-
rzednych polozenia geograficznego t.j. od szerokosci (¢) i dlugosci geograficznej (1) oraz
wysoko$ci nad poziomem morza (H). Wynikiem dociekan byta praca pt. Cechy termiczne
klimatu Polski, przedstawiona jako rozprawa habilitacyjna w 1973 r.

Wychodzac z tej tematyki, stata si¢ ona inicjatorka i wspotautorka ogromnej 14 tomo-
wej pracy pt. Atlas wspotzaleznosci parametrow meteorologicznych i geograficznych
w Polsce, ktora byta opublikowana w latach 1974-2000.

W pracach wykonanych w ostatnich dziesigcioleciach klimat Polski opisano za pomo-
ca wzorow empirycznych, wyrazajacych elementy klimatyczne w funkcji czynnikow
geograficznych. W praktyce najwigksze znaczenie maja rownania hiperplaszczyzn regre-
sji 1 wielomiany regresji czwartego stopnia wzgledem szerokosci i dlugosci geograficznej
oraz wysokosci nad poziomem morza, ktore moga by¢ wykorzystane w prognozach ele-
mentoéw klimatologicznych. Dzigki tym pracom stworzyla wraz z Jerzym. Boryczka i in-
nymi wspolpracownikami z Zaktadu Klimatologii UW unikatowy w Polsce kierunek
badan, ujmujacy w sposob ilosciowy geograficzne uwarunkowanie klimatu. Prace te maja
znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

W rozprawie doktorskiej Krzysztofa Olszewskiego pt. Transformacja pary wodnej
w dolnej troposferze nad wybranymi obszarami Polski (1973) badano wilgotnos$¢ bez-
wzgledna powietrza, jako najbardziej obiektywnego wskaznika zawarto$ci pary wodnej
w atmosferze. Najpierw okre$lono zmiany dobowe wilgotnosci bezwzglednej (g/m?) w po-
wietrzu na podstawie 5-letnich (1956-1960) wartosci miesigcznych z cogodzinnych ter-
mindw obserwacyjnych (od 0" do 24" w Warszawie. Pozwolito to na wydzielenie dwoch
typow przebiegu dobowego: w chlodnej (X-III) i cieplej (IV-IX) porze roku. Pierwszy
z nich jest typem prostym — o jednym minimum i jednym maksimum, drugi — ztozonym
o wtornym minimum w godzinach okotopotudniowych. Przy analizie przebiegu dobowe-
go wilgotnosci bezwzglednej w réoznych masach powietrznych okazato sie, ze od paz-
dziernika do marca najwigcej pary wodnej naptywa nad Polske z masa powietrza polar-
nego-morskiego, a od kwietnia do sierpnia — polarnego-kontynentalnego. Masa arktyczna
przynosi na ogoét najmniejsze ilosci pary wodnej. Wyniki te poparto analizg harmoniczna.
Przebieg dobowy ilo$ci pary wodnej zalezy réwniez od potozenia stacji meteorologiczne;.
W tym przypadku wydzieli¢ mozna trzy typy zmian dobowych: nadbattycki, srodkowo-
polski i gorski.
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Czes$¢ pracy poswiecona jest czestosci i prawdopodobienstwu pojawiania si¢ danej
warto$ci wilgotnosci bezwzglednej. W miesigcach zimowych ilo$¢ pary wodnej najcze-
$ciej waha sie¢ w przedziale 4,1-5,0 g/m?, a w letnich 10,1-11,0 g/m’. Zauwazy¢ tez moz-
na istotne zréznicowanie w poszczego6lnych masach powietrznych.

W ostatnich pracach poszukiwano zwigzkow pomiedzy wilgotnoscia bezwzgledna
a innymi elementami meteorologicznymi. Najsilniejsze zwiazki wykazata zawarto$¢ pary
wodnej z temperatura powietrza, zwlaszcza w chtodnej porze roku i doby, bez wzgledu
na zalegajaca mase¢ powietrza.

Rozprawa doktorska Urszuli Kossowskiej-Cezak pt. Osobliwosci klimatu wielkomiej-
skiego na przykiadzie Warszawy (1971) jest pierwsza monografig klimatu Warszawy
Autorka nie traktowata miasta jako bryly, tylko jako obszar miejski sktadajacy si¢ z za-
budowy o réznej zwartosci i wysokoS$ci oraz o réznym udziale terendéw zielonych.

W badaniach klimatu Warszawy uwzgledniono wyniki wieloletnich obserwacji z kilku
stacji na obszarze miasta i poza miastem; zawarto w niej takze wyniki badan dotyczacych
rozktadu temperatury i wilgotnos$ci wzglednej wzdtuz kilku profili przez miasto przy
réznych typach pogody oraz okreslono wartosci temperatury, wielko$ci zachmurzenia
i predkos$ci wiatru, przy ktorych zanika miejska wyspa ciepla.

W kolejnych opracowaniach zwraca szczegdlng uwagg na rolg cyrkulacji atmosferycz-
nej w ksztattowaniu warunkéw termiczno-opadowych, a gtownym obiektem badan jest
nadal Warszawa.

Istotnym postepem w badaniach klimatu Warszawy w zakresie zmian dobowych i wa-
runkow meteorologicznych sprzyjajacych powstawaniu miejskiej wyspy ciepta jest roz-
prawa doktorska Jolanty Wawer Cechy termiczne klimatu lokalnego Warszawy, obronio-
na w 1994 r. Znaczenie poznawcze maja przede wszystkim wyniki badan dotyczace za-
leznosci intensywno$ci miejskiej wyspy ciepta od warunkéw pogodowych, a w szczego6l-
nosci od predkosci wiatru i jego kierunku. Wskazano warunki pogodowe (sytuacje syn-
optyczne, typy cyrkulacji, rodzaje mas powietrza) sprzyjajace duzej deformacji pola
temperatury powietrza. Wyznaczono tez tempo nagrzewania i wychladzania si¢ powietrza
na obszarze zabudowanym i otwartej przestrzeni poza miejskiej.

Ocenami klimatu Polski na potrzeby czlowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem jego
zdrowotnosci, zajmuje si¢ Maria Kopacz-Lembowicz. Najlepsza praca w tym zakresie
jest rozprawa doktorska pt. Bioklimat uzdrowisk o profilu kardiologicznym (1975). Praca
ma charakter praktyczny. Stanowi ona zrodto informacji dla lekarzy konsultantow kieru-
jacych chorych na leczenie, w jakich porach roku i ktérych sposrod 7 uzdrowisk, ukie-
runkowanych w pierwszym rzedzie na leczenie chor6b serca i uktadu krazenia, a roz-
mieszczonych nad morzem (Swinoujécie, Kolobrzeg), w nizinnej czesci Polski (Ciecho-
cinek, Inowroctaw) i w rejonie podgdrskim (Kudowa, Polanica, Rabka) wystepuja naj-
bardziej korzystne warunki klimatyczne, utatwiajace proces leczenia. Okreslono rowniez
prawdopodobienstwo pojawiania si¢ niesprzyjajacych, a nawet groznych w skutkach sy-
tuacji pogodowych, ktére wymagaja od organizmu szybkiej adaptacji. Wskazano tez
sposoby poprawy zakresu i mocy oddziatywania naturalnych zasobéw klimatycznych.
Praca zawiera rowniez informacje o wielko$ci obcigzen organizmu pacjenta zwigzanych
z przejazdem, np. z Warszawy, do poszczegdlnych uzdrowisk (na podstawie zmiany ge-
stosci tlenu w powietrzu atmosferycznym).



27

Do probleméw rozwigzywanych w Zaktadzie Klimatologii w ramach prac na stopien
nalezy stan aerosanitarny miast Polski. Gtéwnym celem pracy doktorskiej Bozeny Kicinskiej
pt. Wphyw cyrkulacji atmosferycznej na stezenie dwutlenku siarki w Polsce (1999) jest okre-
$lenie wplywu adwekcji mas powietrza na przestrzenny rozktad dwutlenku siarki w Polsce,
z uwzglednieniem uktadow cyklonicznych i antycyklonicznych. Cel dodatkowy, to wyod-
rebnienie sytuacji pogodowych sprzyjajacych duzej koncentracji dwutlenku siarki w powie-
trzu, zwlaszcza na obszarach o duzym zagrozeniu §rodowiska naturalnego zwigzkami siarki

Do najwazniejszych probleméw badawczych rozwigzywanych w pracy naleza:

* Cechy pola stgzenia dwutlenku siarki w Polsce

*  Wplyw cyrkulacji atmosferycznej na st¢zenie dwutlenku siarki w Polsce

* Rozktady prawdopodobienstwa (logarytmiczno-normalny, gamma, wyktadniczy
stezenia dwutlenku siarki w Polsce przy réznych kierunkach adwekcji mas po-
wietrza i r6znych uktadach barycznych

* Synchroniczno$¢ zmian stezenia dwutlenku siarki na terenie Polski

Podobienstwo stanu zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem siarki w poszczegdlnych
regionach Polski przy réznych kierunkach adwekcji mas powietrza

.Sa to aktualne problemy zwiazane z ochrong atmosfery przed zbyt duza zawartoscia
toksycznych substancji.

Natomiast w pracy doktorskiej Magdaleny Kuchcik pt. Wplyw warunkow aerosaniat-
nych i biometeorologicznych na zgony mieszkancow Warszawy (2000) wyodrgbniono
warunki biometeorologiczne o duzym zagrozeniu dla mieszkancéw Warszawy, z uwzgled-
nieniem choréb uktadu krazenia, konczacych si¢ zgonami. Wskazano sytuacje synoptycz-
ne (nizowe, wyzowe, fronty) sprzyjajace duzej liczbie zgonéw w Warszawie.

W pracy wykazano zaleznos¢ liczby zgonéw mieszkancow Warszawy od pogody, tj.
uktadow barycznych, frontow atmosferycznych i mas powietrza naptywajacego nad obszar
Polski:

» Zagrozeniem dla zycia sa kilkudniowe ,,fale upalow”, zwickszajace umieralnosé
spowodowang chorobami uktadu krazenia nawet o 31%.

* Najwigkszy wpltyw na liczbe zgonéw ma adwekcja powietrza zwrotnikowego
i arktycznego.

* Liczba zgondéw wzrasta rowniez (do 22%) wraz z wydtuzonym okresem silnych
mrozow.

* Duze, nagle zmiany stanu atmosfery podczas przejscia frontow cieptych i zimnych
sa niekorzystne dla zdrowia i prowadza do wigkszej liczby zgonéw. Wiosng i latem
czgsciej zgony wystepuja w dniach z frontem zimnym, a jesienig i zimg — w dniach
z frontem cieptym.

* Na liczbg zgonéw mieszkancéw miasta istotny wpltyw ma zanieczyszczenie at-
mosfery, glownie tlenkiem wegla, pylem i ozonem. Ponad 20% wariancji liczby
zgonéw z powodu chorob uktadu krazenia wyjasniona jest zmiennoscia st¢zenia za-
nieczyszczen powietrza (28% — w potroczu chtodnym i 21% w pétroczu cieptym).

Okreslenie wptywu warunkow pogodowych na umieralno$¢ ma istotne znaczenie
praktyczne, mogg by¢ wykorzystane w prognozach ostrzegajacych chorych i stuzbe zdro-
wia przed nadej$ciem sytuacji pogodowych stanowigcych zagrozenie zdrowia i zycia
mieszkancow Warszawy.
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Stworzenie jednolitego, europejskiego systemu ostrzegania przed pogoda silnie obcia-
zajacg organizm czlowieka jest jednym z przedmiotéw zainteresowania mi¢dzynarodo-
wych programéw Unii Europejskiej, obejmujacych takze wpltyw skrajnych warunkow
pogodowych na cztowieka. Dlatego tez przedstawione wyniki badan maja nie tylko zna-
czenie poznawcze, ale stwierdzona zaleznos$¢ liczby zgonéw od warunkéw pogodowych
moze by¢ wykorzystana praktycznie.

Nie bez znaczenia jest rozwijany w Zaktadzie inny kierunek badan — klimatologia
regionalna $§wiata, rozpoczety przez Wincentego Okotowicza i realizowany w pracy dok-
torskiej Danuty Martyn pt. Klimat Bliskiego Wschodu (1973). Autorka przedstawita
przebiegi roczne i rozktady przestrzenne: ustonecznienia, promieniowania stlonecznego,
ci$nienia i cyrkulacji atmosferycznej i ich uwarunkowania wynikajace z potozenia geo-
graficznego, uksztattowania terenu i wplywu moérz i oceanu.

Podsumowaniem pracy jest syntetyczne ujecie rozkltadu poszczegélnych charaktery-
styk klimatu w postaci regionéw insolacyjnych, barycznych, termicznych, uwilgotnienia
klimatu i opadowych oraz cato$ciowa regionalizacja klimatyczna.

Na szczeg6lng uwage zastuguje jej podrgcznik pt. Klimaty kuli ziemskiej omawiajacy
astronomiczne uwarunkowania klimatu (promieniowanie stoneczne), dynamike ruchu
powietrza, temperaturg, zachmurzenie, opady i inne — poszczegélnych kontynentow
i panstw (opublikowany takze w jezyku angielskim przez PWN, we wspolpracy z wy-
dawnictwem Elsevier). Zawiera on charakterystyke klimatéw roznych obszarow (od kon-
tynentéw, a na ich tle poszczegdlnych duzych panstw lub grupy mniejszych krajow)
z konsekwentnie zachowanym uktadem opisu: od astronomicznych uwarunkowan klima-
tu, ustonecznienia, promieniowanie stonecznego i ruchu powietrza, do rozktadu prze-
strzennego temperatury (w réoznym zakresie), wilgotno$ci powietrza, zachmurzenia, opa-
doéw oraz innych charakterystyk klimatu. Ponadto przedstawione klimaty Arktyki i An-
tarktyki oraz oceandw.

Najwazniejszym ogniwem w ksztatceniu klimatologéw sa pracy magisterskie, ktore
zazwyczaj maja charakter oryginalnych opracowan czastkowych. Przyktadem takiej
wspolpracy studentow z opiekunem naukowym jest seria 4 prac dotyczacych temperatur
ekstremalnych w Polsce i 8 prac charakteryzujacych wszechstronnie pokrywe $niezna.
Wyniki tych prac dyplomowych zostaly wykorzystane do publikacji map tematycznych
i podzialu klimatycznego Polski w Narodowym Atlasie Polski przez prof. Wincentego
Okotowicza (1973-1976).

Klimaty miejscowe uzdrowisk przedstawione w 3 pracach magisterskich z 1959 roku
to kolejny przyktad wspotpracy studentek specjalizacji klimatologicznej z opiekunka
naukowa, a efektem tego jest studium poroéwnawcze Z. Kaczorowskiej, Klimat lokalny
uzdrowisk: Iwonicz, Zegiesto’w i Szczawnica (Wiadomoéci Uzdrowiskowe, z. 1-2, Poznan
1961, s. 81-89). Wykorzystano w nich materiaty archiwalne z miejscowej stacji klimato-
logicznych do opracowania poszczegdlnych elementéw klimatu oraz wlasne obserwacje
mikroklimatyczne, przeprowadzone réwnocze$nie we wszystkich 3 uzdrowiskach.

Stosunkowo duzo prac magisterskich wykonanych we wspodtpracy catego zespotu pra-
cownikéw Zaktadu Klimatologii dotyczy klimatu péinocno-wschodniej Polski. W ramach
tego tematu wykonano tacznie 85 opracowan: 63 prac magisterskich, 15 artykutéw i 7 prac
wykonanych na zaméwienie réznych instytucji. Sporo z nich dotyczy Krainy Wielkich
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Jezior Mazurskich (3) i Kotliny Biebrzanskiej (6) oraz Doliny Srodkowej Wisty (10) i Ko-
tliny Warszawskiej (7). Szczegdlng uwage zwrocono w nich na wptyw zbiornikoéw wodnych
i bagien na zmienne meteorologiczne. Sposrod prac magisterskich na wyréznienie zastugu-
ja monografie poszczegodlnych elementow klimatu, wykonane w latach 1972-1978, oraz
monografie klimatu wojewodztw poinocno-wschodniej Polski wedtug podziatu administra-
cyjnego z 1975 roku. Prace te wykonano na podstawie danych nie tylko ze stacji Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, lecz takze wynikow badan eksperymentalnych przepro-
wadzonych w ramach ¢wiczen terenowych przez Zaktad Klimatologii UW.

Atlas klimatu pétnocno-wschodniej Polski jest synteza dotychczasowych badan na-
ukowych pracownikow i studentow Zaktadu. (t. IV — Atlas wspoizaleznosci parametrow
meteorologicznych i geograficznych Polski, Stopa-Boryczka, Martyn, Boryczka, Wawer,
Ryczywolska, Kopacz-Lembowicz, Kossowska-Cezak, Lenart, Danielak, Stys, 1986).
Najwazniejsze wyniki wspolnych badan dotycza wpltywu rzezby terenu i zbiornikow
wodnych na klimat.

Za wielka monografie klimatu Warszawy mozna uzna¢ 90 prac magisterskich dotycza-
cych poszczeg6lnych elementow klimatu, z wyrdznieniem warunkéw termicznych. Do-
tychczasowe wyniki badan przyczynily si¢ glownie do poznania cech charakterystycznych
i osobliwych klimatu Warszawy i zréznicowania klimatu lokalnego w obrgbie miasta.

Pomiary zr6znicowania elementéw meteorologicznych w obrgbie miasta w zaleznos$ci
od pory roku, pory doby i sytuacji pogodowych umozliwity zajecie si¢ takimi zagadnie-
niami, jak: deformacja p6l zmiennych meteorologicznych w skali calego miasta, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem temperatury powietrza (wyspy ciepla); wptyw charakteru zabu-
dowy i terenow zieleni na zréznicowanie klimatu w skali lokalnej; okreslenie roli zieleni
miejskiej w ksztaltowaniu warunkow termiczno-wilgotno§ciowych.

W celu okres$lenia cech termicznych mikroklimatu osiedli mieszkaniowych skorelo-
wano dane z punktow pomiarowych zlokalizowanych w osiedlach i na ich peryferiach.
Zalezno$ci te opisano empirycznymi wzorami. Probg rozwiazania tego problemu pokaza-
no na przyktadzie 3 osiedli mieszkaniowych w Warszawie: o zabudowie wysokiej bloko-
wej, luznej (Stawki, Stuzew nad Dolinkg), niskiej willowej z duzym udziatem zieleni
(w rejonie ulicy Olimpijskiej i Ractawickiej). Synteza kilku prac magisterskich na ten
temat jest publikacja pt. Influence of the city fields of meteorological variable, zamiesz-
czona w “Urban Ecological Studies in Central and Eastern Europe”. Proceedings of the
International Symposium, Warszawa-Jabtonna, 24-25 September, Wroctaw 1990 (Stopa-
Boryczka, Boryczka, Kopacz-Lembowicz).

Znaczacy jest rowniez udzial magistrantow w rozwigzywaniu czastkowych problemow
z zakresu zmian klimatu Polski i Europy. Najwiecej prac dotyczy cyklicznosci i tendencji
zmian temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w Warszawie i Krakowie.

Dwie prace magisterskie wykonano na podstawie najdtuzszych serii pomiaréw tem-
peratury powietrza poza granicami Polski (Skrzypczuk 1993 — Anglia Srodkowa, Kierz-
chowska 1994 — Alpy). Cze$¢ tych obliczen zostata wlaczona do tabel i wykreséw opu-
blikowanych w XI i XII tomie Atlasu wspoilzaleznosci parametrow meteorologicznych
i geograficznych w Polsce (Boryczka, Stopa-Boryczka, Blazek, Skrzypczuk 1998, 1999).

Studiom nad klimatem Polski poswigcono tacznie 336 opracowan, w tym 3 rozprawy
habilitacyjne 11 prac doktorskich. Czg¢s¢ wynikéw opublikowano w formie monografii:
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rozpraw (9), atlasow (15) i artykutéw (172) w réznych czasopismach. Czgs¢ jest opubli-
kowana w ,,Pracach i Studiach IGUW, Klimatologia”, w zeszytach — 11 (1964-1978) oraz
w tomach 11, 20, 22, 28 ,,Prac i Studiow Geograficznych” (1992, 1997, 1998, 2001).
Niektore z nich thumaczono na jezyk angielski, np. w 9 tomach ,,Miscellanea Geographi-
ca” (1984-2000), a 4 na zamowienie zagranicy.

Najwazniejsze osiagniecia Zakladu zaprezentowano w 15 zeszytach ,,Prac i Studiow
Geograficznych” (poczatkowo noszacych tytut ,,Prace i Studia Instytutu Geograficznego
UW?) z serii klimatologicznej (1964-2001) i w 15 tomach Atlasu wspoizaleznosci para-
metrow meteorologicznych i geograficznych w Polsce (1974-2001).

Na wyr6znienie zastuguje 5 zeszytow ,,Prac i Studiéw...”. Pierwszy zeszyt, pt. ,,Prace
i Studia Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Warszawskiego — Katedra Klimatologii”,
powstal z inicjatywy prof. W. Okotowicza w roku 1964. Zawiera on materiaty z konfe-
rencji z okazji 10-lecia Katedry Klimatologii. Trzy zeszyty dedykowane sa twdércom
warszawskiej szkoly klimatologii. Zeszyt 10 (1978) jest poswigcony 70. rocznicy urodzin
prof. Wincentego Okotowicza, wieloletniego kierownika Zaktadu Klimatologii UW, wiel-
ce zastuzonego dla rozwoju klimatologii i wyksztatcenia catego pokolenia klimatologow.
Zeszyt 11 (1978) jest dedykowany doc. dr hab. Zofii Kaczorowskiej z okazji 75. roczni-
cy urodzin — autorce znaczacych prac z zakresu klimatu Polski, wzorowemu nauczycie-
lowi akademickiemu i wychowawcy mtodziezy.

Zeszyt 14 (1998) — tom 22. serii ,,Prace i Studia Geograficzne” — zostal wydany po-
$miertnie z okazji 100. rocznicy urodzin prof. Romualda Guminskiego — pierwszego
kierownika Katedry Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego, wybitnego klimatologa,
wysokiej klasy specjalisty w ocenach klimatu Polski na potrzeby rolnictwa.

Zeszyt 15 (2001) — tom 28. ,,Prac i Studiéw Geograficznych” obejmuje caty 50-letni
dorobek naukowy i dydaktyczny w zakresie ksztalcenia absolwentéw klimatologii
(1951-2010). Stanowi on synteze¢ wynikdéw badan ze szczeg6dlnym uwzglednieniem na-
turalnych i antropogenicznych zmian klimatu Polski. Koncepcja uktadu tresci wynika
z jubileuszowego charakteru opracowania. Prezentowany tom zawiera informacje z hi-
storii Zaktadu Klimatologii, z wyeksponowaniem dziatalnosci dydaktycznej i biogramy
tworcow warszawskiej klimatologii z wykazem ich publikacji. Wyodrebniono tez dzia-
falno$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng obecnych pracownikéow Zaktadu Klima-
tologii UW w latach 1956-2001. Charakterystyki poszczegdlnych osob zawierajg biogra-
my, wazniejsze osiggniecia naukowe i dydaktyczne wraz ze spisami prac opublikowa-
nych. Informacyjna role spetniaja rowniez dwa ostatnie rozdzialy: Kalendarz wazniej-
szych wydarzen w Zakladzie Klimatologii oraz Wspomnienia absolwentow z roznych lat
studiow.

Dorobek naukowy Zaktadu Klimatologii UW w latach 1951-2001 scharakteryzowano
zasadniczo w 4 rozdziatach: Kierunki i wazniejsze wyniki badan naturalnych i antropo-
genicznych zmian klimatu Polski, Postep badan przyczyn zmian klimatu Ziemi w drugiej
polowie XX wieku, Wybrane wyniki badan klimatu Polski ze szczegolnym uwzglednieniem
Warszawy, Aplikacyjny charakter opracowan Zaktadu Klimatologii.

Atlas wspotzaleznosci parametrow meteorologicznych i geograficznych w Polsce, kt6-
rego kolejne tomy ukazujg si¢ w druku od 27 lat, mozna juz traktowaé jako zaktadowa
seri¢ wydawnicza. Pierwszy tom opublikowano w roku 1974, a pigtnasty — w 2001. Ko-
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lejne tomy Atlasu r6znia si¢ migdzy sobg zar6wno problematyka badan, jak tez zastoso-
wanymi oryginalnymi metodami opracowan statystycznych.

W siedmiu tomach Atlasu (I-V, VI, VIII) opisano empirycznymi wzorami pola ele-
mentéw klimatologicznych w Polsce. Réwnania prostych, plaszczyzn, hiperptaszczyzn
i wielomianow regresji wielokrotnej wyzszego stopnia wzglgdem wspodtrzednych potoze-
nia (szerokosci i dlugosci geograficznej oraz wysokosci nad poziomem morza) okreslaja
gtéwne cechy pdl temperatury, opadéw itp. Modelowania pdl przede wszystkim wielo-
mianami wyzszych stopni wzgledem wspotrzednych geograficznych, ktdre sa jednocze-
$nie czynnikami geograficznymi determinujacymi klimat, okazaty si¢ dobrym narz¢dziem
badan klimatu. Szczegdlnag role odgrywa trzecia wspoirzedna potozenia, tj. wysokos¢ nad
poziomem morza, ktérej wprowadzenie do wzoréw empirycznych umozliwia z duza
doktadnosciag oszacowac warto$ci temperatury i opadow tam, gdzie nigdy nie prowadzo-
no pomiarow.

O dzialalno$ci naukowej w zakresie zmian klimatu Polski i Europy: cyklicznosci,
tendencji i prognoz w XXI wieku informuja pozostate tomy (VII, IX, XIV, XV) opubli-
kowane w latach 1982, 1997, 2000 1 2001.

Prace identyfikujace przyczyny naturalnych ochtodzen i ocieplen klimatu w XVII-XX
wieku przyniosty postep w badaniach klimatu Ziemi. Wykazanie analogicznej cykliczno-
$ci domniemanych przyczyn zmian klimatu umozliwito opracowanie prognoz klimatycz-
nych Europy i Polski.

Najlepszym swiadectwem dziatalnosci naukowej w zakresie klimatu jest wykaz prac
opublikowanych indywidualnych i zespotowych oraz prac wykonanych na zamoéwienie
przez rézne instytucje (prace naukowe — 506, popularnonaukowe — 59, sprawozdania — 47,
recenzje — 129, thumaczenia — 6, przedmowy — 13, biogramy — 20, razem — 780).

W publikacjach Zaktadu znajduje si¢ ponad 2200 oryginalnych map rozktadu prze-
strzennego réznych elementdéw klimatu i syntez klimatu oraz mapy topoklimatyczne.
Niektére z nich moglyby stanowi¢ oddzielne pozycje bibliograficzne.

O ksztatceniu kadry w zakresie klimatologii informuje przede wszystkim wykaz roz-
praw habilitacyjnych (6) i doktorskich (33) oraz liczba prac magisterskich (368) z lat
1952-2001.

Nasi absolwenci zajmuja lub zajmowali wysokie stanowiska w innych uczelniach
i réznych instytucjach naukowych w Polsce. Klimatolodzy Uniwersytetu Warszawskiego
byli i sa nadal gotowi do podejmowania badan odpowiadajacych wspotczesnym i przy-
sztym potrzebom, np. w zakresie ochrony atmosfery, dostrzegaja zagrozenie ekologiczne
zardwno lokalne, jak tez globalne. Konieczne jest rozwigzywanie nowych problemow
w zakresie prognoz lokalnych, regionalnych i globalnych, uwzgledniajacych zaréwno
naturalne, jak tez antropogeniczne uwarunkowania. Nalezy tez kontynuowac ciagle aktu-
alne tematy tradycyjne, uzywajac nowych, udoskonalonych metod badawczych.

Ztoty jubileusz Zakladu Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego stanowi doskona-
1a okazje do glebszej refleksji nad dotychczasowym rozwojem klimatologii w Polsce jako
nauki geograficznej. Istotne znaczenie ma wigc dyskusja nad kierunkami dalszego jej
rozwoju w biezacym XXI wieku. Dlatego tez temat Postep badan zmian klimatu i zna-
czenie dla zZycia i gospodarczej dziatalnosci cztowieka jest hastem zorganizowanej sesji
naukowej w dniach 25-27 pazdziernika 2001 r. w Warszawie.
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The 50 years of research and teaching activity (1951-2000)

Summary

The 50-th anniversary of climatology in Warsaw is at the same time an anniversary of
Polish climatology. The establishment of the first Chair of Climatology at the University
of Warsaw in 1951 was at the same time the starting point for the existence of a definite
organisational structure, serving the independent development of climatology as the aca-
demic discipline.

The establishment of the Chair of Climatology was at that time an important event not
just in Poland, but even in Europe as a whole — as seen against the background of the
existing European universities.

The emergence of the Chair is due first of all to the activity of Romuald Guminski.
He recognised the need of separation of the study of climates and the teaching of new
specialists in this domain. Guminski undertook an own initiative of establishing a chair
of climatology at the university. This initiative was supported by a group of professors in
geography from Warsaw. The then Polish authorities expressed consent to this proposal.

Romuald Guminski made the way for the development of the modern climatology in
Poland. This was facilitated by the functions he held, consecutively, of the deputy direc-
tor and director of the State Meteorological Institute.

Thus, owing to him, Poland got relatively early included in the mainstream of the mod-
ern climatological thought. Romuald Guminski can be considered the founder of the Polish
climatology. His ambition was to establish a truly modern research basis, and so also to
secure an appropriate education in the field of climatology at the University of Warsaw.

Alas, this well promising start of the development of climatology in Warsaw was
dramatically interrupted after just a couple of months by the death of Romuald Guminski
on 26 October 1952.

The contribution that Professor Romuald Guminski made into Polish climatology was
appraised very highly by his successors. This is well reflected through the continuation
of the research he initiated on the climate of Poland, as well as through the appropriate
profile of teaching of students in climatology.

The most important scientific achievements of Romuald Guminski include: the dis-
crimination of the agricultural-climatic parts of Poland, the evaluation of reality of the cli-
matic cycles, and the study of conditioning of the extreme climatic phenomena in Poland.
The results of the studies of R. Guminski with regard to the use of knowledge concerning
climate in farming and spatial planning preserved their validity in an astonishing manner.

In February 1953 Wincenty Okotowicz was entrusted with the duty of the head of the
Chair of Climatology. Until that time he had been the employee of Nicolas Copernicus
University in Torun. He continued as the director of the State Hydrological and Meteoro-
logical Institute (1953-1959) and represented Poland in the World Meteorological Or-
ganisation (WMO).

Professor Wincenty Okotowicz has also importantly contributed to the teaching and
training of young geographers and climatologists. Initially, he conducted courses at the
University of Torun, the Higher Pedagogical School in Gdansk, Higher Agricultural
School in Olsztyn, and later on at the University of Warsaw, and periodically in the
Military Technical Academy.
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For two terms he was the Dean of the Faculty of Biology and the Sciences of the Earth
(1960-62 and 1964-66).

During the 23 years that Professor Wincenty Okolowicz was the head of the Depart-
ment of Climatology at the Institute of Geography of the University of Warsaw as many
as 15 doctorates and 125 master theses were defended under his supervision.

He was active in the work of the Geographers’ Expert Team with the Main Council
of University, participating, in particular, in correcting the teaching curricula.

The most important works of Professor Wincenty Okotowicz include: Zachmurzenie
Polski (The cloudiness of Poland) (1964), The Climatic Divisions of the World (1962)
and of Poland (1966), both in Polish, Klimatologia ogolna (General climatology; in
Polish) (1969) — the handbook distinguished by the Minister’s Prize of IInd degree, the
climatic maps for the National Atlas of Poland, concerning air temperature, cloudiness,
and snow cover — published in the years 1973-1978. These publications are still being
frequently quoted in both Polish and foreign literature, and two of them were translated
to English language at the commissions from abroad.

It was upon the initiative of Professor Okotowicz that the publication series was estab-
lished entitled Prace i Studia Instytutu Geograficznego Uniwersytetu Warszawskiego (Re-
ports and Studies of the Institute of Geography of the University of Warsaw), nowadays
appearing as Prace i Studia Geograficzne (Geographical Reports and Studies), which opened
up for the younger research and teaching staff the possibility of making their work known.

An important event in the domain of climatology, both for Warsaw and for entire
Poland, was constituted by the appearance of the doctoral seminar, established by Profes-
sor Okotowicz, in 1966, within the Department of Climatology of the University of
Warsaw. This seminar taught the skilled personnel for the developing climatology in
Poland. This manner of educating Ph. D.’s is being continued currently at the Faculty of
Geography and Regional Studies of the University of Warsaw.

An essential role in the teaching of the students of geography is played by the Clima-
tological Station “University of Warsaw” (with measurements having started in 1956) and
the field weather station in Murzynowo by Plock (first measurements in 1969), currently
functioning as the “Masovian Geographical Observatory”, headed by Dr. W. Lenart and
Dr. D. Dobak, both stations having been established upon the initiative of Professor
Wincenty Okotowicz.

Professor Okolowicz was very much in favour of educating the climatologists through
their participation in research, either referring to the new currents in climatology, coming
from the outside, or to own experience from the field studies. He introduced new directions
of experimental research, like, in particular, the influence of water bodies and swamps on
local climate, and the influence of the town on climate, with special emphasis on atmos-
pheric pollution.

A great contribution to the education of young geographers, and especially of the clima-
tologists, was also made by Zofia Kaczorowska. During 20 years she gave the course lectures
on meteorology and climatology for the 2™ year of studies. She also lectured on the climate
of Poland at the specialisation of physical geography and at the Quaternary specialisation
for the students of geology. She was responsible for the master seminars and the prepara-
tory course to them, as well as for the master’s workshop. Likewise, she was active in field
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exercises, as well as in the entry examinations to the Faculty. She would always be very
warm and cordial in her attitude towards the students, especially those in need of help.

Ad. Professor Zofia Kaczorowska, D. Sc., belongs to the group of scholars, who
contributed in an essential manner to the development of Polish climatolology. Her re-
search activity started in 1933 with the Ph. D. dissertation concerning the causes of the
flood discharges of Vistula. She provided an original explanation for the stormy rains,
linked with the movement of the low pressure areas from the South.

Special attention should be paid to the D. Sc. dissertation of Zofia Kaczorowska,
entitled Precipitation in Poland in a long-term perspective (in Polish), published in 1962.
This book is a milestone in Polish climatology. The Author looked for the connection
between the periodicity of precipitation and, in particular, the cycles of the sunspots, on
the basis of numerous long measurement series, and indicated the existence of the 70-year
cycle. She proposed a classification of the annual precipitation totals for Poland, with
distinction of the normal, wet, and very wet, as well as dry and very dry years. The prob-
abilities determined for these classes of annual precipitation totals do still preserve their
validity as a valuable practical information.

In her capacity of an Ad. Professor in the Department of Climatology of the Institute
of Geography, University of Warsaw, Zofia Kaczorowska, D.Sc., tutored herself a dozen
or so M.Sc. works. In the years 1968-1975 she supervised four doctoral dissertations.

The handbook she wrote, entitled Weather and climate (in Polish), published by
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne in the years 1977 and 1985/6, has a definitely high
didactic value. This handbook is still being used by teachers, as well as students and
graduates of the faculties of geography.

The main research problems, taken up by R. Guminski, continued — and still continue
— to be considered within the Department of Climatology of the University of Warsaw.
One of the primary research themes, which have been dealt with under the leadership of
Professor Wincenty Okotowicz, with a significant assistance from Ad. Professor Zofia
Kaczorowska, is the theme of Structure and Regionalisation of the Climate of Poland.

The problem, which is nowadays the main object of study, is constituted by the Natu-
ral and Anthropogenic Changes in the Climate of Poland. The work is carried out by the
team of the employees of the Department of Climatology, which is headed since 1975 by
Professor Maria Stopa-Boryczka.

A significant progress was made in the study of the climate of Poland by the develop-
ment of the statistical models (multiple regression polynomials), determining the primary
features of the fields of air temperature, precipitation, etc., in Poland. The modelling of
the fields of meteorological variables made it possible to separate the influences of the
latitude, of the distance from the Atlantic Ocean, and the altitude above the sea level in
the shaping of the climate of Poland. The impacts of these most important geographical
factors are measured with the gradient of the field, expressed through its components:
meridional, parallel, and related to altitude. They were determined for the entire area of
Poland, for the north-eastern part of the country, for the belts of plains and mountains, as
well as for the individual localities.

Thus, for instance, the zones of dominating influence of the Atlantic Ocean and the
Baltic Sea on the climate of Poland, with separation of the impact of the surface forms
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and relief, have been determined on the basis of the maps of horizontal gradients (in the
form of vectors). The deformation of the field of air temperature is measured by the deflec-
tion of the horizontal gradients (vectors) from the local meridians (according to the prin-
ciples of the zonal climate setting).

It should also be emphasised that the best interpolation method is the determination
of the empirical functions approximating the field of the meteorological variables.

The main characteristics of the air temperature field in Europe and in other climatic
zones have also been determined in this manner.

A significant progress in the study of the changes of the Earth’s climate has been made
by the identification of the causes of natural coolings and warmings in the 18%-20" centu-
ries in accordance with the principle that the periodicity of the causes and effects ought to
be similar. Hence, it is important to note that the analogous periodicity has been demon-
strated of the hypothesised causes, that is — the astronomical variables (solar activity, solar
constant, parameters of the solar system), the geological variables (volcanic eruptions), and
the effects, that is — the climatological variables (atmospheric zonal circulation — NAO, air
temperature, precipitation) and the hydrological ones (river runoff, level of the Baltic Sea).

The similarity of the periodicity of the effects and the hypothetical causes enabled
elaboration of the forecasts for the changes in the climate of Europe (including Poland)
in the 21* century, according to the interference of climatic cycles.

A novelty is constituted by the new type of forecasts for the 21* century, based upon
the changes of value of the North Atlantic Oscillation indicator (NAO), the concentration
of the volcanic dust in the atmosphere (DVI), and the solar activity. In this context an-
other novelty is constituted by the demonstration of the dominating role of the volcanic
eruptions in the shaping of the climate of Poland during the last two centuries.

The study of the urban climate aims, in particular, at the separation of the influence of
anthropogenic factors from the natural changes of climate. The deformation was deter-
mined of the fields of meteorological variables, taking place under the influence of urban
structures for the entire town and the individual housing estates on the example of Warsaw.
Calculation of the correlation between the difference of air temperature in town and in its
surroundings and the temperature of the surrounding area allowed for estimation of the
rates of warming and cooling of the areas covered with urban structures, as well as of the
timing of appearance and disappearance of the urban heat island. In this manner the surplus
of cloudiness and precipitation, as well as the shortage of air humidity and the decrease
of wind velocity were estimated with respect to the surroundings of Warsaw.

The deformation of the field of air temperature by a town depends not only upon the
parameters characterising the town, that is, the area and volume of structures and the
albedo of the artificial surfaces. It also depends upon the state of the atmosphere, and first
of all — upon the directions of advection of the air masses with respect to the distribution
of the artificial surfaces and the location of areas covered by urban structures.

In the cognition of the features of urban climate an essential role is played by the
determination of the threshold values of air temperature, wind velocity, and cloudiness,
beyond which the deformation of the air temperature field is the greatest. An attempt was
also undertaken, on the example of Warsaw, of separating the anthropogenic changes in
air temperature, having a constant tendency, from its natural periodical fluctuations.
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The differences between the air temperature values measured and determined from the
models of the temperature field in Poland indicate that the main impact on the urban
climate comes from the physical-geographic factors, with the anthropogenic ones playing
a secondary role.

The identified regularities of the influence of the geographic and anthropogenic factors
on climate and the attempt of separating them are both very important for the modelling
and forecasting of the spatial and temporal changes of climate.

A new problem in the study of climate is constituted by the determination of the ae-
rosanitary state of Polish towns, with special emphasis on consideration of the presence
of sulphur dioxide in the atmosphere. This involves the determination of the influence
exerted by the advection of the air masses on the spatial distribution of the SO, in Poland,
with due account of the cyclonal and anticyclonal settings. Synoptic situations were indi-
cated conducive to the increased concentrations of sulphur dioxide in the air, especially
within the areas characterised by a high environmental hazard due to the sulphur com-
pounds. These are the current problems associated with the protection of the atmosphere
against too high concentrations of toxic substances.

Further, an interesting result consisted in the indication of the biometeorological con-
ditions bringing high risk for the inhabitants of Warsaw, with consideration of fatal ill-
nesses, as well as the synoptic situations (low pressures, high pressures, atmospheric
fronts), conducive to the increased mortality in Warsaw.

Likewise, an important work was carried out on the assessment of the bio-climate of
the Polish spas with the cardiovascular profile. This assessment can be made use of by
the physicians, directing their patients for a cure depending upon the season of the year.
Of special significance is the information on the probability of appearance of the disad-
vantageous, or even dangerous weather situations, which would require a rapid adaptation
of the human organism.

The research results of the Department of Climatology include a number of reports, in
which the climate of Poland is analysed from the point of view of the important spheres
of practical human activity. Thus, in the study of the urban climate, wind, for instance, is
not just an element, which changes its characteristics under the influence of urban struc-
tures, but also has a cooling function (increasing the cooling of the human organism and
the heat losses of the buildings), as well as the one of ventilation of the polluted urban area.

The key problems of climatology are being approached in a direct manner in the frame-
work of the D.Sc. and Ph. D. dissertations, and indirectly — through the master’s theses.

The D.Sc. dissertation of Zofia Kaczorowska, entitled Precipitation in Poland in
a long-term perspective, published in 1962 (in Polish), had a pioneering character. It
concerned the dependence of the precipitation upon the number of sunspots, and the
tendencies in the precipitation in Poland.

A significant progress in the study of periodicity of climate changes and its causes
was made with the D.Sc. dissertation of Jerzy Boryczka, entitled The deterministic-
stochastic model of the multi-period climate changes (1984, in Polish). The author
introduced into the literature the models simulating the natural (periodical) and the
anthropogenic changes of climate, along with the forecasts reaching into the 21 cen-

tury.
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Likewise, the results of the inquiry into synchronicity of the climatic fluctuations in
Poland, contained in the Ph. D. dissertation of Elwira Zmudzka, entitled Cyclic air tem-
perature changes in Poland (in Polish), defended in 1990, are also of high significance.
Thus, for instance, the eight-year cycle of the air temperature is a characteristic of the
temperature field in Poland, similarly as it is the case of the 11-year cycle of seasonal
precipitation sums in Poland, whose synchronicity was demonstrated in the Ph. D. dis-
sertation of Anna Michalska (1996).

The domain of interest of Maria Stopa-Boryczka is constituted by the correlation
dependencies between the air temperature and the other meteorological elements, as well
as geographical factors. The first results of research concerning this subject are provided
in her D. Sc. dissertation entitled Thermal features of the climate of Poland (in Polish),
published in 1973.

The doctoral dissertation of Krzysztof Olszewski, entitled Transformation of water
vapour in lower troposphere over the selected areas of Poland (1973, in Polish), was
devoted to the absolute humidity of the air, its daily and annual changes, and the correla-
tion interdependencies with the air masses.

The very first monograph of the climate of Warsaw was written by Urszula Kossows-
ka-Cezak as her Ph. D. dissertation, entitled Singularities of the metropolitan climate on
the example of Warsaw (in Polish), defended in 1971.

Then, an important step forward in the study of climate of Warsaw, in the domain of
daily changes and meteorological conditions conducive to the appearance of the urban
heat island was made with the doctoral dissertation of Jolanta Wawer, entitled Thermal
features of the local climate of Warsaw (1993).

Maria Kopacz-Lembowicz devoted her doctoral dissertation on Bio-climate of the spas
with cardiovascular profile (1975, in Polish) to the evaluation of climate with respect to
human needs, and in particular — to human health.

The doctoral dissertation of Bozena Kicinska, entitled The influence of atmospheric
circulation on the concentration of sulphur dioxide in the air in Poland (in Polish) con-
cerned the aerosanitary state of the towns of Poland, and the weather conditions, conducive
to the high concentrations of the SO, in the atmosphere, especially on the areas with high
environmental hazard arising from sulphur compounds.

Then, Magdalena Kuchcik determined in her doctoral dissertation (2000) the biomete-
orological conditions, which bring about high health risk for the inhabitants of Warsaw,
including the cardiovascular diseases of fatal outcome.

A different direction of study, being developed at the Department, started yet by
Professor W. Okotowicz, namely the regional climatology of the world, is well repre-
sented by the doctoral dissertation of Danuta Martyn, entitled The climate of the Middle
East (1973, in Polish).

The climate of Poland was the subject of altogether approximately 335 elaborates,
including three D.Sc. dissertations, and eleven doctoral dissertations. A part of the results
were published in the form of monographs, dissertations (9), atlases (14), and articles
(172) in various journals. A part have also been published in Prace i Studia IGUW, Kli-
matologia, issues 11 (1964-1978) and in volumes 11, 20, 22, and 28 of the Prace i Studia
Geograficzne (1992, 1997, 1998, 2001). Some of them were translated into English lan-
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guage, like those appearing in the nine volumes of Miscellanea Geographica (1984-2000),
of which four translated and published at the commissions from abroad.

The most important achievements of the Department were presented in 15 issues of
Prace i Studia Geograficzne in the climatological series (1964-2001), in the 14 volumes
of the Atlas of co-dependencies of the meteorological and geographical parameters in
Poland (1974-2000).

The best illustration for the scientific activity in the domain of climate is provided by
the list of reports, either by individual scientists, or by research teams, published as sci-
entific work or at the commissions from various institutions (506 scientific reports, 59
popular publications, 47 internal reports, 129 reviews, 6 translations, 13 introductions,
and 20 biographical notes, altogether 780 items).

The archives of the Department contain also more than 2,200 original maps, elabo-
rated and published by the employees and students of the Department, showing the spatial
distribution of various elements of climate, and climatic syntheses, as well as the topo-
climatic maps. Some of them might constitute separate bibliographical positions.

Then, the educational and skill improvement effort in the field of climatology is best
reflected through the numbers of D.Sc. dissertations (6), Ph. D. dissertations (32), and the
master theses (368) from the period between 1952 and 2001.

Our graduates occupy, or occupied, high posts at other universities and various scien-
tific institutions in Poland.

The climatologists from the University of Warsaw have always been, and still are,
ready to undertake the research corresponding to the current and future needs in, for in-
stance, protection of the atmosphere, and are well aware of the ecological hazards on both
local and global scale. Thus, it appears obvious to us that it is necessary to solve the new
problems in the domain of the local, regional, and global forecasts, with due account of
the natural, as well as anthropogenic conditioning. At the same time, the traditional re-
search themes, which preserve their validity, should also be followed, with the use of the
new, perfected research methodologies.

The golden jubilee of the Department of Climatology of the University of Warsaw
provides an exquisite opportunity for a deeper consideration of the development to date
of climatology in Poland as a geographic science. Hence, a discussion on the directions
of further development of the discipline in the just started 21 century is essential. That
is also why the scientific session, having taken place on October 25-27, 2001, in Warsaw,
bore the title “The advances in the research on climatic change and its importance for
human life and economic activity”.

Tom 29 ,,Prac i Studiow Geograficznych” zawiera 27 artykutéw naukowych, ktorych
wazniejsze wyniki badan byly przedstawione i dyskutowane na Konferencji Jubileuszowe;j
Zaktadu Klimatologii WGSR UW w dniach 25-27 pazdziernika 2001 r.

W tomie tym mozna wyodrebni¢ 3 grupy artykutéw. Pierwsza grupa odnosi si¢ do
osiggnie¢ naukowych i dydaktycznych Zaktadu Klimatologii w 50-leciu 1951-2001, stu-
diéw klimatologii na tajnym Uniwersytecie Warszawskim oraz historii klimatu Ziemi.
Druga grupa artykuldéw dotyczy zmian klimatu i ich przyczyn, a trzecia — roli cyrkulacji
atmosferycznej w ksztattowaniu klimatu. W wynikach badan zwrocono gtéwnie uwage
na procesy fizyczne zachodzace w ukladzie Ziemia — atmosfera, tj. sktadniki: obiegu
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ciepta (temperatura, promieniowanie), obiegu wody (opady atmosferyczne, zachmurzenie)
i cyrkulacji atmosferyczne;j.

Dominuja wyniki badan postepujacego ocieplenia klimatu Polski i Europy w ostatnich
stuleciach, tj. tendencji zmian temperatury powietrza ($redniej, meteorologicznych i bio-
meteorologicznych por roku, okresu wegetacyjnego). Coraz cieplejsze przede wszystkim
zimy w Polsce sa wyjasniane zmianami cyrkulacji atmosferycznej pod wplywem czynni-
koéw naturalnych i antropogenicznych. Aspekt ocieplania si¢ klimatu zawieraja takze
badania czasowych zmian opadéw atmosferycznych, zachmurzenia, promieniowania sto-
necznego, burz atmosferycznych, pokrywy $nieznej i zanieczyszczenia powietrza. Wyja-
$nienie postepujacego ocieplenia klimatu Polski i Europy jest takze celem artykutéw
poswieconych cyrkulacji atmosferycznej, przewaznie wskaznikowi Oscylacji Poinocnego
Atlantyku (NAO). W jednym artykule przedstawiono prognoze zim w Polsce, a inny
zawiera prognoz¢ okresu wegetacyjnego.

W odniesieniu do hasta Postep badan zmian klimatu i ich znaczenie dla zycia i gospo-
darczej dziatalnosci czlowieka prof. dr hab. Jerzy Boryczka w podsumowaniu Konferen-
cji stwierdzit:

Nastapit postgp w badaniach tendencji zmian klimatu Polski (i Europy) na podstawie
dtugich homogenicznych serii pomiarowych. Umozliwily one wykazanie postepujacego
ocieplania si¢ klimatu pod koniec XX wieku. To ocieplenie jest wywotane zar6wno przez
czynniki naturalne (wzrost aktywnosci Stonca i spadek aktywnosci wulkanicznej), jak tez
przez antropogeniczng czgs¢ efektu cieplarnianego atmosfery i miejskie wyspy ciepta.
Zaprzecza to gloszonym jeszcze w latach sze$cdziesigtych XX wieku katastroficznym
prognozom catkowitego zlodowacenia Ziemi. Coraz dluzsze homogeniczne ciggi pomia-
réw: opadow, liczby burz, wskaznikéw biometeorologicznych itp. umozliwity badania
zmian klimatu w aspekcie potrzeb cztowieka.

Szczegodlne znaczenie majg wyniki badan adwekcji strefowej (rownoleznikowej) i po-
hudnikowej mas powietrza naptywajacych znad Oceanu Atlantyckiego nad obszar Europy
(i Polski). Zmiany czasowe wskaznika Oscylacji Pétnocnego Atlantyku (NAO) dobrze
wyjasniaja nasilajace si¢ zima i stabngce latem oddziatywanie termiczne woéd Oceanu
Atlantyckiego na klimat Polski (i Europy).

Dhugie serie pomiarowe temperatury, promieniowania slonecznego, zachmurzenia
wskazuja na znaczny udzial powierzchni sztucznych (zmienione albedo) i zabudowy
miejskiej w ksztaltowaniu klimatu.

Nowosciag w badaniach zmian klimatu sg prognozy zim w Polsce na podstawie pola
temperatury powierzchni Oceanu Atlantyckiego wedtug rownan prognostycznych regresji
wielokrotnej. Uwzgledniaja one zmienno$¢ zasobow ciepta w poszczegdlnych akwenach
Atlantyku Pétnocnego. Praktyczne znaczenie moga tez mie¢ prognozy okresu wegetacyj-
nego. Nowym zagadnieniem w polskiej literaturze jest tez rekonstrukcja temperatury na
podstawie profili geotermicznych.

Opublikowanie dwoch tomow — 28 1 29 , Prac i Studiéw Geograficznych” jako wy-
dawnictw jubileuszowych bylo mozliwe dzigki pomocy wielu zyczliwych oséb. Z okazji
50-lecia Zaktadu Klimatologii Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego (1951-2001) pragniemy serdecznie podzigkowaé wszystkim, ktérzy przy-
czynili si¢ do wydania tych pamiagtkowych dziet.
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3.2. Postep badan zmian klimatu w pierwszej dekadzie XXI wieku
w odniesieniu do drugiej polowy XX wieku

Do znaczacego postepu badan w zakresie zmian klimatu Polski w pierwszej dekadzie
XXI wieku w odniesieniu do drugiej polowy XX wieku nalezy zaliczy¢ rozprawe habili-
tacyjng Elwiry Zmudzkiej (2007) pt. Zmiennos¢ zachmurzenia w Polsce i jej uwarunko-
wania cyrkulacyjne (1951-2000).

Celem rozprawy habilitacyjnej Elwiry Zmudzkiej jest okreslenie wptywu pola cisnie-
nia atmosferycznego nad Europa i pénocnym Atlantykiem na zachmurzenie w Polsce
w latach 1951-2000. Problem rozwigzano na podstawie danych, dotyczacych wielkosci
i rodzaju zachmurzenia nad terenem Polski (zachmurzenia z godzin 00, 06, 121 18 UTC
z lat 1966-2000 z 16 stacji synoptycznych oraz srednie miesigczne wielkosci zachmurze-
nia z 48 stacji z Polski nizinnej z lat 1951-2000). Wykorzystano réwniez srednie dobowe
warto$ci cis$nienia atmosferycznego na poziomie morza oraz geopotencjatu powierzchni
izobarycznej 700 hPa — z bazy NCEP\NCAR Reanalysis (1951-2000). W pracy uwzgled-
niono dane pochodzace z punktéw weztowych siatki (o bokach Ap=2,5°, AL=5°) z ob-
szaru: ¢ 30°-70°N i 1 40°W-60°E.

Najwicksza warto$¢ naukowa majg wyniki badan dotyczace zwigzkéw zachmurzenia
na obszarze Polski z polem ci$nienia nad Europg i pétnocnym Atlantykiem. Duze znacze-
nie ma okreslenie empirycznymi wzorami (réwnaniami regresji wielokrotnej liniowej
w zapisie tabelarycznym) zachmurzenia w Polsce wzgledem trzech zmiennych: sktado-
wych zachodniej i pétnocnej predkosci wiatru geostroficznego i ci$nienia atmosferyczne-
go. Na uwage zashuguja rowniez zwigzki empiryczne zachmurzenia wzgledem wskazni-
koéw cyrkulacji strefowej i poludnikowe;.

Pierwszych informacji o zwigzku zachmurzenia nad obszarem Polski od pola ci$nienia
atmosferycznego na poziomie morza i pola geopotencjatu dostarczaja mapy izarytm wspot-
czynnika korelacji §redniego zachmurzenia nad Polska z ci$nieniem na poziomie morza nad
Europa i pétnocnym Atlantykiem oraz z geopotencjatem powierzchni izobarycznej 700 hPa.

W drugiej potowie XX wieku wystapity w Warszawie istotne zmiany ilosciowe i ja-
kosciowe zachmurzenia. Wielko$¢ zachmurzenia nad Warszawa zmniejszylta sie w 50-le-
ciu o okoto 5%. W latach 1966-2000 istotnie wzrosta czestos¢ chmur Cb oraz Ac (oprocz
wiosny), zmniejszyla si¢ natomiast czestos¢ chmur St oraz Ci. Znaczaca ujemna tendencjg
zmian frekwencji chmur frontowych stwierdzono zima, gléwnie w wyniku zmniejszenia
liczby obserwacji z chmurami frontowymi pigtra niskiego.

Znaczna czg$¢ zmiennosci wielkosci zachmurzenia wyjasniona przez bezposrednie
oddziatywanie cyrkulacji atmosferycznej oraz podobienstwo roli poszczegdlnych kierun-
kéw adwekeji oraz cisnienia w ksztattowaniu zachmurzenia nad Warszawa i nad Polska
potwierdza zasadno$¢ tezy, ze zachmurzenie jest elementem klimatu ksztattowanym gtow-
nie przez makroskalowe procesy cyrkulacyjne, a tylko w niewielkim stopniu jest mody-
fikowane przez czynniki lokalne. Zmiany zachmurzenia w Warszawie, ich kierunek i tem-
po byly podobne do zmian nad obszarem Polski nizinnej, cho¢ wystepowaly niewielkie
roznice.

Duze znaczenie metodyczne i poznawcze maja rowniez 4 prace doktorskie wyko-
nane w Zakladzie Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego — Dariusz Baranowski
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(2001), Katarzyna Grabowska (2002), Robert Cebulski (2007) i Katarzyna Pietras
(2009).

Celem pracy doktorskiej Dariusza Baranowskiego pt. Zroznicowanie warunkow at-
mosferycznych w Polsce w zaleznosci od typu cyrkulacji jest wyodrebnienie kierunkow
naptywu (adwekcji) mas powietrza nad obszar Polski oraz uktadéw barycznych cyklonal-
nych i antycyklonalnych, ktére determinujg pogode¢ w Polsce (autoreferat: Prace i Studia
Geograficzne, t. 29, 2001).

W pracy rozwigzywane sg nastepujace problemy badawcze:

* Dominujace typy cyrkulacji atmosferycznej i kierunki adwekcji mas powietrza
w Polsce
* Czas trwania typow i makrotypow cyrkulacji atmosferyczne;j

» Prawdopodobienstwa warunkowe typow cyrkulacji atmosferycznej

* Cechy termiczne klimatu Polski a typy cyrkulacji atmosferycznej w latach 1971-1995

» Udzial makrotypéw cyrkulacji w ksztattowaniu $redniego pola temperatury

* Typy cyrkulacji determinujace ocieplenia i ochtodzenia w Polsce

» Zalezno$¢ zachmurzenia w Polsce od typow cyrkulacji atmosferycznej

Szczegolne znaczenie ma wskazanie typdw cyrkulacji sprzyjajacych duzemu zr6znico-
waniu przestrzennemu temperatury powietrza i zachmurzenia. Z przeprowadzonych badan
nad rolg cyrkulacji atmosferycznej w ksztaltowaniu klimatu wynikaja wazne wnioski.

Cyrkulacja atmosferyczna determinuje pole temperatury powietrza w Polsce, przy
czym rola kierunku adwekcji mas powietrza jest znacznie wigksza niz rola uktadu barycz-
nego. W okresie od maja do sierpnia najwicksze ocieplenia (od 2,0-4,0°C w maju do
ponad 5,0°C w lipcu) sa zwiazane z typem cyrkulacji potudniowo-wschodniej i wschod-
niej E{. Ochtodzenia w ciagu catego roku towarzysza poétnocno-wschodniej i wschodnie;j
cyrkulacji E oraz pétnocno-zachodniej cyrkulacji E,C. Ochtodzenia w pétroczu chtod-
nym wystepuja podczas naptywu powietrza z sektora wschodniego, przy antycyklonalnych
typach cyrkulacji E, E| oraz przy centralnej cyrkulacji G.

Sprawca najwickszych rocznych wahan temperatury powietrza w Polsce jest typ po-
hudniowo-wschodniej i wschodniej cyrkulacji antycyklonalnej (E).

Matg zmienno$cia temperatury powietrza w ciagu roku cechuja si¢ typy cyrkulacji
o sktadowej zachodniej: A, CB, D, C,D oraz D,C.

Zachmurzenie na obszarze Polski determinuja zasadniczo 3 grupy typow cyrkulacji.
Najwigksze zachmurzenie wystepuje przewaznie przy typach cyrkulacji cyklonalnej: E,
CB, A, B, F, a najmniejsze podczas typow antycyklonalnych: G, E;, D,C, E. Anomalie
zachmurzenia zmieniaja znak w ciagu roku przy typach cyrkulacji antycyklonalnej C,D
oraz E,C.

Wyniki badan zaleznosci pola temperatury powietrza i zachmurzenia w Polsce od
typow cyrkulacji atmosferycznej moga by¢ wykorzystane w $rednioterminowych i dhu-
goterminowych prognozach pogody w poszczegdlnych regionach Polski. Szczegolnie
wazne sg prawdopodobienstwa warunkowe wystepowania po sobie typéw cyrkulacji.

Celem pracy doktorskiej Katarzyny Grabowskiej pt. Burze w Polsce i ich uwarun-
kowania jest okreslenie zmiennos$ci w czasie i przestrzeni burz w Polsce — ich cykliczno-
$ci i tendencji zmian (skrot pracy, Atlas wspolzaleznosci parametrow meteorologicznych
i geograficznych w Polsce, t. XVI, 2002). Znaczenie praktyczne maja prognozy zmian
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aktywnosci burzowej w Polsce do 2025 roku. W badaniach statystycznych wykorzystano
codzienne dane z 20 stacji meteorologicznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wod-
nej w Warszawie z lat 1951-1990. W pracy rozwigzywano nastgpujace problemy:

* Zmiany roczne liczby dni z burza

* Zmiany cykliczne liczby dni z burza

» Zalezno$¢ dni z burza od typéw cyrkulacji atmosferyczne;j

* Tendencje zmian aktywnosci burzowej w Polsce

* Prognoza dni z burzg w latach 2000-2025

Przestrzenny rozklad dni z burza cechuje si¢ stopniowym wzrostem aktywnosci bu-
rzowej z potnocy na potudnie Polski. Najmniejsza liczba dni z burza wystepuje na wy-
brzezu Polski, a najwigksza — w gorach.

Wykazano zblizone wahania: liczby dni z burza, aktywno$ci Stonca, typow cyrkulacji,
ci$nienia atmosferycznego i temperatury powietrza. Cykle wyznaczone metodami staty-
stycznymi zawierajg si¢ w 5 przedziatach: 2,3-4,5 ; 4,7-6,6; 7,0-9,4; 10,1-13,7 lat i dtuz-
sze > 14,3 lat. Najwiecej jest burz w wyniku pétnocno-wschodniej i wschodniej cyrkula-
cji cyklonalnej (typ Eo) oraz cyrkulacji pétnocno-zchodniej cyklonalnej (typ CB).

Tendencje burz w Polsce (okre§lone rownaniami prostych regresji) sa na ogo6t ujemne.
Najwicksze spadki liczby dni z burza wystepuje w gorach (Sniezka -8,2 dni/40lat, Ka-
sprowy wierch -8,12 dni/40lat).

Prognozowane maksima dni burzowych w wigkszo$ci miejscowosci w Polsce przy-
padaja na lata 2018 i 2021.

Istotne sa rowniez wyniki badan Roberta Cebulskiego przedstawione w pracy dok-
torskiej pt. Rola cyrkulacji atmosferycznej w ksztattowaniu opadow atmosferycznych
i stanow wody rzeki gorskiej (autoreferat, t. XX-XXI, Atlas ..., 2007).

Celem tej pracy jest okreslenie wptywu cyrkulacji atmosferycznej na pole opadow
atmosferycznych i stany wody w korycie rzeki gorskiej na przykladzie Skawy (Kar-
paty)

Duza warto$¢ poznawczg ma:

*  Wykazanie, ze zblizone sa widma i okresy: stanow wody w rzece gorskiej, opa-
dow atmosferycznych, wskaznikow cyrkulacji atmosferycznej i aktywnosci Stonca
(wyznaczone metodg ,,sinusoid regres;ji”)

* Porownanie empirycznych i teoretycznych rozktadow prawdopodobienstwa opa-
doéw atmosferycznych i stanow wody w rzece karpackiej

*  Wyznaczenie réwnan regresji wielokrotnej stanéw wody i opadow atmosferycz-
nych wzgledem czestosci typow cyrkulacji

* Modelowanie zmian koryta rzeki, uwzgledniajace tendencje malejaca stanow wody
w ciaggach chronologicznych (wg rdwnania rownania prostej regresji)

Istotne znaczenie poznawcze ma wykrycie deterministycznych sktadnikéw (cyklicz-
nych) w w seriach pomiarowych sum opadéw atmosferycznych oraz $rednich i ekstre-
malnych stanéw wody w niektérych posterunkach pomiarowych zlewni karpackiej.

W zmienno$ci wskaznikow cyrkulacji atmosferycznej typow: W-E, S-N i C, Oscylacji
Potnocnoatlantyckiej (NAO), sum opadow i stanéw maksymalnych wody dominuja okre-
sy kilkuletnie i kilkunastoletnie. Stany $rednie i minimalne wody wyrdzniaja si¢ okresami
4-5 lat, 6,5-7.0 lat oraz 15-17 lat (zmiany nutacyjne biegundéw Ziemi) oraz 23-25 lat
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(podwdjne cykle aktywnosci Stonca). Okresy stanow wody zblizone do 35-letniego okre-
su Briicknera zostaly wykryte w niektorych ciggach stanéw srednich i minimalnych w Wa-
dowicach i Suche;j.

Synchroniczne wahania sum opadow atmosferyczne i stany wody w korytach rzek
zlewni karpackiej, czestosci cyrkulacji atmosferycznej i aktywnosci Stonca) umozliwity
prognoze poziomu wody w rzece gorskiej na podstawie wypadkowej interferencji wykry-
tych cykli (trendu czasowego) — do roku 2025.

Celem pracy Katarzyny Pietras pt. Wplyw zbiorowisk lesnych na klimat lokalny
w Puszczy Boreckiej (autoreferat, Prace i Studia Geograficzne, Suplement do t. 47, 2011)
jest okreslenie dobowych wahan temperatury i wilgotno$ci bezwzglednej powietrza w zbio-
rowiskach lesnych (las, mieszany, bor bagienny, grad, ols, §wierczyna) oraz pionowych
gradientéw (w warstwie 0,25-5,0 m) w odniesieniu do terenu otwartego. Jest nim tez
okreslenie zaleznosci tych okresowych zmian od warunkoéw baryczno-solarnych, tj. od
ci$nienia atmosferycznego i dobowych sum promieniowania slonecznego. W pracy roz-
wigzywane s3 nastepujace problemy:

* Zmiany dobowe temperatury powietrza w zbiorowiskach lesnych Puszczy Borec-

kiej i terenie otwartym w porach roku

* Przebieg dobowy temperatury powietrza w Puszczy Boreckiej

* Przebieg dobowy pionowych gradientow temperatury powietrza w warstwie

0,25-5,0 m, w Puszczy Boreckiej

* Zmiany dobowe wilgotnosci bezwzglednej powietrza w zbiorowiskach lesnymi

i terenie otwartym w porach roku

*  Wplyw zbiorowisk lesnych na pola temperatury powietrza i wilgotnosci bez-

wzglednej w Puszczy Boreckiej

» Zalezno$¢ dobowych waha temperatury I wilgotnosci bezwzglednej od warunkow

baryczno-solarnych

* Podobienstwo zmian dobowych temperatury powietrza w zbiorowiskach lesnych

i w terenie otwartym (wg grupowania hierarchicznego)

Istotne jest rowniez wyznaczenie zaleznos$ci roéznic temperatury i wilgotnosci bez-
wzglednej powietrza miedzy zbiorowiskami le§nymi i terenem otwartym od: dobowych
sum promieniowania calkowitego, ci$nienia atmosferycznego i Oscylacji Pétnocnoatlan-
tyckie;j.

Istotne znaczenie poznawcze majg wyniki badan w zakresie cyklicznos$ci i tendencji
zmian klimatu Europy, przedstawione w 5 kolejnych tomach Atlasu wspotzaleznosci pa-
rametrow meteorologicznych i geograficznych w Polsce, opublikowanych w latach
2002-2007, z wyodrebnionymi tytutami:

Tom XVI — Prognozy zmian klimatu Polski (J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka, D. Ba-
ranowski, K. Grabowska, E. Btazek, J. Skrzypczuk, 2002),

Tom XVII — Mrozne zimy i upalne lata w Polsce (J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka,
D. Baranowski, M. Kirschenstein, E. Btazek, J. Skrzypczuk, 2003),

Tom XVIII — Grozne zjawiska pogodowe w Polsce (J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka,
K. Grabowska, J. Wawer, E. Btazek, J. Skrzypczuk, 2004),

Tom XIX — Cechy termiczne klimatu Europy (J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka, K. Pie-
tras, S. Bijak, E. Btazek, J. Skrzypczuk, 2005),
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Tom XX-XXI — Cykliczne zmiany klimatu Europy w ostatnim tysigcleciu wedtug da-
nych dendrologicznych (M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka, S. Bijak, R. Cebulski, E. Btazek,
J. Skrzypczuk, 2007).

W tomie XVII wskazano, ze ochlodzenia i ocieplenia klimatu sg ksztalttowane waha-
niem doptywu energii slonecznej do powierzchni Ziemi, zaleznej od stalej stonecznej
i zawarto$ci pylow wulkanicznych w atmosferze — pochtaniajacych i rozpraszajacych
promieniowanie stoneczne.

Temperatura powietrza w Europie (i Polsce) cechuje si¢ cyklicznoscig okoto 8-, 11-,
100- i 180-letnig. Cykle wyznaczono metoda ,sinusoid regresji” J. Boryczki
(T=ag+bsin(2znt/O+c), gdzie: O — okres, b — amplituda, ¢ — przesuni¢cie fazowe).

W Europie (i w Polsce) dominujg okoto 8-letnie okresy temperatury powietrza o du-
zych amplitudach AT=2b= Tmax- Tmin (°C). Na przykltad w zimie wynosza one: Warszawa
- 8,3 (1,59°C), Krakow — 8,3 (1,87), Wroctaw — 8,3 (1,53), Lwow — 8,3 (1,30), Praga— 8,3
(1,06), Berlin — 7,7 (1,54), Genewa — 7,7 (0,62), Wieden — 8,3 (0,87), Rzym — 7,9 (0,30),
Sztokholm — 7,8 (1,33), Kopenhaga — 7,8 (1,24), Moskwa — 7,9 lat (0,76). W lecie okre-
sowos¢ jest zblizona, lecz amplitudy sg prawie o potowe mniejsze.

Duza rolg w ksztaltowaniu klimatu odgrywaja dlugie cykle: 102- i 187-letni aktywno-
$ci Stonca. Analogiczne okresy sa obecne w seriach pomiarowych temperatury powietrza.
Oto zimowe okresy okoto 100-letnie temperatury powietrza w Europie: Warszawa — 113,4,
Krakéw — 90,0, Wroctaw — 123,3, Lwow — 108,8, Praga — 116,3, Wieden — 89,8, Bazylea
— 85,5, Kopenhaga — 80,5, Anglia - 99,3, Sztokholm — 86,3, Uppsala — 102,7.Zblizona
okresowos$¢ okoto 100-letnia wystepuje rowniez w lecie: Krakéw — 88,0, Wroctaw — 75,0,
Lwoéw — 74,1, Praga — 118,3, Wieden — 96,1, Bazylea — 87,6, Kopenhaga — 89,6, Anglia
- 102,5, Sztokholm — 89,4, Uppsala — 94,0, Innsbruck — 84,6.

W najdtuzszych seriach pomiarowych sa obecne takze okresy prawie dwuwiekowe,
zblizone do okresu planetarnego 178,9 lat, po uplywie ktdrego powtarzaja si¢ wartosci
parametrow Uktadu Stonecznego. Na przyktad: Warszawa (zima — 218,3, lato — 208,2),
Krakéw (zima — 168,3), Lwow (lato — 195,3), Berlin (zima — 218,8), Kopenhaga (lato
—211,6), Anglia Srodkowa (zima — 166,9, lato — 204,6), Sztokholm (zima — 184,2), Up-
psala (zima — 182,3, lato — 192,8), Innsbruck (zima — 169,9).

Tendencje temperatury powietrza (a), okreslone rownaniami prostych regresji T=agy+at
w zimie s3 na ogot rosngce: Warszawa (1779-1998) — zima (1,12°C/100 lat), lato
(-0,06°C/1001at), Krakow (1827-1997) — zima (1,48), lato (0,31), Lwow (1824-2002) — zima
(0,53), lato (-0,22), Praga (1771-1990) — zima (0,25), lato (-0,25), Berlin (1769-1990) — zima
(0,32), lato (-0,39), Genewa — zima (0,51), lato (-0,40), Wieden — zima (0,69), lato (-0,08),
Rzym (1811-1969) — zima (0,04), lato (-0,10), Sztokholm (1756-1994) — zima (0,86), lato
(-0,08), Kopenhaga - zima (0,94), lato (0,05), Moskwa — zima (1,65), lato (-0,15).

W Europie (i Polsce) przede wszystkim zimy sa coraz cieplejsze. Nie wiadomo, jaka
czg$¢ postepujacego ocieplenia klimatu jest efektem oddziatywania czynnikéw natural-
nych, a jaka — czynnikdéw antropogenicznych. Ocieplenie klimatu w XIX-XX wieku moze
by¢ wywotane wzrostem aktywnosci Stonca i spadkiem aktywnosci wulkanicznej na
Ziemi.

Na klimat Europy (i Polski) dominujacy wplyw maja dwa gldwne centra pola cisnie-
nia atmosferycznego: Niz Islandzki i Wyz Azorski. Te dwa centra ci$nienia zwigzane
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z 16znica temperatury miedzy woda Atlantyku Péinocnego i ladem sa w ciggu roku ze
soba ujemnie skorelowane (North Atlantic Oscillation, NAO). Wskaznik NAO w latach
1825-2000 cechuje si¢ okresowoscia 8-letnig, kilkunastoletnig i 106,3-letnia. Wptyw cyr-
kulacji atmosferycznej na klimat Polski, takze na dobowg amplitude temperatury powie-
trza (1971-1995), dobrze charakteryzuje czesto$é typow cyrkulacji wedtug klasyfikacji
Osuchowskiej-Klein.

Typy cyrkulacji o charakterze cyklonalnym charakteryzuja si¢ przewaznie mniejszymi
dobowymi wahaniami temperatury powietrza niz antycyklonalne. Najwicksze dobowe
amplitudy temperatury powietrza w ciagu calego roku wystepuja w antycyklonalnych
typach cyrkulacji: G, D,C. Najmniejsze dobowe amplitudy temperatury powietrza w Pol-
sce obserwuje si¢ najczesciej przy naptywie do Polski powietrza z poéinocy w typach: CB,
E,C oraz E.

Zmienno$¢ wiekowa zim i lat w 40 miejscowosciach europejskich scharakteryzowano,
zestawiajac po 10 najmrozniejszych i najtagodniejszych zim (Srednich z XII, I, II) oraz
po 10 najcieplejszych i najchtodniejszych lat (Srednich z VI, VII, VIII; tab. 1-40).

Najmrozniejsza zima w Polsce wystapita w roku 1830 (Warszawa — -9,8°C, Krakow
—-10,3, Wroctaw — -10,3). Do mroznych mozna zaliczy¢ takze zimy: 1963 (Warszawa
—-9,5, Krakow — -6,9, Wroctaw — -8,4), 1929 (Warszawa — -7,9, Krakow —7,7, Wroctaw
—-7,1) 1 1940 (Warszawa — -8,8, Krakow — -7,4, Wroclaw — -7,1 Najtagodniejsze zimy
wystapily w ostatniej dekadzie XX wieku: Warszawa — 1990 (2,3°C), 1989 (1,9), Krakow
— 1975 (2,2), 1990 (1,9), Wroctaw — 1990 (3,2), 1998 (2,8). Najcieplejsze pory letnie
wystapity: w 1811 r. — 21,4°C, 1992 r. — 20,0°C i 2002 r. — 19,8°C.

Rekonstrukcje i prognozy otrzymano na podstawie interferencji wykrytych cykli tem-
peratury powietrza y=ag+ZXb;sin(2zt/0;+c;), gdzie: 0, bj, ¢; — to parametry istotnych
statystycznie cykli (na poziomie istotnosci 0,05). W prognozach przyjeto zalozenie, ze
ekstrema wyznaczonych cykli o do$¢ duzych amplitudach (istotnych) beda si¢ powtarzaé
nadal, tak jak w XVIII-XX wieku. Wedhug tych prognoz w XXI wieku mozna oczekiwaé
ochtodzenia — zwlaszcza wiecej mroznych zim.

Na szczegdlng uwage zastuguje Jubileuszowy tom XX-XXI pt. Cykliczne zmiany
klimatu Europy w ostatnim tysigcleciu wedtug danych dendrologicznych. Po$wigcony jest
70. rocznicy urodzin i 45-lecia pracy naukowej i dydaktycznej prof. dr hab. Jerzego Bo-
ryczki — wieloletniego pracownika Zaktadu Klimatologii UW, specjalisty badan zmian
klimatu Ziemi i ich przyczyn.

W tomie XX-XXI okreslono tendencje zmian cech termicznych klimatu Europy
w ostatnim tysiacleciu (ze szczeg6lnym uwzglednieniem stuleci XVIII-XXI) z wyekspo-
nowaniem ich naturalnych przyczyn.

Ochtodzenia i ocieplenia klimatu sg ksztaltowane wahaniem doptywu energii stonecz-
nej do powierzchni Ziemi, zaleznej od aktywnos$ci Stonca (statej stonecznej) i zawarto$ci
pytow wulkanicznych w atmosferze — pochtaniajacych i rozpraszajacych promieniowanie
stoneczne.

Temperatura powietrza w Europie w XVIII-XX wieku cechuje si¢ cyklicznoscia oko-
o 8-, 11-, 100-. i 180-letnig. W zimie dominuja okoto 8-letnie okresy temperatury powie-
trza o duzym zakresie wahan: w Warszawie — 8,3 (1,6°C), Krakowie — 8,3 (1,9), Sztok-
holmie — 7,8 (1,3), Moskwie — 7,9 (0,8). W widmach temperatury powietrza sa obecne
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takze cykle okoto 11-letnie, np. w zimie: Warszawa — 11,6 (0,5°C), Krakow — 11,3 (0,8),
Moskwa — 11,4 (1,6).
Nowos¢ stanowig cykle klimatu okreslone na podstawie danych dendrologicznych
z Europy (i Polski) w ostatnim 1000-leciu oraz prognozy po rok 2100 (rozdz. IV i V).
Zblizone okresy sa obecne w dendrologicznych ciggach szerokosci pierscieni (stoi)
debow rosnacych w Polsce (tab. 1).
Tabela 1. Okresy (O lat) okoto 8- i 11- letnie szerokosci pierscieni dgbow rosnacych w Polsce (XVIII- XX
w.), R — wspofczynnik korelacji

Table 1. 8-year and 11-year cycles (@ years) of ring widths of oaks growing in Poland (18th-20th c.)
R — correlation coefficient

Miejsce ] R ] R Miejsce ] R ] R
Gdanisk 8,0 0,127 11,6 | 0,219 | Roztocze 7,6 0,147 11,2 | 0,194
Goldap 7,8 0,154 10,8 | 0,130 | Suwalki 7,5 0,278 11,8 | 0,172
Hajnowka 7,9 0,144 11,2 0,258 Torun 7,7 0,161 11,4 0,181
Koszalin 8,6 0,193 11,1 0,127 | Warszawa 7,7 0,175 11,1 0,124
Krakow 7,7 0,235 11,5 | 0,137 | Wroctaw 8,3 0,206 11,6 | 0,162

Tabela 2. Okresy okoto 100- i 180-letnie temperatury powietrza w Europie
Table 2. Approximately 100-year and 180-year cycles of air temperature in Europe

Miejscowos Zima Lato Zima Lato

] AT ] AT ] AT ] AT
Warszawa 113,4 1,22 75,0 0,88 179,0 | 0,44 - [ 208,2 0,66
Bazylea 85,5 0,14 87,6 0,64 - - 2274 | 0,26
Kopenhaga 80,5 0,22 89,6 0,27 - - 211,6 1,19
Anglia 99,3 0,44 102,5 0,20 166,9 | 0,48 [ 204,6 | 0,34
Sztokholm 86,3 0,55 89,4 0,51 184,6 | 0,49 - -
Uppsala 102,7 1,48 94,0 0,79 182,3 2,50 192,8 0,39
Innsbruck 69,9 | 0,80 84,6 0,50 169,8 1,45 - -

Zblizonymi okresami okoto 100- i 180-letnimi cechujg si¢ ciagi chronologiczne sze-
rokosci pier§cieni drzew: sosny, §wierka i modrzewia w Europie (tab. 3).

Prognozy otrzymano na podstawie interferencji wykrytych cykli metoda ,,sinusoid
regresji” J. Boryczki (1998): y=£(t)=ao+Zb;sin(2z1/O;+¢;), gdzie: O; — okres, bj — am-
plituda, ¢ — przesunigcie fazowe. Wykresy funkcji prognostycznych y=f{(¢) rocznych
przyrostow niektorych drzew cechuja si¢ gldéwnymi minimami w potowie XXI wieku.
Wprzypadku np. §wierka z Falkenstein (1540-1995) prognozy uwzgledniaja silne cykle:
110, 189 i 429 lat (o wspodtczynnikach korelacji R=0,30, 0,42 i 0,40).

Na klimat Europy dominujacy wplyw maja dwa gltdéwne centra pola ci$nienia atmos-
ferycznego: Niz Islandzki i Wyz Azorski. Te dwa centra ci$nienia zwigzane z rdznica
temperatury miedzy woda Atlantyku Pétnocnego i ladem sa w ciggu roku ze sobg ujemnie
skorelowane. O wptywie aktywnosci Stonca na cyrkulacje atmosfery (na dystrybucje
ciepla na Ziemi) $wiadczg analogiczne cykle cyrkulacji atmosfery i liczb Wolfa, a takze
temperatury powietrza.
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Tabela 3. Okresy (O lat) okoto 100- i 180-letnie szerokosci pierscieni drzew (sosna, §wierk, modrzew)
rosnacych w Europie

Table 3. Approximately 100-year and 180-year cycles (@ years) of ring widths of trees growing in
Europe (pine, spruce and larch)

Drzewo Czas (©] R (©] R (©] R
Sosna
Forfiorddalen (Norwegia) 877-1994 112 0,178 189 0,121
Kola (Rosja) 1577-1997 109 0,394 186 0,277
Swierk
Stonngrandes (Norwegia) 1403-1997 114 0,191 201 0,243
Falkenstein (Niemcy) 1540-1995 110 0,298 189 0,414 429 0,399
Fodara Vedla (Wtochy) 1578-1990 99 0,083 191 0,718
Modrzew
Pinega 1 (Rosja) 1598-1990 103 0,184 217 0,286

Wskaznik NAO w latach 1825-2000 cechuje si¢ okresowoscia 8-letnia, kilkunastolet-
nig i 106,3-letnia, a temperatura powietrza w Europie cechuje si¢ okresowoscig 8-, 11-,
100- i 180-letnia.

Najwazniejszym ogniwem w ksztatceniu klimatologow sa nadal prace magisterskie,
ktére zazwyczaj maja charakter oryginalnych opracowan czastkowych. Przyktadem takiej
wspotpracy studentéw z opiekunami naukowymi jest seria 4 atlaséw dotyczacych natu-
ralnych i antropogenicznych zmian klimatu miast. Integralng czes$¢ stanowi dzieto pik-
nikowe pt. Klimat Wielkiej Warszawy w pracach magisterskich Zakltadu Klimatologii
w latach 1952-2007 (2008). Wyniki tych prac dyplomowych zostaly wykorzystane w ko-
lejnych tomach tematycznych Atlasu wspolzaleznosci parametrow meteorologicznych
i geograficznych w Polsce, opublikowanych w latach 2008-2010. Zarys tresci poszcze-
g6lnych tomow wraz ze spisami tresci znajduje si¢ w rozdziale III. pt. Naturalne i an-
tropogeniczne zmiany klimatu miast w pracach magisterskich Zaktadu Klimatologii
(1959-2009).

Tom XXII — Wplyw zabudowy i zieleni osiedlowej na zroznicowanie klimatu lokalne-
go w Warszawie (M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka, J. Wawer, M. Osowiec, E. Blazek,
J. Skrzypczuk, 2008).

Tom XXIII — Klimat Warszawy i innych miast Polski, Studia porownawcze (Stopa-
Boryczka M., Boryczka J., Wawer J., Dobrowolska M., Osowiec M., Btazek E., Skrzyp-
czuk J., 2009).

Tom XXIV — Klimat Warszawy i miejscowosci strefy podmiejskiej (Stopa-Boryczka M.,
Boryczka J., Wawer J., Dobrowolska M., Osowiec M., Btazek E., Skrzypczuk J., 2010).

Tom XXV — Zmiany klimatu Warszawy i innych miast Europy w XVII-XXI wieku
(Boryczka J., Stopa-Boryczka M., Wawer J., Grabowska K., Dobrowolska M., Osowiec
M., Btazek E., Skrzypczuk J., 2010.

Za kolejng syntezg badan klimatu Warszawy i innych miast Polski mozna uzna¢ opra-
cowanie zespotowe p.t.”Studies on the climate of Warsaw” (2003)(Editor: Maria Stopa-
Boryczka). Spis tresci (CONTENTS) informuje o rozwigzywanych problemach badaw-
czych.
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Maria STOPA-BORYCZKA, Studies on the climate of Warsaw in the second half of the 20th century 7
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Maria STOPA-BORYCZKA, Jerzy BORYCZKA, The cyclic changes of the climate of Warsaw and
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Elwira ZMUDZKA, The variability of the growing season in Warsaw in the second half of the 20th
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Jolanta WAWER, Dependence of the urban heat island on the atmospheric circu-lation types 91
Maria STOPA-BORYCZKA, Jerzy BORYCZKA, The influence of the manmade factors on the local
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Bozena KICINSKA — The aerosanitary conditions in the towns of Poland 131
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Magdalena KUCHCIK — The influence of aerosanitary and bio-meteorological conditions on the
health and mortality of the inhabitants of Warsaw 155

Maria STOPA-BORYCZKA, Maria KOPACZ-LEMBOWICZ, Jolanta WAWER — The findings of the re-
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Directions of research of the Department of Climatology of the Warsaw
University 1951-2009

Summary

The fundamental research conducted within the Department of Climatology of the Fa-
culty of Geography and Regional Studies (previously Institute of Geography) at the Warsaw
University concerns primarily the climate of Poland. This theme is contained in the research
plans of the department since 1952. The theme would only undergo modifications as to its
more precise formulation, referring frequently to the fresh currents in climatology.

The research in the domain of climate of Poland was initiated by Professor Romuald
Guminski, the first head of the Department of Climatology of the Institute of Geography
at the Warsaw University (1951-1952).

The main research directions taken up at the Department of Climatology under the
leadership of Professor Wincenty Okotowicz (the head of the Department in the years
1953-1973), with considerable assistance from Ass. Professor Zofia Kaczorowska (who
worked at the Department between 1951 and 1972), include:

* The structure and regionalisation of the climate of Poland
* The climate of the north-eastern Poland



49

* The climate and bio-climate of towns

* The primary object of research at the Department is nowadays constituted by the
problem of natural and anthropogenic changes in the climate of Europe, with special
consideration of Poland. Within this domain attention should be paid to such subjects

* Empirical models of spatial and temporal variability of climate

» Periodical changes of climate and their causes

* Secular trends in climate changes

* Anthropogenic climate changes

» Forecasts of changes in the climate of Poland in the 21 century

All of these research problems are being approached through both individual and team
projects. The most important results of the teamwork include, first of all, the 14 volumes of
the Atlas of interdependencies of the meteorological and geographic parameters in Poland
(in Polish), published in the years 1974-2000. A sui generis synthesis of the individual work
on the climate of Poland is constituted by the two issues of “Prace i Sudia Geograficzne”,
published (in Polish) under the titles of New methods of inquiry into the climate of Poland
(1997) and From the study of the climate of Poland (1998). The first of these issues was pu-
blished on the occasion of the 45« anniversary of the establishment of the Department, while
the second — to commemorate the 100w anniversary of birth of Professor Romuald Guminski.

Among significant advances in the comparative study of natural and anthropogenic
changes in Poland’s climate in the first decade of the 21st century and the second half of
the 20th century, are the postdoctoral dissertation of E. Zmudzka (2007), ,,Zmienno$é
zachmurzenia w Polsce i jej uwarunkowania cyrkulacyjne (1951-2000)” [Cloud cover
variability and circulation factors in Poland (1951-2000)] and the doctoral dissertation of
K. Grabowska (2002), ,,Burze w Polsce i ich uwarunkowania (1951-1990)” [Thunder-
storms and their preconditions in Poland (1951-1990)].

Substantial contributions to knowledge have also been madg by studies whose results
are presented in the following 6 volumes of ,,Atlas wspodtzalezno$ci parametrow meteoro-
logicznych i geograficznych w Polsce” [Meteorological and Geographical Parameter In-
terdependence in Poland: an Atlas], published in 2002-2008. Volumes 20-21 and 22 are
of particular importance.

*50 lat dzialalnosci naukowej i dydaktycznej Zakladu Klimatologii Wydzialu Geografii i Studiow
Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego (1951-2000). Prace i Studia Geograficzne, t. 29, 2001
(uzupehiony rozdziat o zmienionym tytule)

3.3. Badanie klimatu w roznych skalach przestrzennych

Najwazniejszym wydarzeniem tej dekady (2001-2010) byta Miedzynarodowa Konfe-
rencja Naukowa pt. Badania klimatu w roznych skalach przestrzennych, ktora odbyla sie
w Warszawie w dniach 10-11 grudnia 2010 r. Zorganizowana zostata przez Zespot pra-
cownikow i doktorantéw Zaktadu Klimatologii pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztofa
Blazejczyka — nowego kierownika Zaktadu od 1 stycznia 2008 r. do chwili obecne;.

O dotychczasowej dziatalnosci naukowej i dydaktycznej prof. Krzysztofa Btazejczyka
najlepiej informuje zamieszczony Biogram.
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Biogram — prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk

Prof. dr hab. Krzysztof Btazejczyk urodzit si¢ 11 kwietnia 1950 r. w Warszawie.

Dyplom magisterski w zakresie geografii fizycznej uzyskat w 1973 r na Uniwersyte-
cie Warszawskim. Po ukonczeniu studiow rozpoczat prace w Zaktadzie Klimatologii In-
stytutu Geografii PAN najpierw na stanowisku inzyniera a potem klimatologa, a od 1 li-
stopada 1979 r. awansowal na stanowisko starszego asystenta.

Stopien doktora w zakresie nauk geograficznych uzyskat w 1981 r. na podstawie
rozprawy pt. ,,Bioklimatyczna ocena i typologia uzdrowisk Polski”, ktorej promotorem
byta doc. dr hab. Teresa Kozlowska-Szczesna.Obrona odbyta si¢ przed Rada Naukowa
Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN. W latach 1991/1992 byt
stypendysta Instytutu Szwedzkiego w zakresie klimato-fizjologii.

Stopien doktora habilitowanego uzyskat w 1994 r. przygotowujac rozprawe pt. ,, Wy-
miana ciepta pomiedzy czlowiekiem a otoczeniem w réznych warunkach srodowiska
geograficznego”.

Tytut naukowy profesora Nauk o Ziemi otrzymat w 2005 r. na wniosek Rady Nauko-
wej Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania im. S. Leszczyckiego PAN
w Warszawie.

Zainteresowania naukowo-badawcze

Zainteresowania naukowe prof. dr hab. Krzysztofa Btazejczyka sa bardzo szerokie
i koncentruja si¢ gtownie wokot probleméw bioklimatologi czlowieka.

Uwienczeniem tych badan byta rozprawa doktorska a pézniej habilitacyjna. Badania
eksperymentalne i teoretyczne pozwolity na opracowanie modelu wymiany ciepta pomie-
dzy czlowiekiem i otoczeniem — MENEX. Przy jego pomocy mozna obliczy¢ bilans
cieplny cztowieka w roznych warunkach pogodowych, w réznych strefach klimatycznych
oraz w réznych warunkach terenowych. Badania eksperymentalne przeprowadzono w la-
tach 1995-1998 w ramach projektu badawczego KBN, dotyczacego wpltywu promienio-
wania slonecznego na bilans cieplny i odczucie ciepta cztowieka. W najnowszej wersji
modelu poza analiza sktadnikéw bilansu cieplnego czlowieka w termie uwzgledniono
takze warunki biotermiczne. Stan warunkéw biotermicznych okresla: temperatura odczu-
walna, temperatura odczuwana fizjologicznie, stres termofizjologiczny, obcigzenie ciepta
organizmu oraz strata wody.

Zaproponowany model wykorzystano w kilku projektach badawczych: Bioklimat
uzdrowisk polskich i mozliwo$ci jego wykorzystania w lecznictwie (projekt KBN).
Wplyw czynnikéw cyrkulacyjnych i lokalnych na warunki bioklimatyczne w terenach
zurbanizowanych (na przyktadzie aglomeracji warszawskiej (projekt KBN). Wptyw §ro-
dowiska atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie cztowieka (projekt KBN), PHEWE
—Assessment and Prevention of Acute Heath Efffects of Weather Conditions in Europe
(projekt w ramach Programu Ramowego Unii Europejskiej), Przydatnos¢ bioklimatu
Polski dla rekreacji i turystyki (w ramach badan wtasnych).

Drugi kierunek badawczy dotyczy topoklimatologii, zwlaszcza w odniesieniu do ob-
szarow rekreacyjnych, uzdrowiskowych, miejskich i gorskich. Obiektami badan tereno-
wych od 1976 byly nie tylko obszary strefy umiarkowanej (Polska) ale takze inne strefy
klimatyczne m. in. tropikalna, podzwrotnikowa sucha. Do§wiadczenia zdobyte w tym
zakresie pozwolily autorowi na opracowanie metody wydzielania prostych jednostek
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bioklimatycznych w skali lokalnej, czyli tzw. biotopoklimatoéw. Klasyfikacja ta opiera si¢
gtdwnie na analizie sktadnikoéw bilansu cieplnego czlowieka.

W badaniach topoklimatycznych autor wykorzystat takze System Informacji Geogra-
ficznej. Pierwsze cyfrowe mapy topoklimatyczne zostaly wykonane dla obszaru Warsza-
wy w 1996 roku. Pierwsza probe przegladowej cyfrowej mapy topograficznej Polski
pénocno-wschodniej wykonano w 1999 r. w skali 1:300 000, a w 2001 w skali 1:200
000. Koncepcja cyfrowej mapy topoklimatycznej Polski zostata przedstawiona w 2001 r.
Praktycznym jej przyktadem jest mapa topoklimatyczna Niziny Mazowieckiej w skali
1:200 000 opublikowana w 2002 roku.

Na szczeg6lng uwage zastuguje metodologia badan. Za najwicksze osiagnigcia w tym
zakresie mozna uzna¢ autorstwo: modelu wymiany ciepta pomiedzy cztowiekiem a oto-
czeniem (MENEX), programu komputerowego Bioklimat oraz koncepcje cyfrowej mapy
topoklimatycznej Polski w skali przegladowej. Spora czgs¢ dorobku, dotyczaca wspot-
czesnych badan bioklimatycznych, zostata opublikowana w ksiazce Bioklimatyczne uwa-
runkowania rekreacji i turystyki w Polsce (2004).

Dorobek naukowy prof. dr hab. Krzysztofa Blazejczyka obejmuje okoto 240 publika-
cji, w tym 14 monografii, 100 artykutow, 35 referatow w dzietach pokonferencyjnych, 10
zbioréw map. Od 1975 roku uczestniczyl w ponad 50 miedzynarodowych konferencjach,
sympozjach i seminariach z zakresu klimatologii, bioklimatologii i termofizjologii.

Dzialalno$¢ dydaktyczno-wychowawcza i organizacyjna

Prof. dr hab. Krzysztof Btazejczyk w latach 2000-2009 prowadzit zajecia w Uniwer-
sytecie Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy z przedmiotdéw czysto klimatologicznych
(meteorologia i klimatologia; klimat Polski; bioklimatologia czlowieka, podstawy topo-
klimatologii) oraz geograficznych (metody badan geografii fizycznej, metody waloryzacji
srodowiska przyrodniczego, geografia fizyczna $wiata), seminarium magisterskie z kli-
matologii. Byl opiekunem 41 prac magisterskich. Wypromowat 2 doktorow w latach
2003-2005. W trakcie przewoddéw doktorskich znajduje si¢ 5 kandydatow. Byt recenzen-
tem 7 rozpraw doktorskich i habilitacyjnych.

Prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk byt kierownikiem Zaktadu Geografii Fizycznej
i Ochrony Krajobrazu Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy. W ciagu swo-
jej pracy zawodowej kierowat licznymi zespotami naukowymi. Jest cztonkiem kilku to-
warzystw naukowych. Uzyskat wiele nagrod za prace naukowo-badawcze, w tym Nagro-
de Sekretarza Naukowego Wydziatu VII PAN.

Prof. dr hab. Krzysztof Blazejczyk jest wysokiej klasy specjalista w zakresie biokli-
matologii cztowieka, cenionym zaréwno w kraju, jak i za granica. Jego prace badawcze
majg zazwyczaj charakter metodyczno-poznawczy i reprezentuja wysoki poziom nauko-
wy. Bral czynny udziat w licznych konferencjach, seminariach i sympozjach krajowych
i migdzynarodowych. Uczestniczyl w profesjonalnych kursach krajowych i zagranicznych,
podnoszac systematycznie swoj poziom naukowy. Stara si¢ stworzy¢ wiasny zespol na-
ukowy, ktory wspotpracuje z licznymi placowkami naukowymi polskimi i zagranicznymi.

Dorobek naukowo-badawczy, jak i osiagnigcia w zakresie dydaktyki i ksztalcenia
kadry upowaznily do zatrudnienia prof. dr hab. Krzysztofa Btazejczyka na stanowisku
profesora nadzwyczajnego w Uniwersytecie Warszawskim.
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Program Konferencji — Conference program

BADANIA KLIMATU W ROZNYCH SKALACH PRZESTRZENNYCH
CLIMATE RESEARCH IN DIFFERENT SPATIAL SCALES

10.12.2010 (Piatek/Friday)

Sesja I. Zmiany klimatu Europy i ich uwarunkowania cyrkulacyjne
Session 1. Influence of air circulation on climate changes in Europe
Przewodniczacy/Chairman: T. NiedzwiedZ (Uniwersytet Slaski)

A. A. Marsz (Akademia Morska w Gdyni) — Rola miedzystrefowej cyrkulacji po-
hudnikowej nad wschodnig czescig Atlantyku Potnocnego w ksztattowaniu niektd-
rych cech klimatu Arktyki Atlantyckiej/The role of the meridional circulation over
the eastern part of Northern Atlantic in the formation of some features of the cli-
mate of Atlantic Arctic

T. Spangehl (Freie Universitdt Berlin), U. Cubasch, C. C. Raible, S. Schimanke,
J. Kérper, D. Homer — Evolution of climate from the Late Maunder Minimum
(1675-1715 AD) to present day with special foc us on Poland

M. Marosz (Uniwersytet Gdanski) —Wybrane aspekty zmiennosci reziméw cyrkula-
cyjnych w obszarze atlantycko-europejskim w XXI wieku/Variability of the cir-
culation regimes in the Atlantic-European area in the 21 th Century, selected
aspects

M. Nowosad (Uniwersytet M. Curie-Sktodowskiej) — Zmiennos¢ wskaznika cyrkulacji
poludnikowej nad Polska wedlug formuty Litynskiego/Variability of the meridi-
onal circulation index over Poland according to the Litynski classification

M. F. Necula (Universitatea Alexandru Ioan Cuza, Romania) — The main climatic parameters
that differentiate thunderstorm activity in the Barlad Plateau, Romania

W. Endlicher (Humboldt-Universitit zu Berlin), K. Gabriel — Heat waves and mortality
in the Berlin-Brandenburg Region

Sesja II. Zmienno$¢ czasowa i przestrzenna klimatu Polski
Session II. Spatio-temporal variability of the climate of Poland
Przewodniczacy/Chairman: A. Wo$ (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza)

K. Bajer (Uniwersytet Warszawski) — Kilka uwag o zmianach klimatu w polskich badaniach
naukowych/Some regards about climate changes in the Polish scientific research

M. Mietus z zespolem (IMGW) — Zmiennos¢ klimatu Polski od polowy XX wieku. Re-
zultaty projektu KLIMAT/Variability of the Polish climate since the mid-twentieth
century. Project CLIMATE results

Cz. Kozminski (Uniwersytet Szczecinski), B. Michalska — Dni chlodne, komfortowe,
gorace i upalne w Polsce/Cool, comfortable, warm and hot days in Poland

Z. Ustrnul (Uniwersytet Jagiellonski, IMGW), A. Wypych — Ekstremalne temperatury
powietrza w Polsce w $wietle roznych klasyfikacji typéw cyrkulacji/Air tempera-
ture extremes in Poland in the light of various classific ations of circulation types
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Z. Bielec-Bakowska (Uniwersytet Slaski), K. Piotrowicz — Wieloletnia zmienno$é okre-
su bezprzymrozkowego w Polsce w latach 1951-2006/Long-term variability of
frost-free season in Poland in the period 1951-2006

M. Owecezarek (IMGW) — Zréznicowanie subiektywnego odczucia cieplnego o w Polsce/
Spatial Variability of subjective thermal ensations in Man in Poland, 1951-2008

E. Kupcezyk (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny im. Jana Kochanowskiego),
R. Suligowski — Typy opadéw w terminologii hydrologicznej/Rainfall types for
hydrologic analyses and practice

Sesja I11. Wplyw Morza Baltyckiego na klimat Polski
Session III. Influence of Baltic Sea on the climate of Poland
Przewodniczacy/Chairman: M. Mietus (IMGW, Uniwersytet Gdanski)

A. Styszynska (Akademia Morska w Gdyni) — Stan termiczny wod powierzchniowych
Baltyku a temperatura powietrza w Polsce/Sea surface temperature in Baltic sea
and air temperature in Poland

J. Ferdynus (Akademia Morska w Gdyni) — Zmiana struktury standw pogod wraz z od-
dalaniem si¢ od brzegéw potudniowego Baltyku/The changes in the structure of
the weather conditions influenced by the incresing distance from the shore of the
Southern Baltic

G. Kruszewski (Akademia Morska w Gdyni) — Zwiazki predko$ci wiatru z temperatura
powietrza nad Battykiem/Relations between surface wind speed and air tempera-
ture in the Baltic Sea Region

M. Kirschenstein (Akademia Pomorska w Stupsku) —Anomalie opadowe w strefie Pobrzezy
Potludniowobattyckich/Precipitation anomalies in the Southern Baltic sea-coast

A. Wyszkowski (Uniwersytet Gdanski) — Klimat centralnej czegsci Pojezierza Kaszub-
skiego/Climate of the central Kashubian Lake Districts

Sesja IV. Wplyw rzezby i pokrycia terenu na klimat Polski Poludniowej
Session IV. Influence of relief and land cover on the climate of Southern Poland
Przewodniczacy/Chairman: B. M. Kaszewski (Uniwersytet M. Curie-Sklodowskiej)

E. Zmudzka (Uniwersytet Warszawski) — Wspotczesne zmiany klimatu Tatr Polskich/
Contemporary climate changes of the Polish Tatra mountains

R. Twardosz (Uniwersytet Jagielloniski), M. Cebulska, R. Szczepanek — Zmienno$¢
wieloletnia i rozktad przestrzenny rocznych opadéw atmosferycznych w dorzeczu
gornej Wisly/The long-term changeability and spat ial distribution of annual atmo-
spheric precipitation in the upper Vistula basin

G. Durlo (Uniwersytet Rolniczy w Krakowie) — Mozliwosci adaptacji wybranych ga-

tunkéw drzew lesnych w Beskidzie Slaskim do zmieniajacych si¢ warunkow kli-
matycznych/The possibility of adaptation of select ed species of forest trees in
Beskid S1qski Mts. to changing climatic conditions

J. Szmyd (IGiPZ PAN) — Fala orograficzna w Karpatach Poiskich/Lee wave in the Polish
Carpathians
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11.12.2010 (Sobota/Saturday}

Sesja V. Zmienno$¢ czasowa klimatu miast Polski
Session V. Temporal variability of the climate of Polish cities
Przewodniczacy/Chairman: A. Styszynska (Akademia Morska w Gdyni)

T. NiedzwiedZz (Uniwersytet Slaski) — Klimatologia synoptyczna Sosnowca — wybrane
problemy/Synoptic Climatology of Sosnowiec chos en problems

Z. Caputa (Uniwersytet Slaski) — Struktura czasowa promieniowania stonecznego w Sos-
nowcu w latach 2000-2009/Temporal structure of the solar radiation in Sosnowiec
in 2000-2009

K. Brys$ (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu) — Przebieg i struktura promienio-
wania catkowitego we Wroctawiu-Swojcu w latach 1961-2009/The course and the
structure of global solar radiation in Wroclaw-Swojec in 1961-2009

G. Majewski (SGGW w Warszawie), D. Golaszewski, W. PrzewozZniczuk, T. Rozbicki
— Warunki termiczne i $niezne zim w Warszawie w latach 1978/1979 —2009/2010/
Thermal and snow conditions of winters in Warsaw 1978/1979 —2009/2010

D. Matuszko (Uniwersytet Jagiellonski) — Zmienno$¢ natezenia catkowitego promienio-
wania stonecznego i jego przyczyny/The changeability of intensity of global solar
radiation and its causes

Sesja VI. Klimat i bioklimat terenéw zurbanizowanych
Session VI. Climate and bioclimate of urban areas
Przewodniczacy/Chairman: R. Przybylak (Uniwersytet Mikolaja Kopernika)

A. Bokwa (Uniwersytet Jagiellonski) — Rola rzezby terenu w modyfikacji temperatury
powietrza na obszarze miejskim/Impact of relief on the modif ication of air tem-
perature in urban area

M. Kuchcik (IGiPZ PAN), J. Baranowski — Warunki mikroklimatyczne wybranych
osiedli warszawskich/Microclimatic conditions of chosen Wars aw housing estates

M. Chabior (Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) — Wybrane
aspekty bioklimatu Szczecina/Sorne aspects of bioclimate of Szczecin

Sesja VII. Badania klimatu w réznych szerokos$ciach geograficznych
Session VII. Climate research in various latitudes
Przewodniczcy/Chairman: Z. Ustrnul (Uniwersytet Jagiellonski)

W. Czarnecki (Centrum Hydrometeorologii Sit Zbrojnych RP) — Opracowania klimatyczne
na potrzeby Sit Zbrojnych RP w réznych skalach przestrzennych/Climatic studies for
the purposes of military forces ot the Republic of Poland in different spatial scales

R. Przybylak (Uniwersytet Mikotaja Kopernika), A. Arazny, M. Kejna, A. Pospieszynska
— Zrbéznicowanie warunkow termicznych w regionie Forlandsundet (NW Spits-
bergen) w sezonie letnim 2010/Diversity of air temperat ure in the Forlandsundet
region (NW Spitsbergen) in the summer season 2010
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A. Arazny (Uniwersytet Mikotaja Kopernika), K. Blazejezyk — Niektore cechy bilansu
cieplnego cztowieka w warunkach klimatu polarnego na przykladzie SW Spitsber-
genu/Some features of human heat balance in the polar climate on the example of
SW Spitsbergen

L. Apostol (Universitatea Alexandru loan Cuza, Romania), L. Sficd — Topoclimatic wind
peculiarities induced by the Siret corridor morphology

L. Kolendowicz (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza), E. Bednorz — Wybrane elemen-
ty klimatu Stowinskiego Parku Narodowego w roznych skalach przestrzennych/
Chosen climate elements of Stowinski National Park in various spatial scales

A. Kunert (IGiPZ PAN) — Niektére cechy warunkéw biotermicznych w regionach biokli-
matycznych Polski/Some features of biothermal cond itions in bioclimatic regions
of Poland

P. Milewski (Uniwersytet Warszawski) — Mozliwos¢ wykorzystania GIS w kartowaniu

topoklimatycznym/The possibility of using GIS in topocl imatic mapping
Oficjalne zakonczenie konferencji/Official closing

SPIS PREZENTOWANYCH POSTEROW:
LIST OF PRESENTED POSTERS:

Autorzy/Authors

Tytul/Title

A. B. Adamczyk, J. Baranowski

Warunki termiczno-wilgotnociowe aglomeracji miejskiej Warszawy

L. Apostol, 0. Gaceu

Ice deposits risk aspects in the Apuseni Mountains (Romania)

J. Baranowski, A. B. Adamczyk

Zréznicowanie przestrzenne opadow atmosferycznych na terenie
Warszawy 1 okolic

K. Btazejczyk

Kartowanie UTCI w skali lokalnej (no przyktadzie Warszawy)

J. Boryczka, M. Stopa- Boryczka,
A. Unton- Pyziolek, P. Gieszcz

Ochtodzenia i ocieplenia klimatu Ponocnej Potkuli Ziemi (na podsta-
wie wahan izotopu tlenu 8'%0 i danych dendrologicznych)

J. Burdzy

Traby powietrzne w Stanach Zjednoczonych

M. Czarnecka

Zmienno$¢ terminéw poczatku i konca pokrywy $nieznej o réznym
czasie zalegania w Polsce i ich cyrkulacyjne uwarunkowania

M. Czarnecka,
J. Nidzgorska-Lencewicz

Zroznicowanie warunkow anemometrycznych w obrebie Szczecina

D. Dobak, W. Lenart

Badania mezoklimatyczne w ocenie warunkoéw aerosanitarnych
Ptocka

J. Filipiak Dlugookresowa zmienno$¢ opadow atmosferycznych w Gdansku
E. Filipiuk Klasyfikacja termiczna miesigcy, sezonoéw i lat w Lublinie w okresie
1951-2010
0 The climatic-tourist potential of the Romanian Black Sea Seaside
. Gaceu

in summer time

K. Grabowska

Przebieg dobowy burz w klimacie umiarkowanym morskim, przejscio-
wym i kontynentalnym (na przyktadzie Londynu, Warszawy i Moskwy)

D. Idzikowska

Wptyw UTCI na umieralnos¢ w Budapeszcie, Paryzu, Rzymie i War-
szawie

K. Jaskulski

Rola warunkéw pogodowych w IT Wojnie Swiatowej




56

A. Kotarba

Wiarygodno$¢ oceny zachmurzenia ogélnego nad Polska na podsta-
wie obserwacji MODIS

P. Kotas

Dhugotrwalo$¢ wystepowania mas powietrznych w Potudniowej
Polsce

M. Kryza, K. Migata,
M. Szymanowski

Zastosowanie modelu r.sun do okreslenia dobowych sum promienio-
wania rzeczywistego dla Lodowca Werenskjolda (SW Spitsbergen

U. Kossowska-Cezak,
J. Skrzypczuk

Pogoda upalna w Warszawie (1947-2010)

K. Lindner

Ocena klimatu odczuwalnego w Warszawie na podstawie wskanika
UTCI

M. Malinowska

Zmiennos$¢ wybranych wskaznikéw chwiejno$ci atmosfery nad Pol-
ska w XXI w. na podstawie danych terminowych

Z. Mateeva

Personal factors of thermal comfort: long-lasting climatic experience

A. Makosza, B. Michalska

Zmiennos$¢ wskaznika stresu termiczno-wilgotnosciowego (HSI) na
Pojezierzu Wielkopolskim

A. Makosza, Co . . [
J. Nidzgorska-Lencewicz Warunki biometeorologiczne aglomeracji szczecinskiej
B. Michalska Tendencje zmian temperatury powietrza w Polsce

B. Mucha, J. Wawer

Wplyw rzezby, zabudowy i zieleni na zrdéznicowanie klimatu lokal-
nego Lwowa

M. Novak

UTCI — first tests in the Czech republic

T. Olechwir

Zlodzenie Zalewu Szczecinskiego w latach 1980-2010

C. Oprea, L. Apostol

Half a century of global solar radiation measurements at Bucharest
Afumati

E. Radzka, G. Koc, J. Rak,
J. Jankowska

Analiza warunkoéw bioklimatycznych Biatowezy

E. Radzka, G. Koc, J. Rak,
J. Jankowska

Uwarunkowania przyrodniczo-klimatyczne rozwoju turystyki w gmi-
nie Sabnie

J. Wawer

M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka,

Wplyw zabudowy i zieleni osiedlowej na zroznicowanie klimatu
lokalnego w Warszawie

J. Wawer, K. Grabowska

M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka,

Cykliczne zmiany miejskiej wyspy ciepta w Warszawie i ich uwa-
runkowania

K. Szyga-Pluta

Warunki bioklimatyczne Wielkopolskiego Parku Narodowego
w $wietle wybranych wskaznikow biometeorologzcznych

M. Szymanowski, M. Kryza

Zastosowanie regresji wazonej geograficznie do interpolacji prze-
strzennej miejskiej wyspy ciepta we Wroctawiu

M. Swiatek

Zwiazki rozmieszczenia nizOw barycznych nad Europa z opadami
atmosferycznymi na poiskim wybrzeu Baltyku

K. Tarnowska

Wiatry silne na polskim wybrzezu Morza Battyckiego

J. Wieczorek

Charakterystyka warunkow radiacyjnych w wybranych strefach kli-
matycznych (na przyktadzie Polski, Wietnamu i Japonii)

Dobowy przebieg temperatuy powietrza w Bydgoszezy w czasie wio-

M. Wigctaw sennych i jesiennych przymrozkow w zaleznosci od rodzaju masy
powietrza
O. Zawadzka Globalne zmiany temperatury na podstawie prostego modelu klimatu
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Udzial w Konferencji pracownikow i doktorantéw Zakladu
Klimatologii

Referaty (2) i postery (12) zamieszczone w niniejszym programie Konferencji Jubile-
uszowej 60 lat Zaktadu Klimatologii Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych Uniwer-
sytetu Warszawskiego (1951-2010) przedstawiaja, rézne zagadnienia i sposoby ich ujecia.
Ich autorami sg dawni i obecni pracownicy oraz doktoranci Zaktadu Klimatologii. Przed-
stawiono w nich stan badan klimatu Polski i innych obszar6w Europy w réznych skalach
przestrzennych, prowadzonych dotychczas w Zaktadzie Klimatologii Wydziatu Geografii
i Studiow Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego:

A. Arazny, K. Blazejczyk Niektore cechy bilansu cieplnego cztowieka w warunkach
klimatu polarnego na przyktadzie SW Spitsbergenu

E. Zmudzka Wspélczesne zmiany klimatu Tatr Polskich

K. Blazejczyk Kartowanie UTCI w skali lokalnej (no przykladzie Warszawy)

J. Boryczka, M. Stopa-Boryczka, A. Unton-Pyziolek, P. Gieszcz Ochlodzenia i ocie-
plenia klimatu Polnocnej Polkuli Ziemi (na podstawie wahan promieniowania stoneczne-
go i izotopu tlenu 6'°0)

J. Burdzy Trqby powietrzne w Stanach Zjednoczonych

K. Grabowska Przebieg dobowy burz w klimacie umiarkowanym morskim, przejsciowym
i kontynentalnym (na przyktadzie Londynu, Warszawy i Moskwy)

D. Idzikowska Wplyw UTCI na umieralnos¢ w Budapeszcie, Paryzu, Rzymie i Warszawie
U. Kossowska-Cezak, J. Skrzypczuk Pogoda upalna w Warszawie (1947-2010)

K. Lindner Ocena klimatu odczuwalnego w Warszawie na podstawie wskanika UTCI
B. Mucha, J. Wawer Wplyw rzezby, zabudowy i zieleni na zroznicowanie klimatu lokal-
nego Lwowa

M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka, J. Wawer Wplyw zabudowy i zieleni osiedlowej na
zroznicowanie klimatu lokalnego w Warszawie

M. Stopa-Boryczka, J. Boryczka, J. Wawer, K. Grabowska Cykliczne zmiany miejskiej
wyspy ciepla w Warszawie i ich przyczyny

K. Tarnowska Wiatry silne na polskim wybrzezu Morza Baltyckiego

J. Wieczorek (Maroszek) Charakterystyka warunkow radiacyjnych w wybranych strefach
klimatycznych (na przyktadzie Polski, Wietnamu i Japonii)

Stan badan klimatu Polski i innych obszaré6w Europy
w referatach i posterach prezentowanych na Konferencji

Istotne znaczenie poznawcze miaty wyniki badan w zakresie zmian klimatu Europy
i ich uwarunkowan cyrkulacyjnych. Dotycza one: roli cyrkulacji poludnikowej nad
wschodnia czgsécig Atlantyku Pétnocnego w ksztaltowaniu niektoérych cech klimatu Ark-
tyki Atlantyckiej; zmiennosci cyrkulacji atmosferycznej w obszarze atlantycko-europe;j-
skim w XXI wieku; zmiennosci cyrkulacji potudnikowej nad Polska (typoéw Litynskiego)
i Rumunia. Interesujace byly tez informacje o falach upatéw i zgonach w regionie Berli-
na i Brandenburgii.

Zmiennosé czasowa i prestrzenna klimatu Polski scharakteryzowano przedstawiajac
m.in. przestrzenne rozklady dni: chtodnych, komfortowych, goracych i upalnych; ekstre-
malne wartosci temperatury powietrza w odniesieniu do réznych klasyfikacji typoéw cyr-



58

kulacji; wieloletnig zmiennos$¢ okresu bezprzymrozkowego w Polsce w latach 1951-2006
oraz zréznicowanie subiektywne odczucia cieplnego w Polsce i typy opadéw w termino-
logii hydrologiczne;j.

Wplyw Morza Baltyckiego na klimat Polski okreslono badajac: zalezno$¢ temperatu-
ry powietrza od stanu termicznego wod powierzchniowych Baltyku; zmiany stanéw pogod
wraz z oddalaniem si¢ od brzegéw potudniowego Battyku; zaleznos¢ predkosci wiatru od
temperatury powietrza nad Baltykiem; anomalie opadowe w strefie zasiggu poludniowe-
go Baltyku oraz klimat Pojezierza Kaszubskiego.

O wplywie rzeZby i pokrycia terenu na klimat Polski Poludniowej informuja badania:
zmian klimatu Tatr Polskich; zmienno$ci wieloletnich przestrzennych rozktadéw rocznych
sum opadéw w dorzeczu gornej Wisly; adaptacji niektorych gatunkow lesnych (Swierkow)
w Beskidzie Slaskim do zmian klimatu oraz fali orograficznej w Karpatach Polskich.

Zmiennos¢ czasowa klimatu miast Polski charakteryzuja wyniki badan: gradiento-
wych (i inwersji) w Ojcowskim Parku Narodowym; promieniowania stonecznego w So-
snowcu w latach 2000-2009, promieniowania stonecznego we Wroctawiu (Swojec) w la-
tach 1961-2009; warunkow termicznych i $nieznych zim w Warszawie w latach 1978-2010
oraz zmiennos$ci nat¢zenia catkowitego promieniowania stonecznego i ich przyczyn.

O klimacie i bioklimacie terenow zurbanizowanych informuja badania roli rzezby
terenu w ksztattowaniu temperatury powietrza w Krakowie, warunkéw mikroklimatycz-
nych osiedli warszawskich i aspekty bioklimatu Szczecina

Badania klimatu w roZnych szerokosciach geograficznych obejmuja opracowania
klimatyczne na potrzeby Sit Zbrojnych RP w réznych skalach przestrzennych, zr6znico-
wanie warunkow termicznych w regionie Forlansundet (NW Spitsbergen) w sezonie let-
nim 2010, niektdre cechy bilansu cieplnego czlowieka w warunkach klimatu polarnego
na przyktadzie SW Spitsbergenu, warunkéw wiatrowych w urozmaiconej rzezbie Rumu-
nii, warunkow biotermicznych w Polsce, klimatu Stowinskiego Parku Narodowego oraz
mozliwo$ci wykorzystania GIS w kartowaniu topoklimatycznym.na przykladzie Ziemi
Klodzkiej.

Oryginalne wyniki badan w zakresie wymienionych tematow zawieraja rowniez tabe-
le, wykresy i1 komentarze przedstawione w posterach prezentowanych na Konferencji.

3.4. Wykaz rozpraw habilitacyjnych i doktorskich (1962-2010)

Rozprawy habilitacyjne
1. Zofia Kaczorowska Opady w Polsce w przekroju wieloletnim, ,,Prace Geograficzne
IG PAN”, nr 33, 1962.
2. Jerzy Michalczewski (PIHM — Warszawa) Synoptyczne studium bryz morskich pol-
skiego wybrzeza Baltyku, ,Materiaty PIHM”, 1966.
3. Maria Stopa-Boryczka Cechy termiczne klimatu Polski, ,,Rozprawy Uniwersytetu
Warszawskiego”, nr 72, 1973.
4. Maciej Sadowski (IMGW — Warszawa) Rozkfad przestrzenny zapasu wody w pokrywie
Snieznej w Polsce, ,,Materialy Badawcze”, Seria: ,,Hydrologia i Oceanologia” — 1, IMGW,
1980.
5. Jerzy Boryczka Model deterministyczno-stochastyczny wielookresowych zmian klima-
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