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TERASY ROLNE W GORACH SOWICH

Agricultural terraces in the Sowie Mountains

Abstract: Creation of agricultural terraces is one of the main method of anti-erosional
protection in the mountain regions. In the Sudetes Mountains the terraces are in many
places relict landforms, which developed during previous centuries, when the extent of
settlements and agricultural land use was much more widespread. The article presents
the agricultural terraces in the Sowie Mts in the context of other, very few studies, which
were conducted in the Sudetes referring to agricultural terraces.

Terracing leads to changes of slope longitudinal profiles, dividing them into separate
units with erosion dominating in their upper parts and accumulation in lower parts, be-
hind the upper edge of every terrace. The steeper and the longer is the slope, the higher
is the terrace. Also the thickness of agricultural sandy-silty layer, which originates from
slope wash and ploughing, and accumulates over the terrace edge, increases according to
the increase of slope inclination and slope length. The material which is stored within
the terraces is enriched with fine-grained particles (sandy-silty), due to the selective
character of surface wash. In contrast, the upper parts of slope are left more coarse-
grained.

The material accumulated within the terraces allows for estimation of the minimum an-
thropogenic denudation from slopes under present or former ploughing. The values of
denudation for the Sudetes range from 0,09 to 2,7 mm year™' and depend strongly on
lithology, slope inclination and length.

Stowa kluczowe: terasy rolne, pokrywy stokowe, denudacja antropogeniczna, Sudety.

Key words: agricultural terraces, slope covers, anthropogenic denudation, Sudetes.

WPROWADZENIE

Terasowanie stokow stanowi jeden z podstawowych sposobow ograniczania proce-
sow erozji gleb na stokach uzytkowanych rolniczo w obszarach goérskich. Na teren Sude-
tow rolnictwo wkroczylo stosunkowo pézno, bo dopiero w XIII-XIV w. Maksymalny



308 A. Latocha, M. Urbanowicz

zasigg uzytki rolne osiagnety w XIX w., gdy znaczne przeludnienie wsi zmusito
do zajmowania pod uprawy nawet stokow o znacznych nachyleniach (powyzej
15°), co w efekcie doprowadzito do duzego nasilenia erozji gleb w tym regionie
(Bac 1950, Walczak 1968). Konieczne stato si¢ wigc podjecie niezbednych $rod-
kow ograniczajacych negatywne skutki rolnictwa na terenach wyzej potozonych
i o wigkszym nachyleniu stokow. Jednym z podstawowych zabiegdw agrotech-
nicznych stato si¢ przede wszystkim prowadzenie orki poprzecznie do nachyle-
nia stoku, przy jednoczesnym zastosowaniu nowego rodzaju ptuga, odkladajace-
go skibe w dot stoku (Walczak 1968, Inglot 1979). Efektem tych prac bylo po-
wstanie systemu teras rolnych, rozwijajacych si¢ wzdtuz miedz, nierzadko celo-
wo wzmacnianych kamiennymi murkami, co dodatkowo miato ogranicza¢ pro-
ces splukiwania gleby. Na terenie Sudetow, mimo znacznego wyludnienia regio-
nu i wycofania si¢ rolnictwa z wyzej potozonych terenow, na wielu stokach tera-
sy rolne nadal stanowia charakterystyczny, dobrze zachowany w krajobrazie rys
rzezby (fot. 1). Formy te znajdowane sa takze na terenach obecnie zalesionych,
stanowiac swiadectwo znacznie wigkszego niegdy$ zasiggu uzytkéw rolnych.

Fot. 1. System kilkunastu teras rolnych na terenie czgsciowo wyludnionej wsi Sierpnica
w Gorach Sowich (fot. M. Urbanowicz)

Photo 1. System of several dozen agricultural terraces in a partly depopulated village
Sierpnica in the Sowie Mountains (photograph by M. Ubanowicz)

Mimo powszechnego wystgpowania teras rolnych na stokach sudeckich, za-
interesowanie tymi formami w aspekcie ich wplywu na modyfikacje rzezby, pro-
cesOw morfodynamicznych oraz pokryw stokowych, bylo dotychczas znikome.
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Na ten temat powstaly opracowania zaledwie czterech autorow (Mielcarek 1997,
Cedzidto 2000, Latocha 2007, Urbanowicz 2009), z czego trzy prace sa dostgpne
wylacznie w formie maszynopisow.

Celem niniejszego opracowania jest charakterystyka teras rolnych na stokach
Gor Sowich wraz z zaakcentowaniem ich roli jako putapek sedymentacyjnych.
Jednocze$nie, przedstawienie powyzszych badan na tle wcze$niejszych, choé
nielicznych prac regionalnych, pozwala na wskazanie ogolnych prawidtowosci
dotyczacych zréznicowania cech morfometrycznych teras rolnych i pokryw sto-
kowych w ich obrebie, na terenie Sudetéw.

METODY BADAN

Podstawe badan terenowych przeprowadzonych w latach 2008-2009 stanowi-
o szczegotowe kartowanie geomorfologiczne teras rolnych w oparciu o mapy
topograficzne w skali 1:10 000 (arkusze Bartnica, Gluszyca, 1977). Wykorzysta-
no takze starsze materiaty kartograficzne, z konca XIX w., w celu identyfikacji
zasieggu dawnych uzytkow rolnych (mapy topograficzne Messtischblatt
1:25 000). Badania terenowe objely takze dokladne pomiary morfometrycz-
ne teras rolnych, w tym nachylen stokow, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na
nachylenia stokow migdzy poszczegdlnymi skarpami. Dane te postuzyly nastgp-
nie do obliczenia wielko$ci denudacji z powierzchni stokowej powyzej terasy
zgodnie z metodyka zaprezentowana przez G. Mielcarka (1997) (rys. 1).

pierwotna powierzchnia

S _~ stoku
K H=Bsino.

L D=Bcosa
C=VLAH?
Prarasy™ 1AH
L - szerokos¢ terasy

B - dtugos¢ czota terasy

H - wysoko$¢ przekroju terasy

o —kat nachylenia czota terasy

Rys. 1. Schemat obliczania minimalnej wartosci denudacji na podstawie cech morfome-
trycznych terasy rolnej. Zrodto: Mielcarek 1997

Fig. 1. A scheme of calculation of minimal denudation value on the basis of morphomet-
ric characteristics of an agricultural terrace. Source: Mielcarek 1997
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Przeprowadzona zostala takze analiza pokryw stokowych w oparciu o spe-
cjalnie wykonane 33 wiercenia i wkopy, z ktorych pobrano tacznie 73 probki
osadow do analizy sktadu mechanicznego. Skiad kazdej probki okreslono stosu-
jac metodg sitowa dla frakcji >1,0 mm oraz dyfraktometr laserowy dla frakeji
<1,0 mm. Analizowano osady zwiazane z uzytkowaniem rolniczym stokow, be-
dace zapisem najmtodszych proceséw morfologicznych, natomiast starsze po-
krywy peryglacjalne nie stanowity przedmiotu badan.

OBSZAR BADAN

Obszar badan znajduje si¢ w poinocno-zachodniej czgsci Gor Sowich, w ob-
nizeniu pomig¢dzy masywem Wlodarza a Wzgdrzami Wyrebinskimi (rys. 2).
Obejmuje on zlewnig bezimiennego potoku o powierzchni 2,8 km?, potozona na
wysokosci 580-862 m n.p.m. w rejonie wyludniajacej si¢ wsi Sierpnica. Grzbie-
ty, tak jak w catych Gorach Sowich, maja tu szerokie powierzchnie wierzchowi-
nowe z tagodnie zaznaczajacymi si¢ kulminacjami. Pod wzglgdem ksztattu do-
minuja stoki wypukto-wklgste, natomiast nachylenie stokow jest bardzo zmien-
ne i wynosi od 3 do 25°. Glowna 0§ obszaru badan stanowi plaskodenna dolina
potoku (bezimiennego), prawobrzeznego doptywu Bystrzycy. Jedynie w goérnej
czg$ci ma ona ksztatt kotlinowatego rozszerzenia, gdzie zbiegaja si¢ liczne mate
potoki.

~Pardubice®

Rys. 2. Obszar badan (GS — Gory Sowie)
Fig. 2. Study area GS — Sowie Mts
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Obszar badan zajmuja obecnie glownie nieuzytki. Sporadycznie wystepuja
rowniez uzytki rolne w postaci pastwisk lub tak ko§nych, natomiast lasy porasta-
ja jedynie niewielkie powierzchnie w rejonie grzbietow. Pod wzgledem litolo-
gicznym obszar badan prawie w catosci lezy w obrgbie gnejsowego bloku Gor
Sowich. Skaty podtoza wystepuja ptytko lub, miejscowo, na powierzchni terenu,
w postaci wychodni skalnych. Gliniaste pokrywy zwietrzelinowe zawieraja duza
ilo$¢ ostrokrawedzistego gruzu gnejsowego i sa matej migzszosci (do 0,5 m) .

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Cechy morfometryczne teras rolnych w Gorach Sowich na tle teras w in-

nych rejonach Sudetow

Na stokach Gor Sowich we wschodniej czg$ci gruntow nalezacych do wsi
Sierpnica, znajduje si¢ 11 teras rolnych, potozonych na wysokosci od 600 do
700 m n.p.m. na zboczach dolin dwdch bezimiennych potokoéw, o ekspozycji
SW 1 W (rys. 3). Nachylenie stoku jest najwigksze w czgsci srodkowej (15-20°),
natomiast w gornej i dolnej przyjmuje zblizone wartosci i wynosi odpowiednio
8-12°17-14°. Terasy biegna uko$nie wzgledem spadku. Na poémoc od wsi Sierp-
nica, na przeciwleglych zboczach doliny bezimiennego potoku (ekspozycja
WSW i SW) znajduje si¢ 12 teras rolnych potozonych na wysokosci 640-825
m n.p.m. Czg$¢ teras biegnie uko$nie wzgledem spadku, pozostate sa natomiast
w przyblizeniu prostopadte do niego.

Dlugosci teras rolnych w przypadku pierwszego stoku wynosza od 50 do 630
m, a odleglosci pomiedzy kolejnymi skarpami — od 20 do 100 m. Na drugim
stoku dlugosci teras wynosza od 100 do 1090 m, a odlegto$ci migdzy kolejnymi
skarpami teras: 20-100 m. Warto$ci te mozna uzna¢ za typowe dla regionu Sude-
tow, gdyz zblizone przedziaty wielko$ci teras odnotowano takze w Krowiarkach
(Mielcarek 1997, Latocha 2007), na Pogorzu Kaczawskim (Cedzidlo 2000) i w
Gorach Ztotych (Latocha 2007) — mimo odmiennosci litologicznych oraz duze-
go zroznicowania nachylen stokow w poszczegdlnych obszarach.

Cechy morfometryczne teras rolnych w rejonie Sierpnicy w Goérach Sowich
przedstawia tabela 1. Wysokosci skarp teras rolnych (0,5-4 m) mieszcza si¢
w $rednim przedziale wartosci odnotowywanych w innych obszarach Sudetow,
wigc rowniez mozna uzna¢ je za typowe dla regionu. Nizsze wysokosci skarp
teras (do 3 m) odnotowano jedynie na Pogérzu Kaczawskim (Cedzidto 2000),
natomiast wyzsze (do 5,5 m) — na kilku terasach w Krowiarkach (Latocha 2007).
Zrbdznicowanie to mozna wigza¢ przede wszystkim z mniejszymi nachyleniami
stoku na Pogérzu Kaczawskim (5-14°) wzgledem pozostalych obszaréw oraz
wigksza dhugoscia (powyzej 1 km) i nachyleniem stoku (14-27°) w przypadku
Krowiarek. Biorac pod uwagg nachylenia skarpy (czota) terasy, wyraznie zazna-
cza si¢ odrgbnosc¢ teras rolnych na Pogorzu Kaczawskim (25-35°) od teras zlo-
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kalizowanych na obszarach gorskich, ktore na terenie badan wynosza 25-52°,
a w Krowiarkach 1 Gérach Ztotych mieszcza si¢ w przedziale 25-60° (Mielcarek
1997, Latocha 2007).

€1 v2 — = 4 Ng? @ 6 M7

Rys. 3. Terasy rolne w rejonie Sierpnicy w Gorach Sowich: 1 — terasy rolne, 2 — hatdy
kamienne, 3 — waty kamienne, 4 — zabudowania, 5 — linie profilowe, 6 — stanowiska od-
wiertow/ wkopow, 7 — obszar badan

Fig. 3. Agricultural terraces in the vicinity of Sierpnica village in the Sowie Mountains:
1 — agricultural terraces, 2 — stone heaps, 3 — stone embankments, 4 — buildings, 5 — pro-
file lines, 6 — drilling and digging stands, 7 — study area

Generalnie obserwuje si¢ wigc prawidtowos¢, ze najwyzsze i najbardziej
strome skarpy maja terasy wystgpujace na odcinkach stoku o najwigkszych
spadkach. Im wigksze nachylenie stoku, tym wigkszy ubytek gleby w gérnych
odcinkach pdl oraz wigksza jej akumulacja na zapleczach skarp, co przeklada sig
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na wigkszy przyrost wysokosci teras (Bac 1950, Ziemnicki, Lacek 1966). Po-
sredni wptyw na wysoko$¢ i nachylenie teras rolnych ma takze rodzaj pokrywy
ro$linnej — odcinki skarp porosnigte wylacznie darnig odznaczaja si¢ na ogédt
mniejszymi wysoko$ciami wzglednymi i nachyleniami czo6t teras w poréwnaniu
do odcinkéw, gdzie oprocz darni terasg porastaja drzewa i krzewy, sprzyjajace
stabilizacji terasy i utrzymaniu jej wysoko$ci. Dlugosci czoét teras rolnych we
wszystkich prezentowanych obszarach Sudetow wynosza od 1 do 10 m, przy
czym zaznacza si¢ bardzo duze zroéznicowanie tych wartoSci nawet w obrebie
jednego stoku, czy wrecz w obrebie jednej terasy. RoOwniez szerokosci fawy tera-
sy zmierzone na terenie Gor Sowich (2-8 m) mieszcza si¢ w tym samym prze-
dziale wielkosci, jak w innych grupach gérskich Sudetéw (Mielcarek 1997, La-
tocha 2007), jednak w kazdym przypadku wystepuje duze zréoznicowanie w ob-
rebie poszczegdlnych stokow. Wyjatek stanowi Pogorze Kaczawskie, gdzie war-
tosci te sa wyraznie nizsze i wynosza od 0,5 do 4,5 m (Cedzidto 2000).

Tabela 1. Cechy morfometryczne teras rolnych w rejonie Sierpnicy w Gérach Sowich
Table 1. Morphometric characteristics of the agricultural terraces in the vicinity of
Sierpnica village in the Sowie Mountains

Cechy morfometryczne Stok/Slope | Stok/Slope
Morphometric characteristics I II

Wysokos$¢ skarpy terasy/ height of terrace’s escarpment (m) 0,7-4,0 0,5-3,2

Nachylenie czota/ slope of terrace’s front (°) 25-52 25-50
Dtugos¢ czota/ length of terrace’s front (m) 1,3-6,1 1,2-5,2
Szerokos¢ zaplecza/ width of terrace’s back (m) 2,5-8,0 2,6-6,0
Nachylenie zaplecza/ slope of terrace’s back (°) 4-8 5-10

Na wigkszo$ci teras rolnych w Gorach Sowich zaobserwowano sptaszczenia
badz wypuktosci na zapleczach skarp. Splaszczenia te osiagaja maksymalng sze-
roko$¢ do 4-5 m (fot. 2). Podobne sptaszczenia wystgpuja takze na licznych in-
nych terasach w Sudetach, przy czym ich minimalna szeroko$¢ wynosi okoto 2
m, natomiast maksymalna nie przekracza 6 m (Mielcarek 1997, Cedzidto 2000,
Latocha 2007).

Terasy rolne jako pulapki sedymentacyjne

Na terenie badan w profilach podluznych stokéw z terasami rolnymi obser-
wuje si¢ znaczne zroznicowanie miazszosci piaszczysto-pylastej warstwy zwia-
zanej z uzytkowaniem rolniczym. Miazszo$¢ ta wynosi od 10 do 55 cm ponizej
dolnych zatomow skarp, a wzrasta do 65-105 cm w strefie krawedziowej terasy
(na zapleczu skarpy) (rys. 4, tab. 2). Podobna prawidtowos¢, czyli wyraznie wigk-
sza miazszos$¢ tej warstwy powyzej gornych zatomow skarp, stwierdzono takze
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Fot. 2. Splaszczenie na zapleczu skarpy terasy rolnej - efekt akumulacji sptukiwanego
materiatu stokowego (fot. M. Urbanowicz)

Photo 2. Flattenig behind the scarp of an agricultural terrace - the effect of accumulation
of washed slope material (photograph by M. Ubanowicz)

w innych rejonach Sudetow osiaga ona przecigtnie okoto 1 m (maksymalnie do
1,6 m) (Mielcarek 1997, Cedzidlo 2000, Latocha 2007). Prawidtowos¢ te po-
twierdzaja takze obserwacje na stokach karpackich (Dobrzanski i in. 1960, Ger-
lach 1966, Wolski 2007) oraz na Wyzynie Lubelskiej (Ziemnicki 1959, Ziemnic-
ki, Lacek 1966). Dowodzi to, ze niezaleznie od budowy geologicznej terenu,
kazdy odcinek stoku pomigdzy krawedziami kolejnych teras stanowi czg§ciowo
zamknigta jednostke erozyjno-akumulacyjna. Terasy rolne moga wigc by¢ trak-
towane jako pufapki sedymentacyjne zatrzymujace material przemieszczany
przez plug oraz sptukiwanie z wyzszej czesci stoku (Jahn 1968, Gil 1976).
W efekcie akumulacji przemieszczanego materialu ponad zadarniona skarpa po-
wstaje charakterystyczne sptaszczenie badz wypuktos¢ (fot. 2).

E. Cedzidlo (2000) wykazala dla Pogérza Kaczawskiego, ze miazszo$¢ war-
stwy piaszczysto-pylastej na zapleczu skarpy przyrasta o 20-40% wzgledem
migzszo$ci warstwy rolnej na wyzej potozonym, erozyjnym odcinku stoku. Przy
jednakowym nachyleniu stoku przyrost miazszosci tej warstwy wyraznie zalezy

Rys. 4. Zroznicowanie pokryw stokowych w profilach stoku (lokalizacja profili na
ryc. 3): 1 — terasy rolne, 2 — stanowiska wiercen i wkopow, 3 — warstwa darni, 4 — glina
piaszczysto-pylasta z weglem drzewnym, 5 — gruz skalny

Fig. 4. Differentation of slope covers along the slope profiles (location of profiles in the
fig. 3): 1 — agricultural terraces, 2 — drilling and digging stands, 3 — grass cover, 4 —
sandy-silty loam with charcoal, 5 — rock debris
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Tabela 2. Zréznicowanie migzszosci warstwy piaszczysto-pylastej w profilach stoku
(lokalizacja profili na rys. 3)
Table 2. Differences in thickness of sandy-silty layer along the slope profiles (location

of profiles in the fig. 3)

Nachylenie | Odlegtos¢ migdzy | Miazszo$¢ warstwy
Nr . Potozenie stoku skarpami piaszczysto-pylastej
stanowiska . o . .
Site stanowiska | slope inclina- | distance between thickness
Site location tion scarps of sandy-silty layer
number
[°] [m] [cm]
Profil C-D/ Profile C-D
S4 d.k.s. 40
S5 m.s. 12 80 65
S6 gks. 85
S7 d.k.s. 20
S8 m.s. 17 50 40
S9 gks. 105
S10 d.k.s. 55
S11 m.s. 10-13 50 45
S12 g.ks. 70
Profil E-F/ Profile E-F
S13 d.k.s. 40
S14 m.s. 16-19 50 50
S15 g.ks. 90
S16 d.k.s. 35
S17 m.s. 10-12 50 45
S18 gks. 70
S19 d.ks. 30
S20 m.s. 16 50 50
S21 gks. 90
Profil G-H/ Profile G-H
S22 d.k.s. 35
S23 m.s. 17-19 90 65
S24 gks. 95
S25 d.k.s. 20
S25 m.s. 14-16 45 45
S27 gks. 80
S28 d.k.s. 45
S29 m.s. 10-12 75 65
S30 gks. 80
S31 d.k.s. 45
S32 m.s. 8 60 55
S33 g.ks. 65

d.k.s. — dolne krawedzie skarp/ lower scarp edges, m.s. — migdzy skarpami/ between
scarp, g.k.s. — gorne krawedzie skarp/ upper scarp edges
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od dhugosci odcinka poddanego erozji, a wigc tym samym od odleglosci migdzy
kolejnymi skarpami teras. Przykladowo, dla nachylenia 10°, na terasie o szero-
kosci 50 m, przyrost miazszo$ci warstwy deluwialnej wynosi 40%, podczas gdy
na terasie o szerokosci 30 m juz tylko okoto 30% (Cedzidlo 2000). Na korelacjg
migdzy dhugoscia i nachyleniem stoku a miazszo$cia warstwy piaszczysto-
pylastej zwiazanej z uzytkowaniem rolniczym wskazuja takze prace z Krowiarek
(Mielcarek 1997, Latocha 2007) i Gor Ztotych (Latocha 2007). Badania przepro-
wadzone na terenie Gor Sowich potwierdzaja tg zalezno$¢ — miazszos$¢ piaszczy-
sto-pylastej warstwy zwiazanej z uzytkowaniem rolniczym, zakumulowanej na
zapleczu skarpy, wyraznie wzrasta wraz z dlugoscia catego stoku, odleglosciami
miedzy kolejnymi skarpami teras, a takze wraz ze wzrostem nachylenia stoku
(tab. 2, rys. 4). Mozna wigc przyjac to jako ogolna prawidtowos¢ rozwoju teras
rolnych w Sudetach, niezalezng od r6znic w litologii podloza pomigdzy poszcze-
g0lnymi obszarami (Goéry Sowie — gnejsy, Gory Ztote — tupki tyszczykowe,
Krowiarki — tupki tyszczykowe i gnejsy, Pogoérze Kaczawskie — fyllity, bazalty,
zielence, tupki i piaskowce). Zalezno$¢ ta wynika zarowno z wigkszych prze-
mieszczen gleby przez plug na stokach o wigkszych spadkach (Bac 1950, Czy-
zyk 1955), jak 1 z wigkszej intensywnos$ci splukiwania na stokach dtuzszych i o
wigkszym nachyleniu (Jahn 1968, Gil 1976).

Pokrywy stokowe w obrgbie sterasowanych stokow na terenie wsi Sierpnica
wykazuja znaczne zréznicowanie nie tylko pod wzglgdem miazszosci, ale takze
ich skfadu granulometrycznego w poszczegodlnych odcinkach stoku. Na podsta-
wie wykonanych wiercefn i wkopow oraz analiz laboratoryjnych osadow wyka-
zano, ze w obrebie wszystkich profili pokryw stokowych zlokalizowanych na
zapleczach skarp wystepuje wigksza zawarto$¢ frakcji ponizej 0,1 mm w porow-
naniu do osadéw wystepujacych na stoku ponizej skarp. Zubozenie pokryw sto-
kowych u podndzy skarp teras rolnych we frakcje najdrobniejsze zaobserwowa-
no takze w Krowiarkach (Mielcarek 1997), na Pogérzu Kaczawskim (Cedzidto
2000) i w Sudetach Wschodnich (Latocha 2007). Zwiazane jest to z selektyw-
nym charakterem procesu splukiwania na stokach (Jahn 1968), a wigc wymywa-
niem w pierwszej kolejnosci frakcji najdrobniejszych, piaszczysto-pylastych, co
znajduje pelne potwierdzenie w granulometrii badanych osadow teras rolnych.
Zwiazane jest to rOwniez ze wzbogacaniem w grube frakcje wskutek wyorywa-
nia z podtoza. Zatrzymanie drobnych frakcji na zapleczu skarp prowadzi do
wzglednego wzbogacenia osadow deluwialnych we frakcje piaszczysto-pylasta,
podczas gdy w gornych, erozyjnych odcinkach stoku nastgpuje wzgledny przyrost
udziatu frakcji gruzowej (rys. 4). Porownujac cechy granulometryczne pokryw
stokowych dla poszczegélnych obszardéw sterasowanych stokéw w Sudetach moz-
na stwierdzi¢, ze stosunek frakcji grubych do drobnych jest uwarunkowany litolo-
gia podloza. Najwigkszy wzrost ilo§ci materialu pylastego ponad wypuktymi zato-
mami teras obserwuje si¢ w Krowiarkach i Gérach Ztotych, a wigc w migjscach
wystepowania tupkow tyszczykowych (Mielcarek 1997, Latocha 2007).
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W rejonie Sierpnicy zroéznicowanie granulometryczne pokryw stokowych
zaznacza si¢ takze w ich profilach pionowych. Na wigkszosci badanych stano-
wisk, gdzie miazszo$¢ warstwy rolniczej byla na tyle duza, ze w jej obrgbie dato
si¢ wyrdzni¢ odregbne poziomy, w osadach zdeponowanych na zapleczach skarp
obserwuje si¢ wickszy udziat frakcji pylastej w spagowych partiach warstwy
deluwialnej, podczas gdy partie stropowe sa bardziej piaszczyste. Podobna pra-
widlowos¢ stwierdzono takze na Pogdérzu Kaczawskim (Cedzidto 2000) oraz
w Gorach Ztotych i Krowiarkach (Latocha 2007). Takie zré6znicowanie pokryw
wraz z glebokoscia moze wynika¢ z jednej strony z selektywnego wymywania
coraz grubszych frakcji odstanianych na powierzchni w wyniku erozji (tzw.
"odwrocenie" profili), a z drugiej moze by¢ takze zwiazane z p6zniejszym prze-
mywaniem zdeponowanych osadow i wmywaniem drobniejszych frakcji w glab
profilu (O$wiecimski 1950).

Szacowanie denudacji na podstawie teras rolnych

Material zdeponowany w obrebie powierzchni terasowych moze postuzy¢ do
oszacowania przyblizonej minimalnej warto$ci denudacji ze stokow uzytkowa-
nych rolniczo (rys. 1). Jest to, jak zaznaczono, warto$¢ minimalna, gdyz na pod-
stawie badanh prowadzonych w Karpatach wykazano, Ze terasy rolne sa w stanie
zatrzymac jedynie okoto 35-40% materialu zmywanego ze stoku (Gerlach 1966,
Ziemnicki, Lacek 1966).

W obliczeniach uwzgledniono tylko te terasy, ktore byly oddzielone od stoku
powyzej wyrazng skarpa, ze splaszczeniem na jej zapleczu Wyliczona w ten
sposob wielko$¢ denudacji, rozumiana jako obnizenie powierzchni stoku, wy-
niosta w rejonie wsi Sierpnica od 0,04 do 0,2 m (tab. 3). Przyjmujac poczatek
formowania teras rolnych na polowe XIX w., co wynika z wprowadzenia wow-
czas na terenie Sudetoéw nowych technik orki: nowej, ulepszonej odmiany pluga
(odktadajacego skibe w dot stoku), orki w poprzek stoku oraz celowego teraso-
wania stokow, jako metody ograniczajacej erozj¢ gleb (Walczak 1968, Inglot
1979), rozmiary denudacji dla ostatnich 150 lat wyniosty dla obszaru badan od
0,28 do 1,35 mm rok-1 (tab. 3). Zréznicowana wielko$¢ denudacji w obrgbie po-
szczegolnych powierzchni migdzyterasowych wynika z r6znic w nachyleniu sto-
koéw. Wigksze wartosci denudacji (0,64-1,35 mm/rok) zwiazane sa z odcinkami
stoku o wigkszych nachyleniach (>15°), z kolei wartosci nizsze (0,28-0,59
mm rok™) dotycza obszaréw o mniejszych spadkach (<15°). Wzrost rozmiaréw
denudacji antropogenicznej odpowiednio do wigkszego nachylenia stoku stwier-
dzono rowniez na terenach rolniczych w Krowiarkach i Goérach Ztotych
(Mielcarek 1997, Latocha 2007). Wyzsze wartosci denudacji zwiazane sa na
ogol takze ze stokami o najwigkszych dtugosciach. Obie te zaleznosci potwier-
dza miazszos¢ osadow zaakumulowanych na zapleczach skarp.

Poréwnujac wielkos¢ denudacji antropogenicznej obliczonej dla Gor Sowich
z innymi rejonami Sudetow, gdzie zastosowano t¢ sama metode szacowania roz-
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Tabela 3. Denudacja w Gérach Sowich
Table 3. Denudation in the Sowie Mts

Sredni kat Srednia ) Denudacja

nachylenia terasy | dlugos¢ | Srednia Denudacia | ostatnich

Nr wzgledem czota terasy|szeroko$¢| Dtugosé catkowi tJa 150 latach

terasy | ptaszczyzny stoku | average terasy terasy total denudation

terrace’s | average inclination| length of | average |terrace’s dem(t) dZ tion in the last

number between terrace and| terrace’s |terrace’s {length [m] [mm] 150 years

slope surface front  |width [m] [mm rok™]

[°] [m] [mm year']

Profil A-B/ Profil A-B
I 19 3,42 2,78 140 56,3 0,38
11 20 3,04 3,39 270 88,9 0,59
\Y% 22 3,62 4,20 420 114,7 0,76
VI 20 4,82 6,52 500 160,7 1,07
VII 25 3,07 3,46 540 201,8 1,35
VIII 21 4,14 4,27 550 192,3 1,28
IX 18 3,41 4,18 540 84,8 0,57
Xa 16 2,85 3,33 100 58,7 0,39
Xb 16 3,48 4,35 400 59,7 0,40
Profil C-D i E-F/ Profiles C-D and E-F

Xlla 22 3,17 3,70 400 41,8 0,28
Xl 21 3,03 3,52 330 50,5 0,34
XV 23 3,24 4,29 710 72,3 0,48
XVI 21 3,23 3,59 760 82,0 0,55
XIX 22 3,71 4,52 1010 101,0 0,67
XX 22 3,55 4,05 900 136,1 0,91
XX1 25 3,50 4,33 790 115,3 0,77
XXII 26 3,94 5,15 740 96,5 0,64

miarow denudacji na sterasowanych stokach, mozna wskazaé takze na silny
wplyw litologii podtoza na jej ksztattowanie si¢. Najnizsze wartosci denudacji
odnotowano na podtozu gnejsowym, zaréwno na obszarze badan w Gorach So-
wich, jak 1 w Sudetach Wschodnich (Latocha 2007) — wynosi ona maksymalnie
1,35 mm rok™. Z kolei najwyzsze wartoéci denudacji (do 2,7 mm rok™) odnoto-
wano na latwo ulegajacych wietrzeniu i denudacji tupkach tyszczykowych
w Krowiarkach i Gérach Ztotych (Mielcarek 1997, Latocha 2007).

Obecny stan teras rolnych w Sudetach
Wspolczesnie terasy rolne na terenie badan sa nieaktywne, jesli chodzi o ich
rozwoj 1 przyrost wysokos$ci skarp terasowych w wyniku naorywania czy depo-
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zycji ze sptukiwania. Wynika to z zaprzestania uzytkowania rolnego, co osta-
tecznie nastgpito w tym obszarze na przetomie lat 70. i 80. XX w., a w wyz-
szych partiach stokéw nawet wczesniej, o czym $wiadczy polozenie najwyzszej
terasy tuz ponizej dolnej granicy lasu (Urbanowicz 2009). Ze wzgledu na zanie-
chanie uprawy takze procesy degradacyjne (erozyjno-denudacyjne) w obrgbie
skarp sa silnie ograniczone i zaznaczaja si¢ jedynie lokalnie, w wyraznej zalez-
nos$ci od okrywy ro$linnej. Najszybciej ulegaja degradacji skarpy nieporosnigte,
ziemne, podczas gdy w obrebie zalomdw utrwalonych darnia procesy erozyjne
sa ograniczone lub nie zaznaczaja si¢. Podobne tendencje wystepuja takze
w roznych rejonach Sudetow Wschodnich (Latocha 2007). Natomiast niektore
terasy na Pogdérzu Kaczawskim, gdzie prowadzona jest orka, nadal rozwijaja sie
i nastepuje ciagle ich nadbudowywanie (Cedzidto 2000).

Na istotna role okrywy roslinnej w utrwaleniu teras rolnych na nieuzytkowa-
nych (obecnie) terenach rolniczych wskazuja takze badania prowadzone w in-
nych regionach kraju, m.in. w Bieszczadach Wysokich (Wolski 2006, 2007).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na podstawie badan teras rolnych w Goérach Sowich oraz dostepne;j literatury
z innych obszaréw Sudetow, stwierdzono zaleznosci cech morfometrycznych
teras rolnych od naturalnych uwarunkowan srodowiska. Ze wzrostem nachylenia
stoku zwigkszaja si¢ wysokosci skarp oraz ich nachylenia, maleja natomiast od-
legtos$ci migdzy kolejnymi skarpami.

Analizy osadow stokowych potwierdzity duza rolg lokalnej morfologii —
w tym przypadku terasowania stokow — w procesie roznicowania pokryw stoko-
wych, zarowno w ich profilach podtuznych jak i pionowych. Przejawia sig to
zaré6wno zréznicowana miazszoscia warstwy piaszczysto-pylastej zwiazanej
z uzytkowaniem rolniczym, jak i odmiennymi cechami granulometrycznymi
pokryw stokowych wystgpujacych powyzej gornych i ponizej dolnych zatomow
skarp teras. Miazszo$¢ warstwy piaszczysto-pylastej zakumulowanej na zaple-
czu terasy wyraznie wzrasta wraz z dlugoscia calego stoku, odlegtosciami mig-
dzy kolejnymi skarpami teras, a takze ze wzrostem nachylenia stoku. Roéwniez
wielko$¢ denudacji antropogenicznej, zar6wno na obszarze badan, jak i w odnie-
sieniu do pozostalych rejonow sudeckich, wykazuje wyrazna zaleznos¢ od na-
chylenia i dlugosci stokow, a takze od litologii podtoza.

Terasy rolne, nawet mimo braku wspotczesnego uzytkowania rolnego daw-
nych pol, nadaja wyrazny rys rzezbie sudeckich stokow, stanowiac swoiste relik-
towe formy antropogeniczne, nadal modyfikujace podluzne profile stokow, ce-
chy pokryw stokowych oraz przebieg procesow rzezbotworczych.
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