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STRUKTURALNO-FUNKCJONALNA KLASYFIKACJA
KRAJOBRAZOW HYDROGENICZNYCH NA PRZYKLADZIE
POLESIA LUBELSKIEGO

Structural-functional classification of hydrogenic landscapes
based on Polesie Lubelskie

Abstract: Polesie is a geographical region situated in the lowlands of Eastern Europe.
Its western extremity is situated on the territory of Poland. It’s called is Polesie Lubel-
skie. Polesie region is characterized by the landscape of wide flat peat plains intersected
by mineral hills. Structure and functioning of the landscape was analyzed on the basis
of the relationships between selected elements of landscapes and their interrelations.
Among them water is the most important. In the landscape of Polesie Lubelskie pre-
dominate vertical type of water circulation. The result of studies is digital database and
a set of maps in which the most important map is the one of the structural-functional
landscape units, where is treated a model of landscape functioning.
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Przedmiot prowadzonych rozwazan stanowi krajobraz hydrogeniczny. Jest
on rozumiany jako wycinek srodowiska przyrodniczego, w ktérym woda jest
gtéwnym nosnikiem materii, energii i informacji. Jest to zatem krajobraz, w ktd-
rym czynnik wodny decyduje o przebiegu gtéwnych proceséw i dynamice $ro-
dowiska przyrodniczego. Geokompleksy hydrogeniczne s3 waznym elementem
struktury $rodowiska przyrodniczego, petnia funkcje krajobrazotwércza. Od-
grywaja niezwykle istotna role w obiegu wody. Stanowia one rezerwuary wody
w krajobrazie i reguluja odplyw — jego wielko$¢ i rozklad. Pod ich wplywem
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ksztaltuje sie bilans pierwiastkéw. Dotyczy to zwlaszcza obiegu wegla i azotu,
a takze wapnia, magnezu czy fosforu. Poprzez intensywna wymiane gazowa
krajobrazy hydrogeniczne maja wplyw na zmiany klimatu, tez zmiany globalne.
W krajobrazach tych odbywa si¢ intensywna migracja pierwiastkow. Cecha cha-
rakterystyczna osadow akumulacji biogenicznej, a zwlaszcza torféw, sa ich duze
wlasciwosci filtracyjne, przez co w osadach tych zachodzi kumulacja skladni-
kéw odzywczych i oczyszczanie sie¢ wod zwiazane z wychwytywaniem, wiaza-
niem substancji w roslinach. Krajobrazy hydrogeniczne czesto stanowia ostoje
rzadkich gatunkdéw i calych biocenoz, co sprawia, ze maja swoj istotny udzial
w zachowaniu réznorodnosci biologicznej. Degradacja mokradel pociaga za
soba degradacje terenéw przyleglych, stad obszary te pelnia istotna role
w ochronie wod, jak réwniez calych krajobrazéw. Dzieki znacznym wlasno-
$ciom autarkicznym i homeostatycznym ekosystemy wodno-torfowiskowe
wplywaja na stabilizacje krajobrazéw oraz ich zréznicowanie siedliskowe i bio-
cenotyczne (Radwan, Chmielewski 1997).

Funkcjonowanie krajobrazu rozpatrywano poprzez analize jego dynamicz-
nych elementéw: stosunkéw hydrologicznych, gleb i roslinnosci, ktére swiadcza
o funkcjonowaniu ekosysteméw. Na ich zmienno$¢ patrzono przez pryzmat
wahan zwierciadta wéd podziemnych oraz przestrzennego i sezonowego zroz-
nicowania cech chemicznych, w nawiazaniu do podloza i uksztaltowania po-
wierzchni terenu. Badano réwniez wplyw warunkéw hydrologicznych na pro-
cesy glebowe i zréznicowanie zbiorowisk roslinnych, a zatem progresywne
cechy komponentéw (woda, gleba i roslinno$¢) decydujace o procesie samoroz-
woju krajobrazu analizowano na tle cech konserwatywnych i reliktowych (rzez-
by i podioza) (Ostaszewska w Richling, Ostaszewska 2005).

Przedmiotem studiéw jest poligon obejmujacy fragment Poleskiego Parku
Narodowego — uroczyska Bubndéw i Staw, zamkniete granica zlewni gérnej
Wlodawki (ciek Bubnowo) (Rys. 1). Wedlug podziatu fizycznogeograficznego
Kondrackiego, teren ten polozony jest w obszarze Europy Wschodniej, podob-
szarze Nizu Wschodnioeuropejskiego, prowincji Nizu Zachodniorosyjskiego,
podprowincji Polesia, w poludniowej cze$ci makroregionu Polesia Lubelskiego
(Polesie Zachodnie), w mezoregionie Pojezierze Leczynisko-Wtodawskie. W po-
dziale administracyjnym kraju badany obszar znajduje sie na terenie wojew6dz-
twa lubelskiego, w granicach gmin Urszulin i Hansk w powiecie wlodawskim
oraz Wierzbica i Sawin w powiecie chetmskim.

Celem pracy jest proba stworzenia strukturalno-funkcjonalnej klasyfikacji
krajobrazéw hydrogenicznych oraz analiza relacji miedzy wyodrebnionymi jed-
nostkami. Holistyczne i systemowe pojmowanie $rodowiska przyrodniczego
sprawia, ze gléwnym celem analizy struktury krajobrazu jest identyfikacja przy-
rodniczych jednostek przestrzennych, natomiast okreslenia relacji miedzy wy-
réznionymi jednostkami prowadzi do rozpoznania funkcjonowania krajobrazu.
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Rys. 1. Polozenie terenu badan na tle podzialu fizycznogeograficznego Polski
Fig. 1. Location of the fieldwork against a background physico-geographical regionali-
zation of Poland

Funkcjonowanie krajobrazéw hydrogenicznych rozumiane jest jako wspol-
oddzialywanie jego biotycznych i abiotycznych cech. Zaleznosci i procesy cha-
rakteryzujace analizowane krajobrazy wyrazaja sie przede wszystkim w obiegu
wody, rodzaju pokrywy glebowej oraz cechach fizjonomicznych roslinnosci. Te
dynamiczne elementy krajobrazu decyduja o jego strukturalnych, funkcjonal-
nych i wizualnych cechach. Sposréd wymienionych dominujaca role odgrywa
tutaj czynnik wodny. W pracy skupiono sie zatem na analizie jego zmian i trak-
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towano jako potok materialny spajajacy inne komponenty w funkcjonalna ca-
to$¢. Zatozono, ze w funkcjonowaniu wigkszosci krajobrazéw hydrogenicznych
dominuje pionowy ruch wody, a co za tym idzie pionowe przemieszczanie si¢
materii, energii i informacji.

Analizy struktury i funkcjonowania badanych krajobrazéw dokonano po-
przez podzial terenu na powierzchnie, jednorodne pod wzgledem przebiegu
proceséw krajobrazowych. Przy delimitacji tych typéw jednostek zastosowano
metode indukcyjna i wyrézniono geokompleksy w randze poduroczyska zaktla-
dajac, ze taki sposob postepowania pozwoli na przesledzenie wlasciwosci hy-
drogeochemicznych terenu i wskazanie najbardziej istotnych dla funkcjonowa-
nia krajobrazu komponentéw i ich cech. Badania prowadzono w skali 1:25 000,
przy analizach szczegétowych 1:10 000.

W odrdznieniu od tradycyjnego modelu krajobrazu (Turba-Jurczyk,
za Bobek i Schmitchiisenem 1999), gdzie najnizszy poziom stanowig elementy
abiotyczne, jako podstawe delimitacji jednostek w krajobrazach hydrogenicz-
nych, przyjeto elementy biotyczne. Wzrost ilosci sktadowych modelu $wiadczy
o jego wiekszej integracji i kompleksowosci (ztozono$ci) analizowanej ,,substan-
¢ji” — krajobrazu. Zgodnie z przyjetymi zalozeniami przedmiotem badan sa
elementy biotyczne, abiotyczne jak réwniez czynnik ludzki, czyli czlowiek wraz
z efektami jego dzialalnosci.

Podstawowym zadaniem przy identyfikacji elementéw strukturalnych mo-
delu geoekologicznego jest dobdr kryteriéw wydzielania jednostek krajobrazo-
wych, w tym przede wszystkim ustalenie komponentéw przewodnich. Opis
wlasciwosci modelu geoekologicznego winien zawiera¢ wyjasnienia dotyczace
kompleksowosci (jednostki pelne/cze$ciowe), stopnia homo-/heterogeniczno-
$ci geokompleksow oraz hierarchicznosci (uporzadkowania). W postepowaniu
tym istotne jest ustalenie linii granicznych jednostek, niezbedne do w zdefinio-
wania skltadowych modelu.

W krajobrazach hydrogenicznych, jak to juz powiedziano, przewodnia role
spelnia woda oraz roélinnosc i gleby, elementami podporzadkowanymi sg za$
czynniki litogeniczne — rzezba terenu i budowa geologiczna. Odwrotnie te za-
lezno$ci uktadaja sie w terenach litogenicznych, gdzie komponenty abiotyczne
odgrywaja przewodnia role. Przeglad wybranych uje¢ porzadkowania kompo-
nentéw przedstawia tabela 1. O nadrzednej roli komponentéw biotycznych,
ktérych dynamika wplywa na elementy funkcjonalne czyli na bilans wodny
i energetyczny, pisal takze Moss (1983).

Przedstawione w tabeli 1 préby hierarchicznego uporzadkowania kompo-
nentéw nie obejmuja wplywu dzialalno$ci czltowieka, ktéry to wpltyw w zalez-
nosci od sity oddzialywania w réznych krajobrazach moze by¢ traktowany jako
dominujacy, badZz podporzadkowany. Dominujgca rola czynnika antropoge-
nicznego zaznacza sig, co oczywiste w krajobrazach silnie przeksztalconych
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Tabela 1. Komponenty przewodnie i podporzadkowane — wybrane ujecia
Table 1. Dominant and subordinated components — selected approaches

Solncew 1965 Milkow 1981 Richling, Koncepcja wlasna
Solon 2001 (dotyczy krajobrazéw
hydrogenicznych)
Litogeniczne Komponenty
budowa konserwatywne
geologiczna budowa
o rzezba terenu geologiczna Skala
;g rzezba terenu 2 rzetba, woda
g gleba makroklimat | roslinno§é
1[31 Hydrogeniczne Komponenty woda gleby
~ Klimatogeniczne | aktywne gleba budowa geologiczna
: = wody roslinnos¢ rzezba
E 5 klimat klimat lokalny | $wiat zwierzat
% F% Biogeniczne Komponenty swiat zwierzat
&5 gleba dynamiczne
g —g* roélinnoéé
A

$wiat zwierzat

przez czlowieka, natomiast w wiekszosci krajobrazéw, uwarunkowania przy-

rodnicze ksztaltuja gléwne cechy krajobrazu i decyduja o jego funkcjonowaniu.

Czynnik ludzki, charakteryzowany czesto przez analize uzytkowania ziemi,

bywa traktowany jako krajobrazotworczy (Barsch 1979, Bartkowski 1986, Le-

wandowski 1992). Jednak, jak si¢ wydaje chodzi tu jedynie o przeksztalcenia
krajobrazu oraz stopnia naturalnej sukcesji. Antropopresja nie powinna by¢

nadrzednym kryterium delimitacji jednostek krajobrazowych (por. Bailey 1995).
Kartowanie terenowe przeprowadzone w skali 1:10 000 pozwolilo na wy-

réznienie jednostek niskiej rangi taksonomicznej. Jako kryteria delimitacji jed-

nostek uwzgledniono: rzezbe powierzchni terenu, stosunki wodne — gleboko$¢
do wody oraz typ krazenia wody, roslinnos¢ rzeczywista i gleby.

Przy klasyfikacji stosunkéw wodnych postuzono sie klasyfikacja Rode (1963)
nieco ja modyfikujac. Typy rezimu wodnego:

1. Erozyjno-przemywny. Charakterystyczny dla powierzchni o duzym
nachyleniu. Woda dostarczana jest z opaddéw atmosferycznych oraz spltywa
z wyzszych partii zboczy. Odplyw powierzchniowy przewaza nad infiltracja.
Nastepuje skracanie profili glebowych,

2. Przemywny. Wystepuje w obrebie plaskich powierzchni wyniesionych
z gleboko zlegajacym zwierciadtem wéd gruntowych. Nastepuje swobodne
przesigkanie wéd. Gleby otrzymuja wilgo¢ tylko przez transpiracje i infil-
tracje. Wyraznie zaznaczaja si¢ procesy fugowania, wymywania,

3. Stagnacyjno-przemywny. Obejmuje tereny woda gruntowa ponizej
2 m. Wystepuje na powierzchniach plaskich, gdzie przesigkanie wéd atmos-
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ferycznych uniemozliwia warstwa stabo przepuszczalna, na ktérej wody

okresowo lub trwale stagnuja,

4. Przemywno-hydromorficzny. Obejmuje obnizone powierzchnie
plaskie lub pologe zbocza z wodami na glebokosci 1-3 m. Ze swobodnym
odptywem wdd gruntowych. Okresowo lub stale ma miejsce podsiak wéd
gruntowych do strefy korzeniowej. Dominuje proces infiltracjim Mniejsza
role odgrywa transpiracja i parowanie. Gleby tych terenéw wzbogacane sa
w substancje biogeniczne, a skladniki rozpuszczalne wynoszone sa do wod
gruntowych,

5. Glejowo-przemywny. Obejmuje tereny o duzej amplitudzie wahan
zwierciadla wod (0,5-1,5 m) z woda stale ponizej 1 m. Okresowo podsiak
kapilarny osiaga poziom prdéchniczny. W okresach wilgotnych nastepuje
podtopienie gleby. Gérne poziomy gleb charakteryzuja sie zmiennym po-
tencjalem utleniajaco redukcyjnym z przewaga warunkéw tlenowych.
W okresach suchych zachodzi infiltracja wody,

6. Przemywno-glejowy. Wahania poziomu wdd siegaja kilkudziesieciu
centymetréw. W okresie podtopienia (gléwnie wiosng) gérne poziomy wod
pozostaja pod wplywem wod kapilarnych. W okresach suchych panuja wa-
runki utleniajace,

7. Glejowo-bagienny. Poziom wody stagnujacej gruntowej jest stale blisko
powierzchni. Okresowo woda gruntowa zatapia profil glebowy. W poziomie
préchnicznym czesto panuja warunki beztlenowe. W nizszych poziomach
panuje trwala anaerobioza,

8. Bagienny. Profil glebowy stale uwodniony. Wahania wéd nieprzekracza-
jace 40 cm. W poziomie prochnicznym panuja trwate warunki beztlenowe.
W nizszych poziomach panuje trwala anaerobioza. Nastepuje sedentacja
materii organicznej,

Do wyréznienia jednostek wykorzystano tez mape hydroizobat wykreslona
na podstawie danych z pazdziernika 2001 r. Klasyfikacje roslinnosci rzeczywi-
stej (zbiorowiska roslinne) przyjeto wedlug mapy sporzadzonej jako zalacznik
do planu ochrony Poleskiego Parku Narodowego. Mape te uzupetniono o tere-
ny znajdujace sie poza granicami fragmentu Poleskiego PN, nie objete opraco-
waniem Zrédlowym. Ostatecznie wyrézniono 8 fizjonomicznych typéw zbioro-
wisk: szuwaréw wlasciwych, szuwaréw wielkoturzycowiskowych, roslinnosci
bagiennej niskoturzycowiskowej, roslinnosci pétnaturalnych i antropogenicz-
nych Ik i pastwisk, roslinnosci zaroslowej i le$nej bagiennej, roslinnosci les-
nej niebagiennej, roslinnosci wrzosowisk i ubogich muraw oraz roslinnosci
pochodzenia antropogenicznego. Podobnie postapiono w odniesieniu do gleb.
Réwniez w tym przypadku wykorzystano mape typéw i podtypéw gleb PPN
zestawiong przez Wicika, uzupelniong o badania wlasne. Warunki geomorfo-
logiczne opracowano na podstawie mapy topograficznej 1: 25 000 i geologicznej
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w skali 1:50 000 (z objasnieniami).

Mapa strukturalno-funkcjonalnych jednostek krajobrazowych w skali
1:25 000 powstata poprzez zgeneralizowanie i nalozenie wymienionych map

podstawowych.
Kryteria klasyfikacji krajobrazu:

Kryterium 1 — Stosunki wodne

A — gleboko$¢ zalegania zwierciadla wéd grun-
towych w przedzialach:

W1.- 0-0,5 m,
W2-0,5-1m,
W3 -1-2m,
W4 - 2-4 m,
W5—-4-10 m
W6- 10 m

Kryterium 2 — Roslinno$¢ rzeczywista
Zbiorowiska le$ne:

R5 - Roslinno$¢ zaroslowa i lesna bagienna
z klas Querco-Fagetea i Alnetea glutinosae
R1 - Fraxino-Alnetum (leg jesionowo-
olszowy)

R2 — Ribeso nigri-Alnetum (ols porzeczkowy)
R3 — Salicetum pentandro-cinereae
(fozowisko)

R4 — Dryopteridi thelypteridis-Betulum pu-
bescentis (brzezina bagienna)

R9 - Mlodniki olszowe z przewaga Alnus
glutinosa

R10 — Mlodniki brzozowe z Betula pendula
i Betula pubescens

Zbiorowiska nielesne:

R1 - Roslinno$¢ szuwaru wlasciwego z kla-
sy Phragmitetea

R12 - Equisetetum fluviatilis

R27 — Phragmitetum australis

R2 - Roslinno$¢ wielkoturzycowiskowa
z klasy Phragmitetea

R13 — Caricetum elatae

R14 — Caricetum acutiformis

B - typ krazenia:
W, — erozyjno-przemywny

\X/: — przemywny

W . - stagnacyjno-przemywny
W, — przemywno-hydromorficzny
W, — glejowo-przemywny

W, — przemywno-glejowy

W, — glejowo-bagienny

W, — bagienny

R6 - Roslinnos¢ le$na niebagienna z klas
Vaccinio-Piceetea i Querco-Fagetea

R5 — Cladonio-Pinetum (srédladowy bér
suchy)

R51 — Molinio-Pinetum (§ré6dladowy bér
wilgotny)

R52 — Leucobryo-Pinetum (suboceaniczny bér
$wiezy)

R6 — Serratulo-Pinetum (subborealny bér
mieszany)

R7 - Tilio-Carpinetum (grad lipowo-grabowy)
R8 — Mlodniki sosnowe z Pinus silvestris

R11 - zaro$la z domieszka gatunkéw ksero-
termicznych

R15 — Caricetum appropinquatae

R3 - Roslinnos$¢ bagienna niskoturzycowis-
kowa z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae
R16 — Caricetum davallianae

R17 — Caricetum lasiocarpe

R24 — zbiorowisko z Schoenus ferrugineus
R4 - Roslinno$¢ potnaturalnych i antropo-
-genicznych lak i pastwisk z klasy Molinio-
-Arrhenatheretea
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R18 - Filipendulo-geranietum

R19 — Molinietum medioeuropaeum

R20 — Lolio-Cynosuretum

R21 — zbiorowisko z Deschampsia caespitosa
R22 - zbiorowisko z Holcus lanatus

R23 — zbiorowisko z Poa pratensis-Festuca
Festuca rubra

R28 — Arrhenatheretum medioeuropaeum
R7 - Roslinno$¢ wrzosowisk i ubogich
muraw z klas Sedo-Scleranthetea i Nardo-
-Callunetea

R25 — Spergulo vernalis-Corynophoretum

Kryterium 3 — Gleby:

G1 - redziny (R)
G2 - brunatne — podtyp wylugowane (BRwy)
G3 - bielicowe (B)
G4 - czarne ziemie (Cz)
G41 — wlasciwe (Czw)
G42 — zdegradowane (Czd)
G43 — murszaste (Czm)

Kryterium 4 — Warunki geomorfologiczne

Formy pochodzenia roélinnego

M1 - réwniny torfowe

Formy pochodzenia jeziornego

M2 — réwniny jeziorne zbudowane z piaskéw
i mutkéw jeziorno-rozlewiskowych

Formy pochodzenia krasowego

M3 - werteby i uwaly krasowe wypreparowa-
ne w utworach kredy gérnej, wypelnione
piaskami i mutkami rzeczno-rozlewiskowymi,
torfami i namufami torfiastymi

Formy pochodzenia rzecznego

M4 — dna dolin rzecznych zbudowane z pia-
skow i mulkéw rzeczno-rozlewiskowych
Formy pochodzenia denudacyjnego

M5 — réwniny denudacyjne margliste

M6 - réwniny denudacyjne piaszczysto-zwi-
rowe

M7 — wzgbrza morenowe przeksztalcone
zbudowane z glin zwatowych

R26 — Calluno-Nardetum
R29 — Consolido-Brometum

R8 - Roslinno$¢ pochodzenia antropoge-
nicznego

R30 — Mozaika pospolitych zbiorowisk sege-
talnych z klasy Stellarietea mediae

R31 — Mozaika pospolitych zbiorowisk na
ugorach

R32 — Sady

R33 — zabudowa i zbiorowiska ruderalne

G5 - opadowo-glejowe (OG)
G6 — gruntowo-glejowe (G)
G7 - torfowe torfowisk niskich (Tn)
G8 - mulowotorfowe (Mit)
G9(3) — murszowe (MR)
G91 - tofrowo-murszowe
G92 — mulowo-murszowe

M8 — ostarice zbudowane z margli

kredy gérnej

M9 - dolinki denudacyjne wypreparowane

w piaskach i zwirach wodnolodowcowych
M10 - stoki stabo zaznaczone, 0zéw i keméw
zbudowane z piaskéw i mutkéw

M11 - stoki wyrazne, 0zéw i keméw
zbudowane z piaskéw i mutkéw

Formy pochodzenia wodnolodowcowego
M12 - réwniny sandrowe zbudowane

z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych

M13 - ozy, zbudowane z piaskéw i mulkéw
M14 - kemy, zbudowane z piaskéw i multkéw
M15 — tarasy pradolinne zbudowane

z piaskéw i mulkéw rzeczno-peryglacjalnych
Formy pochodzenia lodowcowego

M16 — pagérki morenowe zbudowane

z glin zwalowych

M17 - jeziora, torfianki, cieki, kanaly

Analiza zaleznos$ci pomiedzy kompomnentami podporzadkowanymi i prze-
wodnimi komponentami badanego terenu pozwolita na pogrupowanie wyréz-
nionych jednostek w 3 grupy=typy krajobrazéw: litogeniczne, litohydrogenicz-
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ne i hydrogeniczne. Kryterium réznicujagcym byta glebokos¢ zalegania wdéd
podziemnych. Poszczegélne typy charakteryzuja sie wodami gruntowymi na
glebokosciach: 0-1 m — hydrogeniczne, 1-2 m - litohydrogeniczne, ponizej 2 m
— litogeniczne. Za czynniki niezalezne, decydujace o wydzielaniu typéw jedno-
stek w krajobrazach litogenicznych uznano rzezbe i utwory powierzchniowe.
W rezultacie opisanego sposobu postepowania powstala mapa strukturalno-
-funkcjonalnych jednostek krajobrazowych, ktérej fragment przedstawiono na
rysunku 2.

FUNKCJONOWANIE KRAJOBRAZOW
HYDROGENICZNYCH POLESIA

Krajobrazy hydrogeniczne Polesia charakteryzuja si¢ duzym zrdéznicowa-
niem cech hydrologicznych, fizjonomicznych i florystycznych. Schematyczny
model funkcjonowania badanych krajobrazéw hydrogenicznych przedstawiono
na rysunku 3. Przedstawia on gléwne jednostki strukturalno-funkcjonalne
wzdluz profilu o przebiegu ESE — NWN. Na na rysunku tym przedstawiono 13
jednostek zwiazanych z 3 basenami i 3 jednostki autonomiczne rozdzielone
sze$cioma strefami przejsciowymi (jednostkami tranzytowo-akumulacyjnymi)
zakonczone powierzchnig tranzytowa tarasu pradolinnego. Strzatkami ozna-
czono procesy zachodzace w systemie oraz ich natezenie (grubo$¢ strzatki).
Przedstawione zostaly: obieg wody, materii organicznej i mineralnej oraz wy-
miana gazowa na tle warunkéw klimatycznych. W tabeli ponad profilem okre-
$lono cechy geochemiczne jednostek, pokrycie terenu (typ roslinnosci), charak-
ter jednostki (ceche dominujaca) oraz sezonowe zmiany kategorii wod
gruntowych i wgtebnych.

Obieg wody. Jako sktadnik zywej materii oraz stymulator przebiegu pro-
ceséw warunkujacych zycie organiczne, woda wplywa zaréwno na czynniki
biotyczne jak i abiotyczne. Srodowisko wodne jest o§rodkiem migracji wigkszo-
$ci pierwiastkow w postaci jondw czasteczek i koloidéw. W wodzie na skutek
rozpuszczania, utleniania i hydrolizy zwigzki chemiczne przeksztalcane sa
w formy tatwiej przyswajalne dla organizméw zywych. Na drodze migracji wod-
nej substancje mineralne i organiczne transportowane sa w formie zawiesiny.
Ttem dla przemian hydrogeochemicznych sa warunki hydrogeologiczne, w tym
cechy kredowych wdd wgtebnych. Bezposredni wptyw na ksztaltowanie chemi-
zmu wod ma wystepowanie kontaktéw wod o réznym skladzie chemicznym
(wéd czwartorzedowych i kredowych). Sytuacje takie stwierdzono na liniach
rozcig¢ tektonicznych. Na podstawie poréwnania cech fizyko-chemicznych
wdd z wiercen geologicznych stwierdzono, iz zaréwno wody gruntowe zalega-
jace gleboko, jak i plytkie wody retencjonowane w basenach torfowiskowych
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charakteryzuja sie¢ zblizonymi przedzialami stezen skladnikéw mineralnych.
Sytuacja ta jest wynikiem wyplywu wéd kredowych na powierzchnie i infiltra-
cyjnego przesiakania wod czwartorzedowych czyli mieszania si¢ réznych typow
wdd. Niska mineralizacja wéd kredowych (mimo potencjalnego wzrostu zawar-
tosci suchej masy mineralnej wraz z glebokoscia) zwigzana jest z wystepowa-
niem wod szczelinowych uwarunkowanych tektoniczne, w ktérych nastepuje
mieszanie si¢ wéd wglebnych i infiltracyjnych gruntowych. Wody obydwu ty-
pow, nalezace zazwyczaj do tej samej klasy wéd wodoroweglanowo-wapnio-
wych, réznia sie jednak, w poszczegdlnych elementach skltadu chemicznego.
Wody czwartorzedowe na skutek wyzej wymienionych proceséw cechuja sie
nizszymi stezeniami poszczegélnych jonéw.

Stwierdzono pewna specyfike funkcjonowania poszczegdlnych basendw
torfowych i sasiadujacych z nimi krajobrazéw fitogenicznych. Znaczaca role
w obiegu materii w systemie stanowia krajobrazy przejsciowe litohydrogenicz-
ne. Odmiennos¢ funkcjonowania poszczegdlnych ogniw zaburzaja zmiany an-
tropogeniczne dotyczace zwlaszcza stosunkéw wodnych, ktére powoduja, ze
poszczegdlne baseny dzialaja jak naczynia polaczone.

Obieg biologiczny. Tempo obiegu biologicznego wptywa na produk-
tywno$¢ poszczegolnych krajobrazéw. Majac na celu ocene intensywnosci obie-
gu biologicznego, zyznos$ci siedlisk i ich produktywnos$ci, oznaczono w 24
punktach, zawarto$¢ nutrientéw (azotu N, fosfor P, potas K) w warstwie przy-
powierzchniowej gleby (0-20 cm). Wiekszo$¢ prébek stanowily torfy, dla po-
réwnania oznaczono zawarto$¢ NPK w glebach mineralno-organicznych i mi-
neralnych. Analiza ta wykazala bezposrednia korelacje pomiedzy zawarto$cia
pierwiastkéw w substancji organicznej i w wodach. Generalnie niewielka za-
warto$¢ nutrientéw w postaci nieorganicznej i organicznej w wodach torfowisk
przy duzych wartosciach w warstwie prochnicznej (2-3% N, 90-140 pg/kg P,
28-56 ug/kg K) $wiadczy o uczestnictwie tych pierwiastkéw w intensywnych
procesach biologicznych. Sa one pobierane z warstwy humusu przez roéliny,
badz powstaja w wyniku rozkladu substancji organicznej. W glebach z terenéw
rolniczych zanotowano podwyzszong zawarto$¢ azotanéw w wodach. O znacz-
nej zyznosci siedliska $wiadczy duza zawarto$¢ fosforu i potasu w redzinach.

Wymiana gazowa. Istotna skladowa funkcjonowania krajobrazéw hy-
drogenicznych jest wymiana gazowa. Dwutlenek wegla (CO,) wykazuje stosun-
kowo duza rozpuszczalno$¢ w wodzie, poniewaz w tym procesie wchodzi
w cze$ciowa reakcje hydrolizy. Rozpuszczalno$¢ CO, maleje wraz ze spadkiem
temperatury. Obecnos$¢ dwutlenku wegla wplywa na rozpuszczalnos¢ wielu mi-
neraléw a jednocze$nie, przy jego udziale powstaja jony wodoroweglanowy
HCO;,, tréjtlenek wegla CO,*. Na podstawie pomiaru pH stwierdzono, Ze w ba-
danych wodach CO, wystepuje w jednakowym stosunku form niezdysocjowa-
nych (H,CO,, CO,) i zdysocjowanych.
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W rezultacie krazenia wéd w osrodku skalnym, zwlaszcza w torfie, czesto
wystepuja warunki przesycenia gazami. Obnizenie ci$nienia, np. w strefach dre-
nazu, moze prowadzi¢ do wydzielania si¢ gazu. Sposréd gazéw najwieksze zna-
czenie w ksztaltowaniu réwnowagi fizyczno-chemicznej, w dominujacym na
tym terenie wodoroweglanowym $rodowisku hydrogeochemicznym, odgrywa
dwutlenek wegla CO,

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Przeprowadzona analiza pozwala na wyprowadzenie nastepujacych wnio-

skow:

1. W warunkach naturalnych krajobrazy Polesia funkcjonuja w systemie ko-
morowo-przelewowym. W basenach zachodzi wytracanie substancji mine-
ralnych i organicznych migrujacych z wodami gruntowymi i opadowymi.
O produktywnosci biologicznej decyduje trofizm siedlisk. Krajobrazy lito-
geniczne oddzielajace obnizenia (komory) pelnia role membran. Wejscie
do systemu stanowia krajobrazy tranzytowo-superakwalne z jednej stro-
ny zlewni, wyj$cie stanowi druga strona membrany (w polozeniach wodo-
dzialowych). Przeplyw pomiedzy basenami mozliwy jest w stanie pelnego
nasycenia woda. Przyrost masy torfowej doprowadzil do wytworzenia
sie lokalnych pseudoautonomicznych krajobrazéw hydrogenicznych, czyli
torfowisk wysokich. Jest to wynikiem wzrostu udzialu zasilania atmosfe-
rycznego.

2. W analizowanych krajobrazach czynnik wodny decyduje o przebiegu gtow-
nych proceséw i dynamice $srodowiska przyrodniczego. W geochemii tego
typu geokompleksy sa okreslane jako krajobrazy superakwalne.

3. W krajobrazach hydrogenicznych Polesia Lubelskiego dominuje pionowy
ruch wody. Decyduja o tym:

e warunki klimatyczne — dominujaca rola opadu i parowania w stosunku
do doplywu i odptywu,

e dostawa wod kredowych,

e usytuowanie przewazajacych na terenie Polesia Lubelskiego torfowisk
niskich w bezodplywowych nieckach zasilanych obszarowo z otoczenia
obnizen.

4. Mapa strukturalno-funkcjonalnych jednostek krajobrazowych zawiera infor-
macje o ukladach ekologicznych w krajobrazach hydrogenicznych, lito-hydro-
genicznych i litogenicznych oraz przedstawia wewnetrzne zréznicowanie
(heterogenicznos¢) poszczegdlnych typéw krajobrazéw. Sposéb delimitacji
krajobrazowych jednostek strukturalno-funkcjonalnych zalezy od specyfiki
badanego krajobrazu, celu oraz skali opracowania. Zaproponowany sposéb
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delimitacji jednostek krajobrazowych wydaje sie by¢ wlasciwy i mozliwy do
zastosowania w innych obszarach o podobnych cechach.
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