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ZROZNICOWANIE POKRYWY GLEBOWEJ TEREN(’)W,
ERODOWANYCH NA PRZYKLADZIE ZLEWNI RZEKI OPATOWKI

The differentiation of soil cover of eroded terrains on the example
of Opatéwka river basin

Abstract: The study aimed at evaluating the changes occurred in loess soils of
Opatowka river catchment (Sandomierska Upland) due to surface water erosion and long
-term agricultural performance. The survey was conducted in two micro-catchments on
three cross-section transects. Soil pits and bores were made, and soil samples to labora-
tory examinations were collected to determine the soil type, soil texture, and general soil
features.

The survey confirmed occurring erosion processes. It was found that lessive soils eroded
in part were present in majority of top sections and over 15% inclined slopes. They were
characterized by a shortened soil profile of Ap - Bt - CCa confirmation. Slopes culti-
vated along the hillsides of over 15% inclination (S, W, and SW exposure) and domed
tops are strongly threatened by erosion, which results in para-rendzinas of ApCa - CCa
conformation. These soils contained elevated quantities of dust fraction in relation to
loam. Also greater thickness of plough-humus level of soils from the slope bottoms
(including valley bottoms) as compared to those from higher levels, was recorded. They
were deluvial soils characterized in general by very poor permeability. The survey re-
vealed differences in organic matter contents at various land sculpture elements. The
largest amounts of humus were found in tops and at the slope bottoms. The study also
indicated that lessive soils dominating in the soils of examined area, were very vulner-
able to water erosion at lack of protective means (mainly an appropriate anti-erosion
agrotechnics).
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Key words: erosion, soil cover, loess
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WSTEP

Regionalna ocena zagrozenia erozja wodna wskazuje, ze obszar Wyzyny
Kielecko-Sandomierskiej jest rejonem umiarkowanie degradowanym przez ero-
zj¢ wodna (Jozefaciuk, Jozefaciuk 1995), jednak 23% tego obszaru zagrozone
jest erozja $rednia 1 silng. Na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego sa to po-
wiaty: Kazimierza Wielka, Ostrowiec Swigtokrzyski, Starachowice, Opatéw
i Sandomierz. Reprezentatywna dla tego regionu, rolnicza zlewnia wyzynna, jest
silnie erodowana zlewnia rzeki Opatéwki, potozona w granicach powiatéw san-
domierskiego i1 opatowskiego. Krajobraz dorzecza Opatéwki (najwigkszej rzeki
na Wyzynie Sandomierskiej) charakteryzuje si¢ urozmaicona rzezba, mimo ze
okoto 70% ogodlnej powierzchni ma tagodne spadki (do 5%) i generalnie stanowi
powierzchni¢ wierzchowinowa. Stoki o spadkach przekraczajacych 15% zajmu-
ja tu okoto 6% powierzchni, wysoko$ci bezwzgledne wynosza 200-280 m n.p.m.
w czesci zachodniej 1 170-180 m n.p.m. w czg$ci wschodniej, natomiast deniwe-
lacje wynosza okoto 100 m. Dolina gléwnego cieku jest wcigta w otaczajacy
teren na glgbokos¢ 20-50 m (wysokos¢ zboczy doliny). Najbardziej urozmaicong
morfologie ma $rodkowa i dolna czes$ci zlewni. Skoncentrowane sa tu strome
stoki o spadkach przekraczajacych 15%, a intensywno$¢ urzezbienia potgguja
systemy rozcigé erozyjnych (wawozow), o facznej dlugoséci okoto 200 km, do-
chodzacych czgsto do wododziatow. Przy ogoélnej powierzchni dorzecza 281,5
km?, gestoéé sieci wawozow wynosi 0,5-0,6 km km™.

W zlewni Opatowki przewazaja gleby wytworzone z lessu, sporadycznie wy-
stepuja gleby wytworzone z piasku lub gliny. Powstate przed okoto 4000 laty
czarnoziemy, zalegajace niemal na catej powierzchni zlewni (Strzemski 1957),
obecnie zajmuja okoto 11% obszaru, a zasadnicza czg$¢ zajmuja gleby plowe
w réznym stopniu zdegradowane (Mazur 1963). Lessy wprawdzie charakteryzu-
ja sie dobrymi wilasciwosciami fizykochemicznymi, ale sa bardzo podatne na
erozje 1 dlatego wytworzone z nich gleby sa narazone na silna degradacj¢. Domi-
nujacym czynnikiem degradujacym jest tu sptukiwanie, zar6wno rozproszone
jak i ztobinowe. Nie bez znaczenia jest tez erozja uprawowa. Procesy te prowa-
dza do redukcji profilu gleb uzytkowanych rolniczo. Dlatego tez erozje
(w zwiazku z urozmaicona rzezba, znikoma lesistoscia oraz erozyjnymi cechami
srodowiska — glownie opadami), uzna¢ nalezy za jeden z podstawowych, a na-
wet gtowny czynnik ewolucji gleb w zlewni Opatowki (Kern 1963, Mazur 1963,
Czarnecki 1969, 1996). Rozny wptyw procesow erozyjnych na wystgpujace gle-
by, wykazuja réwniez badania przeprowadzone na Wyzynie Lubelskiej pod kie-
rownictwem Turskiego (Turski i in. 1987, 1991). Dowodza one, ze charaktery-
styczng cecha gleb lessowych jest ich mozaikowate zréznicowanie (w tym row-
niez zréznicowanie wiasciwosci). Na stabo nachylonych wierzchowinach stwier-
dzono wystgpowanie zaréwno gleb nie erodowanych jak i zerodowanych w roz-
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nym stopniu. R. Turski i in. (1987, 1991) za typowe uznali réwniez, ze w warun-
kach klimatu umiarkowanego, zbocza o wystawie dostonecznej (o ekspozycji S
i W) intensywniej ulegaja erozji niz zbocza odstoneczne (o ekspozycji N i E),
a stosunkowo jednolita pokrywa gleb deluwialnych wystepuje w dnach dolin
(u podnézy stokoéw).

Celem badan byla proba oceny zmian, jakie w wyniku erozji wodnej po-
wierzchniowej oraz wieloletniego uzytkowania rolniczego zaszly w lessowych
glebach zlewni rzeki Opatowki.

MATERIALY I METODY

Badania zmian w pokrywie glebowej przeprowadzono w dwoch jednostkach
hydrograficznych, wybranych jako reprezentatywne dla catego dorzecza Opa-
towki. Pierwsza, mikrozlewnia Gatkowice, to rozcztonkowana wawozami dolina
o zlewni 386,8 ha, wybrana jako reprezentatywna dla dolnej, bogato urzezbionej
czg$ci dorzecza. Druga, mikrozlewnia Karwow, to rozleglta dolina zboczowa
o zlewni 524,7 ha, wybrana jako charakterystyczna dla §rodkowej czeséci dorze-
cza. Cecha tych mikrozlewni jest znaczne urzezbienie. Stoki o $rednich nachyle-
niach powyzej 15% zajmuja w Gatkowicach 8,3% powierzchni zlewni, nato-
miast w Karwowie 8,1%. Wedtug zalecen agrotechnicznych dla terenow erodo-
wanych, stoki takie (ze wzgledu na zagrozenie erozja w stopniu silnym) nalezy
wylaczy¢ z tradycyjnej uprawy ptuznej (Jozefaciuk 1982, Orlik 1998).

Szczegolowe badania terenowe prowadzono w trzech przekrojach niwelacyj-
no-glebowych: w przekroju nr 1, wykonanym w mikrozlewni Gatkowice (rys.
1), przecinajacym zbocza o wystawie N, S, W i E, wierzchowing oraz jedna
z odnog 1 fragment gtdéwnego wawozu, w przekroju nr 2 (Gatkowice) przez zbo-
cze o wystawie S 1 wawoz (rys. 2) oraz w przekroju nr 3 w Karwowie (rys. 3),
przecinajacym zbocza o wystawie SW i NE, wierzchowing i dno doliny. Podsta-
wa niniejszej pracy byly polowe badania gleboznawcze oraz analizy laboratoryj-
ne, ktére obejmowaty:

- szczegbtowe pomiary geodezyjne analizowanych transektow,

- wykonanie odkrywek i wiercen glebowych, z ktérych pobrano probki do ana-
liz,

- okreslenie typoéw i podtypow gleb na podstawie budowy i morfologii profili
glebowych,

- oznaczenie skladu granulometrycznego metoda areometryczna Cassagrande’a
w modyfikacji Proszynskiego,

- oznaczenie podstawowych wiasciwosci fizycznych, chemicznych i wodnych
pobranych prob glebowych.
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WYNIKI

Wykonane odkrywki glebowe wykazaty, ze najczeséciej spotykany jest profil
o uktadzie poziomoéw genetycznych: Ap-Bt-CCa. Charakterystycznym jest brak
poziomu przemywania — Eet, ktory prawdopodobnie zostat objety orka i znalazt
si¢ w poziomie Ap (odkrywki nr IX, X, XI, XIII, XVI, XVII — rys. 1-3). Zatem
glebami wystepujacymi w badanych przekrojach (obejmujacych rézne elementy
rzezby, w tym zbocza o zréznicowanych spadkach, dlugo$ciach, ksztalcie 1 wy-
stawie) sa w wigkszo$ci gleby ptowe, z rzedu brunatnoziemnych, wytworzone
z pyhu, jednak w wyniku zachodzacych proceséw erozyjnych w réznym stopniu
zmienione.

W wigkszos$ci odkrywek na wierzchowinach i mniej stromych stokach upra-
wianych wzdhizstokowo, mimo podobnego ukladu poziomdéw genetycznych
gleby, obserwowano przede wszystkim rézne glebokosci zalegania skaly macie-
rzystej, ktore wynosity od 55 do 130 cm, a w drastycznych przypadkach, gdzie
nachylenie terenu siggato 24% — 37 cm (odkrywka nr XVI — rys. 3). Zalezno$¢
stopnia zredukowania profilu od nachylenia stoku i wystepujacej w zwiazku
z tym degradacji erozyjnej, byla réwniez widoczna w miazszo$ci poziomu Bt.
Redukcja miazszosci poziomu wmycia jest w tym przypadku pochodna erozyj-
nej redukcji poziomu orno-prochnicznego, o miazszosci zaleznej gtownie od
glebokosci pracy ptuga — wynoszacej tu Srednio okoto 25 cm (tab. 2). Stopniowa
redukcja poziomu Ap sprawia, ze orka sigga coraz glgbszych poziomoéw gleby,
co w efekcie oznacza redukcjg¢ poziomu Bt. Najmniej zredukowany poziom Bt
zaobserwowano na zboczu o wystawie NE, gdzie w odkrywce nr XVII u podno-
za skarpy (przekrdj nr 3), jego miazszo$¢ wynosita 105 cm. Jednak na tym sa-
mym zboczu, gdzie nachylenie wzrosto do 24% (odkrywka nr XVI) migzszo$¢
ta zmalala do okolo 12 cm (rys. 3). Wartosci $rednie 2555 cm, obserwowano na
zboczu o wystawie E (rys. 1)1 S (rys. 2).

Redukcja profilu w gérnych partiach stoku skutkuje jego nadbudowa u pod-
nézy stoku i w dnach dolin, gdzie powstaje gleba o charakterze deluwialnym.
Miazszo$¢ takich poziomdéw orno-prochniczneyh (Ap + C1), w przypadku loka-
lizacji odkrywek nad krawedziami wawozow (rys. 11 2; tab. 2), wynosita od 40
do 105 cm, natomiast miazszo$¢ tego poziomu w dnie doliny (rys. 3) wynosita
powyzej 150 cm. Zgromadzony materiat glebowy charakteryzowat si¢ z reguty
zwigkszona zawarto$cia czesci ilastych (tab. 1), w poréwnaniu do poziomu Ap
w wyzszych partiach stokow, przy czym najwyzsze warto$ci wystgpowaly na
glebokosciach przekraczajacych 50 cm.

Przeprowadzone badania dowodza, ze w aspekcie degradacji erozyjnej gleb,
w zlewni Opatowki istnieja tez mozliwosci wystgpowania przypadkow catkowi-
cie skrajnych. W wyniku prawidlowej agrotechniki, nawet przy do$¢ znacznych
spadkach terenu, erozja moze by¢ ograniczona w zasadzie do zera, natomiast w
przypadku braku zabezpieczen, moze nastgpowac calkowite zniszczenie gleb.
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Przyktadem sa tu zbocza o wystawach: W (odkrywka VI — rys. 1), S (odkrywka
XII —rys. 2) 1 SW (odkrywka XIV — rys. 3), gdzie kierunek uprawy byt wzdhuz-
stokowy, a maksymalne nachylenia siggaty 28%. Stwierdzono, ze na znacznej
ich dlugosci gleba pozbawiona byta poziomu Eet oraz Bt. Odkrywki przedsta-
wiaty zatem profil parar¢dziny inicjalnej, charakteryzujacej si¢ zaleganiem ptyt-
kiego poziomu prochnicznego bezposrednio na skale macierzystej. W przypadku
zboczy W i SW weglan wapnia wystepowat juz od samej powierzchni, co dowo-
dzi, ze poziom orno-prochniczny wytworzony jest ze skaty lessowej (tab. 1).
Poza stromymi zboczami, calkowite zniszczenie gleby, w wyniku erozji wodnej
oraz wieloletniego rolniczego uzytkowania, nastapi¢ moze réwniez na wierz-
chotkach kopulastych wzniesien. Zlokalizowana tak odkrywka nr V (rys. 1), mi-
mo zerowego spadku, obrazuje catkowicie zdegradowana glebe, gdzie inicjalny
poziom ApCa powstat bezposrednio na skale lessowe;.

Przyktadem istniejacych mozliwosci ochrony gleb przed degradacja jest stok
o wystawie N — odkrywka nr I (rys. 1). Mimo spadku okoto 22%, odkrywka
przedstawia typowy profil gleby plowej stabo zerodowanej: Ap-Eet-Bt-Cca,
gdzie skala macierzysta zalega na glebokosci 150 cm. Decydujace znaczenie
ochronne miato tu uzytkowanie i brak erozji uprawowej. Glebg w tym miejscu
okrywa trwaly uzytek zielony, przebieg dzialek rolnych jest poprzecznostokowy,
a sam stok jest dodatkowo starasowany. Dzigki takiemu uktadowi sptywy wody
nie powoduja nadmiernego niszczenia gleby i sptycania jej profilu.

Poza roznicami w budowie profili glebowych, wystepuja rowniez roznice
we wlasciwosciach samych gleb. Jedna z analizowanych cech jest stosunek za-
wartosci frakcji pytowej do itu koloidalnego w poziomach orno-prochnicznych,
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Rys. 2. Przekrdj niwelacyjno-glebowy nr 2 w Gatkowicach (oznaczenia poziomow ge-
netycznych jak narys. 1)
Fig. 2. Cross-section transect No 2, Gatkowice (description of soil horizons like on fig. 1)
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Tabela 1. Sklad granulometryczny (wg PN-R04033) i wybrane wtasciwosci fizyczne
i chemiczne gleb w dorzeczu Opatowki

Table 1. Texture (according to PN-R04033) and chosen physical and chemical soil pro-
prieties in Opatowka basin

o Sktad
; S - granglometryc()zny 3 . _ -
_g 2 2 & § 2 Soil texture % S i = 2 = 5T
ZE|z3|g5 _ 22| g2 | 82| 22
58|85 gR%E| 2o | S| ~|8e|2EC|EE| ==
258 |2 8| §38 23| »a| 22| Z2EE| 8o o
£8|c2l£ds| 2 |ES|Eg| E2 | g_E| 25| 2ZE
SI|ZE|287 41 |4.|2S| 22 |Es |7 B ER
S 2 °| 2 g 22 | 28 |= V| 8 & 3 5
s 2 Z15 = S < | £ o
E [5) o~ 8
I 10-15 16 71 13 43,7 | 0,0867 1,41 6,5
70-175 17 71 12 41,3 | 0,0291 - 6,5
I 25-30 15 73 12 38,2 - 1,44 6,6
80 —85 17 74 9 45,0 | 0,1541 0,41 6,1
I 20-25 16 77 7 36,5 | 0,0093 1,22 7,3
65-170 21 66 13 45,0 | 0,1044 | 0,39 7,0
v 20-25 17 71 2 40,1 | 0,0291 1,07 7,7
55-60 17 71 2 46,2 | 0,2775 | 0,19 7,7
v 15-20 17 76 7 52,8 | 0,3156 1,09 7,6
| 60 — 65 21 78 1 43,2 | 0,1976 | 0,27 7,5
VI 10-15 16 82 2 46,3 | 0,0403 1,31 7,3
80 — 85 20 77 3 43,2 | 0,0828 1,29 7,6
VII 25-30 22 70 8 37,6 | 0,0039 1,42 6,7
60 — 65 19 59 22 46,2 | 0,0579 | 0,64 6,1
VII 10-15 19 72 9 37,3 | 0,0036 1,57 5,9
55 -60 18 72 10 43,8 | 0,0306 1,02 6,0
IX 10-15 17 68 15 39,6 | 0,0090 1,75 6,3
55 -60 19 71 10 41,6 | 0,0198 | 0,31 6,1
X 15-20 25 68 7 45,5 | 0,0263 1,77 6,0
65—-70 15 77 8 40,1 | 0,0540 - 7,6
X1 10-15 18 70 12 37,5 - 1,45 5,2
5 55 -60 16 78 6 43,3 | 0,1008 | 0,13 6,5
XII 10-15 18 67 15 39,7 | 0,0075 1,63 6,9
50-55 19 65 16 41,8 | 0,0867 | 0,19 7,8
X111 10-15 17 73 10 48,9 | 0,2275 1,65 5,8
75 —-80 16 71 13 44,7 | 0,1231 - 6,9
X1V 15-20 20 71 9 37,3 | 0,2786 | 0,58 7,5
50 - 55 18 72 10 37,5 | 0,1163 | 0,33 7,4
3 XV 10-15 18 69 13 43,3 | 0,0644 | 0,77 7,5
80 — 85 18 67 15 36,3 | 0,0039 | 0,80 7,4
XVI 15-20 17 71 12 50,5 | 0,2765 | 0,97 6,2
50 - 55 16 75 9 41,8 | 0,0579 - 7,8
XVII 10-15 19 67 14 47,4 | 0,3060 1,11 6,3
50— 55 18 71 11 41,9 | 0,0118 | 0,25 7,0
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wyznaczony na podstawie danych zawartych w tab. 1. It koloidalny jest frakcja
sptawiana, ale powodujaca tez zlepianie czastek glebowych 1 ograniczajaca ich
wymywanie (Zawadzki 1999, Stasik, Szafranski 2005). Z danych zestawionych
w tabeli 2 wynika, Ze stosunek ten zmienia si¢ wraz ze zmiang potozenia od-
krywki. Najmniejsze jego warto$ci, oprocz odkrywki nr I, obserwowano w par-
tiach wierzchowinowych oraz na stokach o niewielkich spadkach (do 15%). Wy-
nosily one od 4,5 do 9,7, $rednio 6,4. Wyraznie wyzsze wartosci tego wskaznika
wystepuja w odkrywkach na stromych stokach — osiggat on wartosci od 7,3 do
41,0 ($rednio 22.9). Wartosci $rednie obserwowano natomiast u podndzy sto-
kéw, gdzie przeptywom wody towarzyszy zardwno czg¢§ciowe wymywanie frak-
cji ilastej, jak i jej akumulacja w wyniku transportu z wyzszych partii stokow.

Tabela 2. Miazszos¢ poziomu Ap i Cy, stosunek frakcji pylowej do itowej, zawartosé
préchnicy oraz wspétczynnik filtracji w poziomie orno-préchnicznym w odkrywkach
zlokalizowanych w r6znych partiach terenu

Table 2. Thickness of Ap and C; horizons, clay to silt fraction ratio, organic matter con-
tent and soil permeability in upper soil layers at different terrain locations

Mi)a;ZiZi(l)flC Stosunek | Zawartos¢ | Wspdtczynnik
pozi¢ zawarto$ci | prochnicy filtracji
ApiC, . . . .
. frakcji pylowej| Organic Soil
Thickness of doit . P bili
Lokalizacja odkrywek | 4p and C, o ilowej matter ermeaotiily
Soil pit location horizons Clay to silt ra- co;;tent :
(Cl’l’l) tio (A)) (mrn h )
min max | min max |min max| min max
Srednia Srednia $rednia $rednia
average average average average

Wierzchowina i stoki
o spadkach do 15%
Hilltop and slopes up to 15%

25 30 |4,53 9,71 |1,11 1,77[0,009 0,3060
26 6,43 1,57 0,1422

fg‘f,}z‘ ospadkachpowyzej | 5 50 1730 41,00 0,58 1,31]0,0291 0,2786
Slopes over 15% 30 22,92 0,93 0,1558

. . . 40 105
Podnéze stoku i dno doliny (>150) 5,30 11,00 (0,77 1,63| - 0,0093
Footslope and valley bottom 75 7,82 1,34 0,005

Gleba nieerodowana
(odkrywka I) 25 5,46 1,41 0,0867
Soil noneroded (soil pit 1)

Kopulasty wierzchotek
(odkrywka V) 30 10,85 1,09 0,3153
Domed summit (soil pit V)
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Niestety, zwigkszona zawarto$¢ frakeji ilastej w deluwialnych glebach u pod-
nozy stokoéw, decyduje o bardzo niskich (w poréwnaniu z glebami w innych par-
tiach terenu) wartosciach porowatosci ogolnej (tab. 1). W polaczeniu z dos¢ cze-
sto wystepujaca wysoka wartoscia gestosci objgtosciowej, gleby takie charakte-
ryzuja si¢ skrajnie niskimi warto$ciami wspolczynnika filtracji. Jezeli przepusz-
czalno$¢ poziomoéw orno-prochnicznych gleb w wyzszych partiach terenu jest
rownie mala (co obrazuja odkrywki XI 1 XII — rys. 2; tab. 1) moze dochodzi¢ do
koncentrowania si¢ splywoéw powierzchniowych, wywolujacych erozje ztobino-
wa oraz uaktywnianie si¢ wzdhiz granicy uprawy ptuznej réznych procesow ero-
zji wawozowej, jak eworsja i sufozja (Rybicki 2003). ,,Wdzierajacy” si¢ w pole
uprawne wawoz (rys. 2) zmniejsza czynng powierzchni¢ gruntow rolnych, co
rowniez nalezy uznac za jeden z rodzajow ich degradacji.

Wskaznikiem rozmiaru degradacji erozyjnej gleb jest tez zawarto$¢ materii
organicznej w poziomach orno-prochnicznych Ap. Najmniejszymi $rednimi za-
warto§ciami materii organicznej charakteryzowaly si¢ gleby najsilniej zerodowa-
ne, polozone na stokach o spadkach powyzej 15% oraz gleba w odkrywce V
(tab. 2). Poziomy orno-prochniczne gleb, zlokalizowanych w partiach wierzcho-
winowych oraz u podnozy stokow, charakteryzowaly si¢ warto$ciami wyzszymi.
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w zadnym przypadku nie stwierdzono zawarto$ci
prochnicy powyzej 2% — zawarto$ci okreslanej dla gleb plowych przez S. Za-
wadzkiego (1999) jako $redniej. Stwierdzono natomiast warto$ci mniejsze niz
1%, co wedlug A. i Cz.Jozefaciukow (1999) jest juz oznaka silnego zerodowa-
nia.

PODSUMOWANIE

1. Przeprowadzone badania terenowe oraz wyniki analiz laboratoryjnych wyka-
zaty zroznicowanie w pokrywie glebowej terenéw zlewni rzeki Opatowki.

2. Stwierdzono, ze w wigkszosci partii wierzchowinowych i stokéw o nachyle-
niu do 15% wystepuja gleby ptowe powierzchniowo zerodowane, charaktery-
zujace si¢ skroconym profilem glebowym o budowie: Ap-Bt-CCa.

3. Stwierdzono, ze uprawiane wzdluzstokowo zbocza o nachyleniach przekra-
czajacych 15% oraz kopulaste wierzchotki zagrozone sa erozja w stopniu
silnym, co skutkuje zmywaniem gleby i powstawaniem parargdzin o budo-
wie: ApCa-CCa. Gleby te wykazuja zwigkszong zawarto$¢ frakcji pytowej
w stosunku do itu.

4. Stwierdzono zwigkszong miazszo$¢ (nadbudowe) pozioméw orno-prochni-
cznych u podnozy stokow (w tym w dnach dolin) w stosunku do wyzszych
partii terenu.

5. Przeprowadzone badania wykazaly zréznicowanie zawarto$ci materii orga-
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nicznej w zaleznosci od morfometrii terenu, przy czym najnizsze wartosci
osiagaly gleby najsilniej zerodowane.

6. W zadnym przypadku nie stwierdzono zawarto$ci prochnicy powyzej 2% -
warto$ci okreslanej dla gleb ptowych jako $redniej. Nalezy wnioskowaé, ze
poza erozja wodng powierzchniowa, wptyw ma tu réwniez poziom kultury
rolnej - ograniczenie a nawet catkowite zaniechanie przez rolnikow nawoze-
nia organicznego.

7. Badania wykazaty, ze gleby ptowe dominujace w pokrywie glebowej badane-
go obszaru, przy braku $rodkow ochronnych (gtownie odpowiedniej agro-
techniki przeciwerozyjnej) sa bardzo podatne na erozje.
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