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GEOCHEMICZNE PRZEKSZTALCENIA POKRYWY GLEBOWE]
POD WPLYWEM ZMIAN UZYTKOWANIA ZIEMI
(NA PRZYKLADZIE OKOLIC KRASNEGOSTAWU)

Geochemical transformation of soil leyer as influenced
by land use changes (Krasnystaw area case study)

Abstract: When the agricultural utilization is stopped, secondary succession processes
are initiated. Secondary succession comprise mostly of transformation in vegetation and
soil properties. The examination conducted in Lubelska Upland (Krasnystaw area) on
various types of land use: forest, agriculture and abandoned lands (for 5 and 20 years)
involved indication of soil reaction, organic carbon content and cation exchange capac-
ity in soil horizons. The results showed that the most dynamic changes were noticed
within the soil reaction in upper horizons, while the least dynamic were noticed within
cation exchange capacity. Land use abandonment causes reduction in pH level, organic
carbon content and alkaline cation content in soil sorption complex.
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gleb.

WSTEP

Przemiany spoteczne i gospodarcze po 1989 roku doprowadzily do znacz-
nych przeksztalcen w krajobrazie rolniczym Polski. Ze wzgledu na niska wydaj-
nos$¢ najstabszych gleb, jak réwniez ich degradacje miedzy innymi pod wply-
wem erozji, znaczna powierzchnia gruntéw ornych zostala wylaczona spod
uzytkowania. Konsekwencja jest rozwoj proceséw spontanicznego zarastania
gruntéw porolnych. Powstaja zbiorowiska roslin segetalnych i ruderalnych, kté-
re umozliwiaja pojawienie sie w nastepnej kolejnosci siewek drzew oraz rozwdj
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drzewostanu (Falinski 1986). W Polsce gatunkami pionierskim, wkraczajacym
na grunty porolne sg: brzoza brodawkowata (Betula pendula) oraz, rzadziej,
brzoza omszona (Betula pubescens). Odgrywaja one wazna role we wczesnych
stadiach sukcesji wtérnej, ocieniajac teren, stwarzaja dogodne warunki do roz-
woju gatunkéw drzew cieniolubnych (Bernadzki, Kowalski 1983). Na grunty
porolne wraz z brzoza wkraczaja réwniez inne gatunki roslin oraz grzyby, kté-
re biora czynny udzial w dalszym procesie przeksztalcania siedliska. Drzewo-
stan i pozostale warstwy roslinnosci wplywaja korzystnie na glebe. Roélinno$¢
ocienia glebe oraz wytwarza warstwe $ciétki. Produkty rozkladu i syntezy ma-
terii organicznej poprawiaja natomiast wlasciwosci fizyczne i chemiczne gleb
(Bernadzki 1990).

Celem niniejszej pracy jest okreslenie kierunkéw i tempa zmian geoche-
micznych, zachodzacych na gruntach wytaczonych spod uzytkowania rolnicze-
go. Uwage skupiono na badaniach wlasciwosci gleb, ktére szybko reaguja na
zmiany otoczenia. Gleby zaliczane sa do komponentéw podporzadkowanych,
bedacych réwniez komponentem wskaznikowym zmian zachodzacych w kra-
jobrazie.

TEREN I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na Wyzynie Lubelskiej, w mezoregionie Dzialy
Grabowieckie (Kondracki 2009). Jest to teren polozony na wschod od doliny
Wieprza oraz miejscowosci Krasnystaw. Cecha charakterystyczna krajobrazu
jest wystepowanie w podlozu gérnokredowych skal marglowych, przykrytych
pokrywa lessowa réznej miazszosci. Rzezba terenu jest urozmaicona, wystepu-
ja liczne wawozy, rozciecia erozyjne, a deniwelacje pomiedzy obnizeniami do-
linnymi i wierzchowinami przekraczaja 100m.

Dzialy Grabowieckie polozone s na granicy strefy laséw mieszanych i le-
$no-stepowej. Roélinnos$¢ potencjalng stanowia lasy mieszane z udzialem buka
i jaworu, $wietliste dabrowy oraz Iaki stepéw kwietnego i ostnicowego. We
wspolczesnym krajobrazie dominuja grunty orne, zajmujace okolo 80% po-
wierzchni Wyzyny Lubelskiej. Lasy zajmuja zaledwie kilka procent powierzch-
ni. Wystepuja w niewielkich platach, gtéwnie w wawozach i na stromych zbo-
czach (Baran-Zglobicka i inni 2001).

Badania nad zmianami gleb prowadzono w latach 2009 i 2010. Objeto nimi
cztery typy uzytkowania ziemi: pole orne (nawozone substancjami mineral-
nymi i organicznymi), las (drzewostan bukowy okolo 80 letni) oraz dwie
powierzchnie gruntéw porolnych podlegajace sukcesji wtérnej (5 i 20 lat po
zaprzestaniu uzytkowania rolniczego). Poligony badawcze zlokalizowano na
wierzchowinie wznoszacej sie okolo 260 m n.p.m., zbudowanej z lesséw, na
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ktérych wytworzyly sie gleby pltowe (Luvisols). W trakcie badan terenowych
wykopano 12 odkrywek glebowych, z ktérych pobrano 51 préb, reprezentuja-
cych wszystkie poziomy genetyczne. W préobach glebowych oznaczono: odczyn
gleby (w 1M KCl metodg potencjometryczna), zawarto$¢ wegla organicznego
(metoda Tiurina), sume kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym (S)
w 0,IM HCI i kwasowos¢ hydrolityczna (Hh) w 1n CH3(COO)2Ca (metoda
Kappena).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Odczyn gleby. Najwyzszymi warto$ciami odczynu charakteryzowaly sie
gleby uzytkowane rolniczo, ktérych pH wahalo sie w przedziale 5-6. Tak wy-
sokie warto$ci pH w gérnych warstwach profilu wskazuja na wplyw uzytkowa-
nia rolniczego (gléwnie nawozenia mineralnego) na wlasciwosci chemiczne
gleb (Sklodowski, Zarzycka 1995). W poziomach przej$ciowych pomiedzy po-
ziomem ornym a poziomem wzbogacenia (poziom argillic) nastepuje wyrazny
spadek wartosci pH. W nizszych poziomach genetycznych odczyn gleby jest
kwasny. W odkrywkach zlokalizowanych na wierzchowinie na gtebokosci 90 cm
warto$¢ pH roénie do 7,2, co zwiazane jest z obecnoscia weglanéw w poziomie
skaly macierzystej. Natomiast gleby orne, potozone na stokach charakteryzo-
waly sie kwasnym odczynem w calym profilu.

Po zaprzestaniu uzytkowania rolniczego odczyn gleb wyraznie sie obni-
za. Na gruncie porolnym odlogowanym od 5 lat wartos¢ pH w warstwach
powierzchniowych wynosila tylko 4-4,7. Tak wyrazny wzrost zakwaszenia
zwigzany jest z odejSciem od nawozenia mineralnego i wyczerpywaniem sie
substancji odzywczych wbudowanych w kompleks sorpcyjny gleby. Sa one po-
bierane przez roslinnos¢ porastajacych teren zbiorowisk ruderalnych i segetal-
nych, gléwnie przez trzcinnik piaskowy (Calamagrostis epigejos) i rézne gatun-
ki nawtoci (Solidago), tworzace zwarta pokrywe roslina. Poziomy wzbogacenia
gleb porolnych charakteryzuja si¢ pH zblizonym do wartosci wystepujacych
w poziomie préchnicznym (wahaja si¢ w przedziale 4,2—4,4). Natomiast na gle-
bokosci ok. 80 cm dochodzi do wyraznego spadku zakwaszenia. W dolnej cze-
$ci profilu zanotowano odczyn stabo kwasny lub obojetny, a ponizej 1 m glebo-
kosci stwierdzono wystepowanie weglanéw.

Po dwudziestu latach od zaprzestania uzytkowania rolniczego odczyn gleby
jest nieco nizszy w poréwnaniu z przypadkiem opisanym uprzednio i ksztaltu-
je sie na poziomie 4,2—4,3. W gtab profilu glebowego nastepuje zmiana odczy-
nu z silnie kwasnego na zasadowy. Warto$ci pH pozioméw wzbogacenia wyno-
szg 4,4—4,8. Natomiast na glebokosci ok. 80 cm wystepuje odczyn stabo kwasny
lub obojetny, a ponizej 1 m glebokosci stwierdzono obecno$¢ weglandéw.
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Najnizsze wartosci pH zanotowano na terenie lasu, mieszczace sie w prze-
dziale 3,3-3,6. Tak niskie wartosci pH notowane w gérnych poziomach gene-
tycznych lesnych gleb plowych sa zjawiskiem wystepujacym dos¢ powszechnie
(Szrejder 1998). W gtab profilu glebowego dochodzi do wzrostu wartosci pH.
Odczyn poziomu wymycia (luvic) i wzbogacenia (argillic) jest kwasny, nato-
miast glebiej niz 1 m w poziomie skaly macierzystej, gdzie stwierdzono obec-
no$¢ weglanéw, pH wynosi 7-7,5.

Zblizone wartos$ci odczynu gleb na terenach odtogowanych stwierdzity Le-
towska i Straczynska (2001) w glebach brunatnych wytworzonych z utworéw
gliniastych oraz Straczynska i Zawieja (2001) w madach.

Zawarto$¢ prochnicy. Najbardziej zasobne w préchnice sa gleby lesne,
w ktérych zawartos¢ wegla organicznego waha sie od 1,3 do 2%. Zwigzane jest
to z coroczna dostawa materii organicznej, pochodzacej z obumarlych lisci, ga-
tezi, korzeni oraz fauny glebowej. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach
préchnicznych badanych gleb przedstawia rycina 1.

Najmniej zasobne w préchnice sa gleby terenu ugorowanego od 5 lat, w kté-
rych stwierdzono zawarto$¢ wegla organicznego wynoszaca ok. 0,8%. Grunt
porolny 5-letni porosniety jest zwarta roélinnoscia trawiasta i bylinami, ktére
ograniczaja rozwdj innych gatunkéw roélin, wplywajac na niewielka dostawe
materii organicznej w ciaggu roku. Na polu aktualnie uprawianym stwierdzono
natomiast zawarto$¢ préchnicy okoto 1%. Najprawdopodobniej jest to zwiaza-
ne z dostawa materii organicznej z resztek pozniwnych oraz dostawa substancji
organicznej pochodzaca z nawozéw.

Najwieksze zréznicowanie zawarto$ci wegla organicznego stwierdzono na
gruncie porolnym odlogowanym do 20 lat, (od 0,8 do 1,9%). Wynika to z réznic
w dostawie materii organicznej. Grunt ten porosniety jest przez kilkunastolet-
nie brzozy (Betula pendula), rozwéj drzewostanu nastepuje jednak nieréwno-
miernie. Bardziej zwarty drzewostan brzozowy wystepuje na skraju badanego
pola, w sasiedztwie miedz oraz na stoku (tam stwierdzono zawarto$¢ wegla ok.
1,9%). Cze$¢ wierzchowinowa charakteryzuje sie mniej zwartym drzewosta-
nem. Z uwagi na wieksza dostawe $wiatla runo jest lepiej wyksztalcone, domi-
nuje w nim trzcinnik oraz nawlo¢, tym samym dostawa materii organicznej jest
mniejsza (zawarto$¢ wegla wynosi od 0,8 do 1,2%).

Podobne zmiany w zawartosci materii organicznej gleb zostaly stwierdzone
w badaniach prowadzonych przez Sklodowskiego (1994) w glebach brunatnych
wytworzonych z piaskowcédw, Sktodowskiego i Zarzycka (1995) w glebach bru-
natnych kwasnych oraz Smal, Ligeze i Olszewska (2003) w glebach rdzawych
wytworzonych z piaskow.

Wysycenie kompleksu sorpcyjnego. W glebach ornych kompleks sorpcyj-
ny wysycony jest gléwnie przez kationy zasadowe. Stopien wysycenia kationami
kwasowymi nie przekracza 40%. Jest to cecha charakterystyczna dla wszystkich
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Ryc. 1. Zawarto$¢ wegla organicznego w poziomach préchnicznych badanych gleb
Fig. 1. Organic carbon content in humus horizons of the examined soils

pozioméw genetycznych. Ponadto zauwaza si¢ wzrost wysycenia kompleksu
sorpcyjnego kationami zasadowymi w glab profilu. Podobne zaleznosci stwier-
dzono w glebach gruntéw porolnych. Zréznicowanie zawartos$ci kationéw kwa-
sowych i zasadowych w kompleksie sorpcyjnym gleb przedstawiono na rycinie
nr 2.

Na gruncie porolnym 20 letnim poziom préchniczny wysycony jest w oko-
fo 55-60% kationami zasadowymi, natomiast w glebszych warstwach stopien
wysycenia zdecydowanie rosnie. Inaczej sytuacja przedstawia si¢ w glebach le-
$nych. Poziomy préchniczne tych gleb wysycone sa gtéwnie kationami kwaso-
wymi (w 65—-80%). Podobne wartosci odnotowywane sa w poziomach wymycia.
Natomiast poziomy wmycia oraz skaly macierzystej s3 w 80-100% wysycone
kationami zasadowymi.

Udziat kationéw zasadowych w kompleksie sorpcyjnym najmniej korzystnie
przedstawia sie w glebach lesnych. Stosunek kationéw zasadowych do kwaso-
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Ryc. 2. Zawarto$¢ kationéw kwasowych i zasadowych w kompleksie sorpcyjnym gleby
Fig. 2. Acid and alkaline cation content in a soil sorption complex

wych (S/Hh) w poziomach préchnicznych i poziomie luvic wynosi ponizej 1,
co kwalifikuje te gleby do kwasnych, narazonych na degradacje. W tych samych
poziomach gleb ornych oraz porolnych stosunek sumy kationéw zasadowych
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do kationéw kwasowych przekracza 1, co wskazuje na brak oznak degradacji
gleb. Ponadto, obecnos¢ kationéw zasadowych w poziomach argillic i skaty ma-
cierzystej stwierdzona w glebach wszystkich badanych typéw uzytkowania zie-
mi, zabezpiecza je przed wzrostem zakwaszenia, a obecny w skale macierzystej
weglan wapnia zwigksza ich odporno$¢ na degradacje chemiczng (Siuta 1976).

WNIOSKI

W wyniku zmian uzytkowania ziemi dochodzi do znacznych przeksztalcen
cech geochemicznych krajobrazu. Ich wyrazem sg zmieniajace si¢ cechy gleb.

Najwieksza dynamika zmian charakteryzuje sie odczyn gleby. Po pieciu la-
tach od zaprzestania uzytkowania rolniczego pH wierzchniej warstwy gleby
obniza sie o 1- 1,5. W miare uplywu czasu dochodzi do dalszego spadku war-
tosci pH, w dwadziescia lat po zaprzestaniu uzytkowania pH w wierzchniej
warstwy gleby jest zblizone do wartosci stwierdzonej w glebach lesnych.

Ugorowanie ziemi prowadzi réwniez do spadku zawarto$ci wegla organicz-
nego w glebie. Zwiazane jest to ze wstrzymaniem dostawy nawozéw organicz-
nych. W miare uptywu czasu dochodzi jednak do wzrostu zawartosci préchni-
cy w glebie. Po dwudziestu latach od zaprzestania uzytkowania poziom materii
organicznej jest tylko o 0,5% nizszy od stwierdzonego w glebach lesnych.

Najmniej dynamicznymi zmianami charakteryzuje si¢ stopienn wysycenia
kompleksu sorpcyjnego gleby. W glebach porolnych kompleks sorpcyjny wysy-
cony jest gléwnie przez kationy zasadowe, podobnie jak w glebach ornych. Na-
tomiast w kompleksie sorpcyjnym gleb le§nych zawartos¢ kationéw kwasowych
przewyzsza znacznie zawarto$¢ kationéw kwasowych.
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