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WARUNKI BIOKLIMATYCZNE WIELKOPOLSKIEGO
PARKU NARODOWEGO W SWIETLE WYBRANYCH
WSKAZNIKOW BIOMETEOROLOGICZNYCH

Bioclimatic conditions in the Wielkopolski National Park
on the basis of chosen biometeorological indices

Summary. The Wielkopolski National Park is the area of tourism and recreation for
residents of Poznan and surroundings therefore the bioclimatic conditions are to be of
a great interest and the aim of the study. Daily measurements of temperature, humidity
and wind speed at 12 UTC from the period 2002—2009 taken at the automatic station
of the Ecological Station of Adam Mickiewicz University in Jeziory were used. The fol-
lowing indices were analysed: an equivalent temperature (Te), an effective temperature
(TE), an air enthalpy (i) and a cooling value (H). These indicators were calculated using
BioKlima 2.6 program. The bioclimatic conditions of the WPN are conductive to prac-
ticing if tourism and recreation. In the period 2002-2009 the area was characterized
more frequently by values of giving a feeling of comfort. The most comfortable bio-
climatic conditions were noticeable from May to September, with a small decrease in
summer (caused by the increase in number of hot and sultry days). High frequency of
the thermal feeling from the class “cold” is beneficial for the area of practicing all kinds
of physical outdoor activity.
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WSTEP

Wielkopolski Park Narodowy jest dla mieszkaricéw Poznania i okolic obsza-
rem ruchu turystycznego i wypoczynku. Warto przyjrze¢ si¢ panujacym tam
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warunkom bioklimatycznym. Podstawowym celem pracy jest przedstawienie
charakterystyki bioklimatycznej tego obszaru oraz ukazanie warunkéw korzyst-
nych i niekorzystnych dla cztowieka ze wzgledu na odczucie cieplne wynikaja-
ce z kompleksowego oddzialywania temperatury, wilgotnos$ci powietrza i pred-
kosci wiatru.

MATERIAL I METODY

Od lipca 2001 roku na terenie Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach rozpo-
czeto pomiary meteorologiczne za pomocg stacji automatycznej. Stacja ta po-
fozona jest przy trasie chetnie uczeszczanej przez turystow i wypoczywajacych
w Wielkopolskim Parku Narodowym. Dane z tej stacji stanowia podstawe ni-
niejszego opracowania. Wykorzystano codzienne pomiary temperatury, wilgot-
nosci powietrza i predkosci wiatru z godziny 12 UTC w okresie 2002—-2009. Do
analizy wybrano nastepujace wskazniki biometeorologiczne: temperature efek-
tywna, temperature ekwiwalentng, entalpie powietrza i wielko$¢ ochladzajaca
powietrza. Wskazniki te obliczono za pomoca programu BioKlima 2.6 (www.
igipz.pan.pl/geoekoklimat/blaz/BioKlima.htm). Nastepnie obliczono $rednie
miesieczne i roczne wartosci wskaznikéw i przedstawiono ich przebieg roczny
(ryc. 1-3). Obliczono czestos¢ wystepowania poszczegélnych klas odczucia
cieplnego wyznaczonych na podstawie kolejnych wskaznikéw biometeorolo-
gicznych (tab. 1-5).

WYNIKI

Temperatura ekwiwalentna Te moze postuzy¢ do identyfikowania stanéw
parnosci i wystepowania warunkéw hipertermicznych (Kozlowska-Szczesna
i in. 1997). Srednia warto$¢ temperatury ekwiwalentnej Te w latach 2002—2009
wyniosta w Jeziorach 26,4°C (ryc. 1), co w skali odczu¢ Leitsnera nalezy do
klasy ,lekko chtodno” W ciagu roku najczesciej wystepowaly w Jeziorach dni
z Te klasy ,,zimno” (35,4%), a nastepnie ,komfortowo” (20,8%) i ,lekko chtodno”
(17,1%) (tab. 1). Najrzadziej pojawialy sie dni odczuwane jako ,parne” (2,4%).
W lipcu i sierpniu przewazaly dni z odczuciem ,lekko parno” Warunki kom-
fortowe wystepowaly najczesciej w czerwcu i wrzesniu. Najwieksza frekwencja
dni ,lekko chtodnych” charakteryzowaly si¢ kwiecien,, maj i pazdziernik. Od-
czucie ,zimno” przewazalo w miesiacach od listopada do stycznia.
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Ryc. 1. Roczny przebieg $rednich wartosci temperatury ekwiwalentnej (Te) i tempera-
tury efektywnej (TE) w Jeziorach (2002-2009)
Fig. 1. Annual course of the average values of equivalent temperature (Te) and effecti-
ve temperature (TE) w Jeziorach (2002-2009)

Tabela 1. Czesto$¢ (%) dni z okreslonym stopniem odczucia termicznego temperatury
ekwiwalentnej Te (wg skali Leitsnera) w Jeziorach (2002—-2009)

Table 1. Frequency of occurrence (%) of days with specific thermal feeling (according
to Leitsner scale) based on equivalent temperature Te in Jeziory (2002-2009)

Odczucie I | I |II|IV |V |VI|VI|VIIlIX | X | XI |XII|Rok
cieplne
Zimmo 92,7186,9 |64,0(17,8]| 0,8 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |17,7|52,8|89,1 354
Chlodno 60 | 86 [259283| 68 | 05|00 | 00| 1,7 |266|258] 9,7 |118

Lekko chtodno | 1,3 | 4,5 | 9,7 |43,4|40,1|15,7| 2,5 | 3,5 [285(|34,3(21,4| 1,2 |17,1
Komfortowo 0,0 | 0,0 | 0,4 |10,5|35,0|50,0|38,7|42,1|54,8|20,6| 0,0 | 0,0 |20,8
Lekko parno 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |16,0|28,6|46,9|44,3|14,6| 0,8 | 0,0 | 0,0 |12,5
Parno 00]00[00|00]|13]52|11,9|10,1| 04 | 0,0 | 0,0 0,0 | 2,4

Temperatura efektywna TE odzwierciedla taczny wplyw temperatury, wil-
gotnosci powietrza i predkosci wiatru na ksztaltowanie si¢ odczuwalnosci ciepl-
nej cztowieka przebywajacego w cieniu. Temperatura efektywna TE w Jeziorach
wynosita srednio 6,1°C, czyli odpowiadata, wg skali Michajtowa, odczuciu ter-
micznemu z klasy ,,zimno” (ryc. 1). Srednio w ciagu roku najcze$ciej wystepo-
waly dni z odczuciem ,bardzo zimno” (35,0%) i ,chtodno” (27,2%), a nastepnie
»zimno” (21,1%) (tab. 2). W ciggu roku tylko sporadycznie, w miesiacach od
czerwca do sierpnia, wystepowaly dni odczuwane jako ,gorace” (0,2%). Dni
»chlodne” charakteryzowaly sie najwyzsza frekwencja w okresie od kwietnia do
wrzesnia. Dni odczuwane jako ,zimne” pojawialy sie najczesciej w pazdzierni-
ku. W okresie od listopada do marca dominowaly dni z odczuciem termicznym
»bardzo zimno”.
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Tabela 2. Czesto$¢ (%) dni z okreslonym stopniem odczucia termicznego temperatury
efektywnej TE (wg skali Michajlowa) w Jeziorach (2002-2009)

Table 2. Frequency of occurrence (%) of days with specific thermal feeling (according
to Michajlow scale) based on effective temperature TE in Jeziory (2002—2009)

Odczucie

R I II |1 | IV | V | VI |VII |VIII| IX | X | XI | XII | Rok
cieplne

Bardzo zimno | 91,4 | 82,4 62,7 |11,5| 0,8 | 0,5 | 0,0 | 0,0 | 0,9 | 16,8 |57,3|86,3|35,0

Zimno 8,6 117,6(32,4|40,4(23,9| 82 | 2,5 | 3,6 |20,3|50,0 36,4 13,3 21,2

Chlodno 0,0 | 0,0 | 49 |454|51,7|52,9399|41,9|56,3|323| 63 | 04 |27,2

Orzezwiajaco | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,7 |15,0|25,0|26,5|37,8|194| 0,9 | 0,0 | 0,0 | 10,5

Komfortowo | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 6,0 | 9,6 |14,7|10,8| 3,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 3,7

Ciepto 0,01]00|00]|00]26|29]|147| 54|00 00| 00| 00| 22

Goraco 001|00|00|00]00|09]|17|05]|00]00]00] 00|02

Entalpia powietrza o warto$ciach w zakresie od 38,5 do 50,3 kJ-kg™ oznacza
najkorzystniejsze warunki termiczne. Srednia roczna warto$¢ entalpii w Jezio-
rach w badanym okresie wynosita 27,2 kJ-kg, co w skali Brazola nalezy do kla-
sy »chfodno” (ryc. 2). Najczesciej w ciggu roku wystepowaly dni z klasy ,umiar-
kowanie zimno” (22,1%) i ,mroznie” (17,7%) (tab. 3). Nie wystepowaly wcale
dni z odczuciem cieplnym ,niezno$ny upal” i ,udar cieplny’, najrzadziej nato-
miast pojawialy sie dni z odczuciem termicznym ,upalnie — parno” (0,01%). Dni
odczuwane jako ,komfortowe” wystepowaly najczesciej od czerwca do wrze-
$nia. W maju najwyzsza frekwencje mialy dni ,chtodne” Dni z odczuciem ter-
micznym ,umiarkowanie zimno” dominowaly w marcu i kwietniu oraz paz-
dzierniku i listopadzie. Od grudnia do lutego przewazaly dni odczuwane jako
»mrozne”. Sporadycznie dni z klasy ,,upalnie — parno” pojawialy sie w Jeziorach
W czerwcu.
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Ryc. 2. Roczny przebieg $rednich warto$ci entalpii powietrza (i) w Jeziorach (2002—2009)
Fig. 2. Annual course of the average values of air enthalpy (i) w Jeziorach (2002-2009)
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Tabela 3. Czesto$¢ (%) dni z okreslonym stopniem odczucia termicznego entalpii i (wg
skali Brazola) w Jeziorach (2002—-2009)

Table 3. Frequency of occurrence (%) of days with specific thermal feeling (according
to Brazol scale) based on air enthalpy i in Jeziory (2002—2009)

Odczucie cieplne | I II |[III | IV | V | VI |VII|VII| IX | X | XI | XII |Rok

Mroznie 60,1|54,8(27,9] 23 [ 00 | 00 [ 00000008 [176[480[177
Zimno 17,6(20,8(19,1| 50 | 0,0 [ 0,0 [ 0,0 | 0,0 [ 00 | 2.4 146|238/ 8,7
Zﬁigkowame 21,0(20,8[43,3[42,0( 93 | 1,0 | 0,0 | 0,0 | 3,3 [46,0(48,1|27,0|22,1
Chlodno 1,3 (36|89 |31,5[262]90 (04|04 |172(21,8[180] 1,2 |11,6
Sggfﬁznie 00[00 |08 [128|194[124|37 | 6,6 [188[133| 1,7 | 00 | 7,4
Komfortowo 00000059 [202]295|21,4224(30,5[13,3] 00 | 00 11,8
Przyjemnie cieplo | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,5 | 8,9 [17,6[20,2(20,2[16,4] 2,0 | 0,0 | 0,0 [7,09
Bardzo cieplo 00]00/[00][00]50|167]148(171] 84 | 04 | 00 |00 | 51
Upalnie 00|00 [00]00[11,0[133[395[33,3]54 | 000000 |84

Upalnie — parno 0,0]00|00]|00]|00]05]|001/00]00]{00]00 |00 |0,01
Niezno$ny upat 00(00]00(|00]00(|00|00]00]|00]00]|0,0]00]|O00
Udar cieplny 00|00]00(|00]00(|00|00]00]|00]00]|0,0]00 |00

Wielko$¢ ochladzajaca powietrza pozwala okresli¢ odczuwanie warun-
kéw atmosferycznych przez czlowieka bedacego w ruchu i ubranego stosownie
do pory roku. Optymalne warunki termiczne dla czlowieka bedacego w ruchu
odpowiadaja warto$ciom H w przedziale 420-840 W-m™ (Blazejczyk 2004).
Srednia roczna warto§¢ H wynosita w Jeziorach 7759 W-m2, czyli wg skali
Conrada nalezy do klasy ,przyjemnie chlodno’, a wedtug skali Petrovica i Kac-
vinsky’ego s3 to ,warunki oszczedzajace” (ryc. 3).

I m v v o veEvIEvIE X X XX

Ryc. 3. Roczny przebieg $rednich wartosci wielkosci ochladzajacej powietrza (H) w Je-
ziorach (2002-2009)
Fig. 3. Annual course of the average values of cooling power (H) w Jeziorach (2002—-2009)
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Zgodnie ze skala Conrada $rednio w ciagu roku w Jeziorach najczesciej wy-
stepowaly dni z ,warunkami oszczedzajacymi” (43,3%), a nastepnie ,warunki
lekko pobudzajace” (28,4%) (tab. 4). Wystepowaly one najczesciej w okresie od
kwietnia do wrze$nia, z wyjatkiem lipca, kiedy przewazaly dni z ,warunkami
sprzyjajacymi przegrzaniu” W okresie od pazdziernika do marca dominowaly
w Jeziorach dni charakteryzujace sie ,warunkami lekko pobudzajacymi” Naj-
rzadziej w ciagu roku wystepowaly w Jeziorach ,warunki sprzyjajace przegrza-
niu” (1,4%).

Tabela 4. Czesto$¢ (%) dni z okre$lonym stopniem obciazenia cieplnego wielko$ci
ochladzajacej powietrza H (wg skali Conrada) w Jeziorach (2002-2009)

Table 4. Frequency of occurrence (%) of days with specific thermal exposure (according
to Conrad scale) based on cooling power H in Jeziory (2002—-2009)

Obciazenie

. I II | Ir { Iv { v | vI |VII |VIII| IX | X | XI | XII | Rok
cieplne

Warunki
sprzyjajace 00| 00|00 | 41 |261]|356|53,4|48,6(27,9| 89| 1,9 | 0,0 |17,1
przegrzaniu

Warunki
oszczedzajace | 20,6 | 20,4 | 25,9 (63,3 [ 58,5 (59,1 | 44,1 (49,6 | 61,7 | 59,3 | 36,9 | 25,8 | 43,3
(komfort)

Warunki lekko

. 47,2150,7|51,0(26,6 |14,5| 53 | 2,5 | 1,8 | 9,5 [29,0|48,6 | 50,8 | 28,4
pobudzajace

Warunki silnie

. 25,3124,9(219| 600900000009 ]28/121|198]| 9,8
pobudzajace

Warunki
sprzyjajace 69140|12(00(00[00]|00]|00]00]|00]|05]36]| 14
przechtodzeniu

Wedtug skali Petrovica i Kacvinsky’ego najczesciej srednio w ciagu roku
oraz w okresie od listopada do marca wystepowaly dni z odczuciem termicz-
nym ,chlodno” (28,4%), a nastepnie dni z odczuciem ,lagodnie” (22,6%)
i ,przyjemnie chlodno (20,7%) (tab. 5). Najnizsza frekwencja charakteryzowa-
ly sie dni odczuwane jako ,nieznosnie zimne i wietrzne” (0,2%), ,bardzo zim-
ne” (1,2%) oraz ,upalne” (2,3%). Dni z odczuciem termicznym z klasy ,przy-
jemnie chfodno” charakterystyczne byly najczesciej w kwietniu i pazdzierniku,
sfagodnie” — najczesciej w maju, czerwcu i wrzesniu, a ,goraco” — w lipcu
i sierpniu. W okresie od listopada do marca dominowaty dni odczuwane jako
»chtodne”
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Tabela 5. Czesto$¢ (%) dni z okreslonym stopniem odczucia termicznego wielko$ci
ochladzajycej powietrza H (wg skali Petrovica i Kacvinsky’ego) w Jeziorach (2002-2009)
Table 5. Frequency of occurrence (%) of days with specific thermal feeling (according
to Petrovi¢ and Kacvinsky scale) based on cooling power H in Jeziory (2002—2009)

Odczucie |\ Vo | v | v | vi | v | vin| ix | x | x1 | 11 | Rok
cieplne

Upalnie 00]00]00|00]|30]|48][143]45]|09]00]00]00]|23

Goraco 00 |00 |00 |41 [230/308][39,144,1(270(89 | 1,9 | 0,0 | 14,8

Lagodnie 69 | 81 | 49 |234]325|41,8(31,9|34,7|369|27,6|160]10,1|226

Przyjemnie | 1521199 121,1 39,9261 (17,3 | 12,2 14,9 | 24,8 | 31,8 | 20,9 | 15,7 | 20,7

chtodno

Chtodno 47,2 150,7 (51,0 [ 26,6 | 14,5| 53 | 25 | 1,8 | 9,4 28,9 (48,6 |50,8 | 28,4

Zimno 25,324,9(21,8| 60|09 | 00|00 00]09|28][121[198] 9,8

Bardzo zimno | 5,6 | 36 | 1,2 | 00| 00 [ 00| 00|00 |00]00]|05]32]| 12

Nieznos$nie

zimno 1,305]00(00]00]00/[00]00]|00]00]|00]|04]02

i wietrznie

PODSUMOWANIE

W klasyfikacji regionalnej bioklimatu Polski Wielkopolski Park Narodowy
lezy w regionie nizinnym, charakteryzujacym sie staba bodzcowoscia. Obszar
WPN mozna zaliczy¢ do tagodniejszej formy bioklimatu nizinno-le$nego, co
wynika z wplywu rozleglych zespoléw lesnych na warunki klimatyczne i biokli-
matyczne (Kozlowska-Szczesna 1986, 1991).

Warunki bioklimatyczne Wielkopolskiego Parku Narodowego sprzyjaja
uprawianiu turystyki i rekreacji. W analizowanym okresie wieksza czesto$cia
charakteryzowaly sie wartosci wskaznikéw odpowiadajace odczuciu komfortu.
Najbardziej komfortowe warunki klimatu odczuwalnego wystepowaly od maja
do wrzesnia, z niewielka obnizka latem (wzrost liczby dni parnych i goracych).
Wysoka frekwencja odczu¢ z klasy ,chlodno” jest korzystna dla obszaru upra-
wiania wszelkiego rodzaju aktywnosci fizycznej na $wiezym powietrzu. Nieco
mniej sprzyjajacymi warunkami bioklimatycznymi charakteryzuje sie okres zi-
mowy, jednakze i wtedy frekwencja dni z ekstremalnymi odczuciami termicz-
nymi jest niska, co pozwala na korzystanie z waloréw przyrodniczych tego ob-
szaru rowniez zima.

Opracowanie to nalezy traktowac jako przyczynek do szerszej analizy i oce-
ny warunkéw bioklimatycznych obszaru Wielkopolskiego Parku Narodowego.
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