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PIETROWOSC KRAJOBRAZOW W AZJI CENTRALNE]

Altitudinal zonality of landscapes in Central Asia

Abstract: The paper succinctly discusses the altitudinal zonality of landscapes in Cen-
tral Asia in their macro and regional dimensions. It deals with such issues as the mor-
phogenetic stages of the Himalaya, Karakoram, Trans-Himalaya and Tibetan lands, the
level of the Gobi and huge Central Asian basins. Periglacial zonality and stages of moun-
tain deserts are also disccused. To sum up, the author offers a typology of Central Asian
landscapes.
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Prezentowany tekst jest kolejng publikacja autora na temat krajobrazéw Azji
Centralnej. Wcze$niej ukazaly sie opracowania dotyczace: gorskich krajobrazéw
eolicznych (Zgorzelski 2002); barier orograficznych (Zgorzelski 2004); lodow-
céw $cianowych (Lewandowski, Zgorzelski 2004); tektoniki oraz proceséw flu-
wialnych w krajobrazach Ladakhu i Zanskaru (Zgorzelski 2006), krajobrazéw
limnicznych (Zgorzelski 2007), a takze syntetyczne opracowanie nt. goér wyso-
kich (Lewandowski, Zgorzelski 2004).

Materiaty, tak do tego, jak i do poprzednich artykuléw, zostaly zebrane pod-
czas wieloletnich obserwacji terenowych dokonywanych na obszarach: Altaju
(Rosyjskiego, Mongolskiego), Changaju, Tien-szanu, Gobi, Kotliny Kaszgarskiej,
gor i kotlin Tybetu (Zachodniego, Centralnego, Wschodniego), Wschodniego
Karakorum, Transhimalajéw, Ladakhu, Zanskaru, Himalajéw (Zachodnich,
Centralnych, Wschodnich).

* Uniwersytet Warszawski Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Instytut Geografii
Fizycznej, Zaklad Geoekologii, e-mail: zgorzelski@poczta.onet.pl
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MAKROPIETROWOSC KRAJOBRAZOW W AZJI CENTRALNE]J

Krajobrazowe zréznicowanie Azji Centralnej wynika gtéwnie z pietrowego
i amfiteatralnego ukladu zasadniczych elementéw orograficznych. Najwyzsze
makropietra krajobrazowe tworza fancuchy Himalajow, Karakorum, Pamiru
oraz cze$¢ zachodnia Tien-szanu, czyli géry potudniowego i zachodniego obra-
mowania wnetrza Azji. Kolejne, nizsze pietro reprezentuja Transhimalaje
(w tym Zanskar i pasmo Kailash) oraz tancuchy gérskie zlokalizowane posréd
poziomu tybetanskiego, np. Ladakh, Suowenna-Tanggula-szan, Kunlun-szan
(w tym Arka Tag), Altun-szan (Altyn Tag, Anyemagen, Qilian) i inne. Srodkowe
pietro stanowia kotliny §rédgérskie i miedzygdrskie poziomu tybetanskiego.
Wysoko$ciowo odpowiadaja im grzbiety Altaju (Rosyjskiego i Mongolskiego),
a takze wschodnie, wystepujace na terytorium Chin, grzbiety Tien-szanu. Do
nastepnego pietra mozna zaliczy¢ Altaj Gobijski i Changaj. Kolejne, nizsze pig-
tro wyksztalcito sie w postaci Wyzyny Gobi i pedymentéw wystepujacych na
obrzezeniu kotlin Tarymskiej, Turfariskiej, Cajdamskiej oraz kotliny Dzungar-
skiej. Pigtro najnizsze reprezentuja dna wyzej wspomnianych kotlin.

O obliczu pietra najwyzszego decyduja procesy zwiazane z dziatalnos$cia
lodowcéw. Wyjatek od tej reguly stanowia Himalaje, w ktérych krajobrazotwér-
cza rola czynnika lodowcowego zdecydowanie ustepuje erozyjnej dziatalnosci
rzek. Funkcjonowanie pietra drugiego wiaze sie przede wszystkim z dzialalno-
$cia proceséw niwalnych i wietrzenia (gléwnie mechanicznego), a takze stoko-
wych proceséw grawitacyjnych (peryglacjalnych). Krajobrazotwdrcza rola lo-
dowcdw jest tu bardzo ograniczona. Pietro sSrodkowe, w swej czesci tybetanskiej
charakteryzuja wszechobecne, peryglacjalne procesy mrozowe, a takze procesy
fluwialne i eoliczne oraz limniczne, ktére swym dzialaniem obejmuja znaczne
powierzchnie. Natomiast w Altaju Wysokim (Rosyjskim i Mongolskim) domi-
nuja procesy glacjalne, niwalne i peryglacjalne. Pietro Attaju Gobijskiego i Chan-
gaju to domena proceséw niwalnych i peryglacjalnych, zachodzacych gltéwnie
na wierzchowinach i stokach, a takze proceséw eolicznych (w tym réwniez sil-
nej degradacji eolicznej). W dwdch najnizszych pietrach w sposéb zdecydowany
dominuja procesy eoliczne, cho¢ w wyzszym z nich znaczny udzial w modelo-
waniu krajobrazu ma wietrzenie i degradacja peryglacjalna, a na pedymentach
akumulacja fluwialna.

Na terenach Azji Centralnej wystepuje wyrazna asymetria w przestrzennym
rozmieszczeniu makropieter krajobrazowych. Pietra z grupy najwyzszych do-
minuja w poludniowej czesci regionu.
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REGIONALNA PIETROWOSC KRAJOBRAZOW W AZJI CENTRALNE)
Pietra morfogenetyczne

Stosujac kryterium dominacji typu procesu geomorfologicznego w gérach
Azji Centralnej, zaréwno w masywach zewnetrznych (Himalaje, Karakorum,
Pamir, Tien-szan, Altaj, Changaj), jak i wewnetrznych (np. Kunlun), mozemy
wyodrebnic po kilka pigter morfogenetycznych (klimatyczno-morfologicznych).
Jednak ze wzgledu na zréznicowanie orograficzne i makroklimatyczne Azji
Centralnej liczba i rodzaj pieter morfogenetycznych sa cechami indywidualny-
mi poszczegdlnych, wielkich tancuchéw. Przeanalizujmy ten problem na wybra-
nych przyktadach.

Pietra morfogenetyczne Himalajéw i Karakorum

1. Pietro wietrzeniowo-grawitacyjne (mrozowe i niwalne), w ktérym przewaza
wietrzenie fizyczne (mrozowe oraz insolacyjne) i odpadanie lub obrywy skat
— pietro to rozciaga si¢ powyzej gérnej granicy wiecznego $niegu.

2. Pietro glacjalne z calym inwentarzem proceséw towarzyszacych powstawa-
niu lodu, jego ruchowi i wytapianiu w Himalajach jest bardzo waskie (w sto-
sunku do szerokos$ci masywu) natomiast w Karakorum niezwykle rozbudo-
wane (Himalaje s3 gérami monsunowymi, a Karakorum nalezy do typu gér
srédkontynentalnych, zatem o wielko$ci zalodzenia nie decyduje w pierw-
szym rzedzie wielkos¢ wspolczesnej dostawy $niegu, wielokrotnie wieksza
w Himalajach, a trwalo$¢ pokryw $nieznych i lodowych uwarunkowana ma-
kroklimatem — w Himalajach mniej $niegu pochodzacego z rocznej dostawy
ma mozliwos¢ przeksztalcenia sie w 16d lodowcowy, a lodowce topnieja tam
szybciej niz w Karakorum), pietro glacjalne jest zazwyczaj dwudzielne, czes$é
gorna stanowia lodowce $cianowe, a dolna kotly lodowcowe.

3. Pietro postglacjalne (obecnie peryglacjalne), zazwyczaj bardzo waskie, z tzw.
tundra gérska wyksztalcona w dnach dolin, w postaci p6l pagérkéw mrozo-
wych (bugréw), z dominanta zjawisk towarzyszacych przeplywowi wod roz-
topowych lodowcéw, ktére intensywnie niszcza formy polodowcowe, a na
zboczach dolin z dominantg dezintegracji mrozowej i proceséw grawitacyj-
nych (z przewaga proceséw soliflukcji na stokach slabiej nachylonych
i z przewaga odpadania oraz obrywdéw na sScianach).

4. Pietro fluwialne, w Himalajach z dominanta zjawisk wynikajacych z wielkiej,
erozyjnej dziatalno$ci rzek, a na zboczach dolin z przewaga proceséw gra-
witacyjnych (przede wszystkim osuwiskowych) i proceséw bardzo silnej
erozji wodnej powierzchniowej, natomiast w Karakorum, a takze w Zanska-
rze wyksztalcone w postaci bardzo rozleglych pozioméw glacjofluwialnych
i fluwialnych wypetniajacych szerokie dna dolin.



248 Marek Zgorzelski

Pietra morfogenetyczne Transhimalajéw oraz krain tybetarnskich

W Transhimalajach, w Tybecie Poludniowym oraz w Tybecie Srodkowym
klimat zimny, wilgotny $ciera si¢ z klimatem zimnym, suchym, w efekcie czego
funkcjonuja tam przewaznie cztery pietra klimatyczno-morfologiczne:

1. Najwyzsze, stabo wyksztalcone pietro lodowcowe.

2. Wysokie pietro niwalne.

3. Srodkowe, dominujace w krajobrazie, peryglacjalne pietro wietrzeniowo-
grawitacyjne (pietro stokowe i pietro den kotlin $rédgérskich — pustynie
oraz polpustynie gorskie).

4. Najnizsze, kotlinne pietro fluwialno-peryglacjalno-limniczno-eoliczne.

W péinocnej, suchej czesci Tybetu funkcjonuje pie¢ pieter klimatyczno-
morfologicznych (ryc. 1). Na uwage zastuguje fakt innego niz w centrum i na
potudniu poziomu tybetanskiego wyksztalcenia krajobrazowego pieter dolnych:
1. Najwyzsze pietro glacjalne.

2. Wysokie pietro niwalne.

3. Srodkowe, dominujace w krajobrazie, peryglacjalne pietro wietrzeniowo-
grawitacyjne (pietro stokowe i pietro den kotlin $rédgdrskich — pustynie
oraz polpustynie gorskie).

4. Niskie pigetro pedymentéw pokrytych stozkami naptywowymi z krajobra-
zem pustynnym.

5. Najnizsze, pustynne pietro kotlin miedzygérskich (np. dno Kotliny Cajdam-
skiej).

Pietra morfogenetyczne poziomu Gobi
W obrebie poziomu Gobi mozna wyodrebni¢ dwa gltéwne pietra krajobra-
zowe:

1. Pietro wyzsze, na ktore skladaja sie ostarice dawnych, licznych tu niegdy$
grzbietow gorskich, dzi$ bedacych przewaznie w ostatnich stadiach degra-
dacji.

2. Pietro nizsze, dominujgce w pustynnym krajobrazie, ktére zostato wyksztal-
cone w postaci silnie zdenudowanych réwnin, przykrytych gruzowymi po-
krywami denudacyjnymi i czesto zwirowymi osadami fluwialnymi, réwniny
te sa obecnie bardzo intensywnie przeksztalcane przez procesy wietrzenia
termicznego oraz przez wszechobecng tu erozje eoliczna.

Pietra morfogenetyczne wielkich kotlin Azji Centralnej

W obrebie wielkich kotlin Azji Centralnej mozemy wyrézni¢ trzy zasadni-
cze pietra krajobrazowe. Rdznia sie one przede wszystkim pod wzgledem wy-
sokosci i genezy, bowiem pierwotnie istniejace odrebnosci fizjonomiczne zosta-
ly calkowicie zatarte przez procesy wietrzeniowe oraz procesy fluwialne,
a nastepnie przez procesy eoliczne.
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1. Najwyzsze, pustynne, pietro krajobrazowe kotlin jest przewaznie wyksztal-
cone w postaci zwirowych pokryw fluwialnych, czesto uformowanych
w ksztalt stozkéw naplywowych, ztozonych na rozlegltych powierzchniach
pedymentéw, dalsze modelowanie terenu prowadzi do odpreparowania
ostanicowych elementéw podloza.

2. Pietro srodkowe, pustynne, ktére dominuje w krajobrazie kotlin, buduja po-
krywy fluwialne, zaakumulowane na silnie potrzaskanym tektonicznie
i przeksztalconym przez procesy wietrzeniowe podiozu, réwniny fluwialne
zostaly bardzo silnie zmienione przez procesy eoliczne, czego efektem sa
wielkoprzestrzenne pola rozwiewania i lokalnie wystepujace zespoly wydm.

3. Pietro najnizsze, o pierwotnych zalozeniach tektonicznych, niekiedy depre-
syjne (Kotlina Turfariska ok. 150-160 m p.p.m.), réwniez pustynne, rozcig-
ga sie na poziomie den dawnych réwnin jeziornych w znacznej czesci po-
krytych osadami fluwialnymi, przeksztalconymi przez procesy eoliczne.
Elementami orograficznymi urozmaicajagcymi krajobraz pietra gérnego

i sSrodkowego sa bardzo zniszczone grzbiety srédpustynne, przewaznie niskie,

ale niektdre przekraczaja 5000 m n.p.m. (np. Bogda Feng, ktéry liczy 5454 m

n.p.m. i jest czescia wschodniego taricucha Tien-szan).

Pietra peryglacjalne

Odmiang pietrowo$ci morfogenetycznej jest pietrowos¢ peryglacjalna (pie-
trowosc¢ proceséw i form peryglacjalu kontynentalnego). Bardzo dobrze wyraza
sie ona w Transhimalajach, gérach wnetrza Azji Centralnej oraz w Altaju.

1. Najwyzsze pietro, ktére obejmuje zazwyczaj wierzchowinowe powierzchnie
zréwnan, charakteryzuje dominanta proceséw mrozowych, ktérych skut-
kiem morfologicznym sa poligony mrozowe.

2. Pietro $srodkowe, stokowe, ma charakter wietrzeniowo-grawitacyjny (w go-
rach zimnych, suchych z przewaga proceséw odpadania, obrywéw i osypy-
wania, a w gérach zimnych, wilgotnych z przewaga soliflukcji i osuwania).

3. Pietro najnizsze, dolinne lub kotlinne, ponownie charakteryzuje dominanta
procesdéw pecznienia mrozowego, czego zapisem sa rozlegle pola pagérkéw
mrozowych, niekiedy wyksztalconych w postaci typowych bugréw.

Pietra pustyn gérskich

Poszczegdlne typy pustyn goérskich wystepuja w okreslonych pietrach ma-
sywow. Pustynie piaszczyste i zwirowe lub zwirowo-gruzowe spotkamy w dnach
rozleglych dolin rzecznych oraz kotlin §rédgorskich, w pietrze fluwialnym i gla-
cjofluwialnym. Pustynie kamieniste znajduja si¢ w pietrze postglacjalnym, na
powierzchniach niedawno opuszczonych przez lodowiec. Pustynie lodowo-
$niezne sa wlasciwe dla pietra niwalnego i glacjalnego.
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TYPY KRAJOBRAZOW W AZJI CENTRALNE]

W Azji Centralnej, szczegdlnie w jej czesciach: poludniowej, zachodniej
i péInocno-zachodniej dominuja krajobrazy gér wysokich. Natomiast w cze-
$ciach: srodkowej i pétnocno-wschodniej omawianego obszaru przewazaja kra-
jobrazy réwninne (ryc. 2).

Do klasyfikacji gér wysokich analizowanego terenu zastosowano kryterium
klimatyczne wskazujace pasma typu wilgotnego i typu suchego oraz bedace jego
pochodnag, a takze wynikajace z regionalnych warunkéw orograficznych kryte-
rium dominujacego typu lodowcdédw. Dzisiejsze uwarunkowania orograficzne
wyksztalcenia lodowcéw sa efektem historii geologicznej gér. Tym samym, cho¢
posrednio, w typologii krajobrazéw gorskich uwzgledniono réwniez elementy
tektoniki oraz litologii (ryc. 3).

Strefowos¢ potudnikowa i zmienno$¢ réwnoleznikowa krajobrazéw gor-
skich poludniowej cze$ci omawianego obszaru (Himalaje, Transhimalaje, Pa-
sma Poludniowego Tybetu), ktéra jest wyrazona poprzez zréznicowanie typéw
lodowcéw, a takze szaty roslinnej (pieter roslinnych) i dominujacych proceséw
morfogenetycznych (pigter morfogenetycznych) jest odzwierciedleniem zasie-
gu monsunéw i wielko$ci opadéw monsunowych. Funkcjonowanie krajobrazéw
himalajskich pozostaje w §cistym zwiazku z wielkimi falami deszczow (wyzej
$niegéw) monsunu letniego oraz zimowego i z ocieplajacym, w stosunku do
wysokos$ci osiaganych przez te gory, wplywem mas powietrza monsunowego.
Zatem w Himalajach dominuje fluwialna rzezba erozyjna, a strefa zlodowacona
gor jest bardzo waska (fot. 1). Jednak w obrebie Himalajow takze wystepuje
bardzo duze zréznicowanie opadowe miedzy ich czesciami: wschodnig i za-
chodnia. W Himalajach Wschodnich (Czerapundzi) w czerwcu notuje si¢ oko-
o 2800 mm opadu, za$§ w Himalajach Zachodnich (Srinagar) najwyzszy opad
miesieczny jest zwiazany z monsunem zimowym i wynosi w kwietniu okofo 94
mm. Transhimalaje w swych czesciach wschodniej i centralnej przyjmuja juz
znacznie mniej deszczowych opadéw monsunowych, gléwnie zwiazanych
z monsunem letnim. Podczas monsunu zimowego do Transhimalajéw dociera-
ja jedynie niewielkie ilosci opadéw $nieznych.

Z tego powodu w gérach tych wyksztalcit sie typ szczytowych lub wierz-
chowinowych lodowcéw pokrywowych zaliczanych do typu tybetanskiego (Le-
wandowski, Zgorzelski 2002). Jednak w przeciwienstwie do klasycznej postaci
lodowcdw tybetanskich (fot. 2) zZlodowacenie Transhimalajéw czesto obejmuje
stoki gor, szczegélnie te o ekspozycji pétnocnej (fot. 3). W zupelnie innej sytu-
acji wilgotnosciowej znajduja si¢ Transhimalaje Wschodnie (Zanskar). Jedynie
wierzchotkowe partie tych gér przyjmuja niewielkie ilosci opadéw $nieznych
zwiazanych z monsunem zimowym, dzigki czemu w Zanskarze wyksztalcily sie
typowe lodowce tybetanskie.
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Ryc. 2. Gléwne typy krajobrazéw w Azji Centralnej

1 — krajobrazy gérskie, 2 — krajobrazy suchych wyzyn, 3 — pustynne krajobrazy wyzyn,
4 — pustynne krajobrazy den kotlin i dolin, 5 — pustynne krajobrazy den kotlin i dolin
(na wyzszych poziomach) i z tundrg gérska na wieloletniej zmarzlinie (w dnach),
6 — krajobrazy den kotlin i dolin z tundra gérska, 7 — krajobrazy den kotlin i dolin z
jeziorami, z pomonsunowymi rozlewiskami, z gérska tundra bagienna oraz z polami
wydm, 8 — krajobrazy stepowych albo pélpustynnych den kotlin, 9 — krajobrazy stepo-
wych den kotlin i dolin z wielkimi jeziorami, lokalnie z tajga lub z tundra gérska wy-
stepujaca na wieloletniej zmarzlinie.

Fig. 2. Main landscape types in Central Asia

1 — mountain landscapes, 2 — landscapes of dry uplands, 3 — desert upland lansdscapes,
4 — desert landscapes of basin and valley bottoms, 5 — desert landscapes of basin and
valley bottoms (at higher levels) and with mountain tundra on permafrost (in the bot-
toms), 6 — desert landscapes of basin and valley bottoms with mountain tundra,
7 — desert landscapes of basin and valley bottoms with lakes, with post-monsoon flood-
ings, mountain marshy tundra and dune fields, 8 — landscapes of steppe or semi-steppe
basin bottoms, 9 — landscapes of steppe basin and valley bottoms with huge lakes, lo-
cally with mountain taiga or tundra on permafrost.
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Ryc. 3. Typy krajobrazéw gérskich w Azji Centralnej

1 — krajobrazy gér monsunowych z lodowcami typu himalajskiego, 2 — krajobrazy gér
monsunowych z lodowcami typu tybetanskiego, 3 — krajobrazy gér suchych lub bardzo
suchych z lodowcami typu tybetariskiego, 4 — krajobrazy gér suchych z lodowcami typu
Karakorum, 5 — krajobrazy gér suchych z lodowcami typu Karakorum i typu dendry-
tycznego, 6 — krajobrazy gér wilgotnych z lodowcami typu altajskiego, 7 — krajobrazy
gor wilgotnych lub stabo wilgotnych bez lodowcéw, 8 — krajobrazy gér suchych i bardzo
suchych z niewielkimi lodowcami tylko w najwyzszych partiach albo bez lodowcéw.
Fig. 3. Types of mountain landscapes in Central Asia.

1 - landscapes of monsoon mountains with Himalayan-type glaciers, 2 — landscapes of
monsoon mountains with Tibetan-type glaciers, 3 — landcapes of dry or very dry moun-
tains with Tibetan-type glaciers, 4 — landcapes of dry mountains with Karakoram-type
glaciers, 5 — landcapes of dry mountains with Karakoram-type and dendritic glaciers,
6 — landcapes of moist mountains with Altai-type glaciers, 7 — landcapes of moist or
poorly moist mountains without glaciers. 8 — landcapes of dry or very dry mountains
with small glaciers in the top mountain ranges or without glaciers.
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Fot. 1. Strefa zlodowacenia w Himalajach ma przewaznie szerokos¢ tylko kilku kilo-
metréw
Photo 1. Glaciation zone in the Himalayas is usually only several kilometres wide

Fot. 2. Zlodowacenie typu tybetanskiego
Photo 2. Tibetan glaciation
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Fot. 3. Zlodowacenie $cianowe
Photo 3. Wall glaciation

Lodowce goérskie typu tybetanskiego sa tez charakterystyczne dla Ladakhu,
dla wschodniej czesci Karakorum, a przede wszystkim dla grzbietow wystepu-
jacych posréd Kotlin Srodkowego Tybetu, dla suchego Kunlun-szan, dla bardzo
suchych grzbietéw wystepujacych posréd Kotlin Pétnocnego Tybetu i dla wiel-
kiego, takze bardzo suchego pasma Altun-szan, jak réwniez dla wschodniej,
chinskiej czesci Tien-szan.

Zupelnie innym typem zlodowacenia charakteryzuja sie¢ masywy Zachod-
niego Karakorum. Wyzsze pietro lodowcowe jest tu wyksztalcone podobnie jak
w Himalajach (fot. 4), za to lodowce dolinne osiagaja imponujace dlugosci, li-
czone w dziesigtkach kilometréw (fot. 5). Zastanawiajaca jest nastepujaca cecha
tych gér. Rozmiary lodowcéw dolinnych w kontynentalnym Karakorum, podob-
nie jak w Tien-szane i w Pamirze, sa wielokrotnie wigksze niz w monsunowych
Himalajach. By¢ moze dysproporcja ta jest wynikiem ocieplajacych wlasciwosci
mas powietrza monsunowego, by¢ moze wazna role odgrywa aktywnos¢ wspot-
czesnej tektoniki. Ale mozna tez postawic¢ inna teze — zlodowacenie Karakorum
pochodzi z poprzedniej, niedawnej, bardzo wilgotnej epoki klimatycznej. Pew-
ne dowody na sluszno$¢ takiego rozumowania autor odnalazt w Ladakhu (Zgo-
rzelski 2006)

W krajobrazach krain tybetanskich rozposcierajacych sie miedzy Wysokimi
Himalajami i pasmem Altun-szan obok przewaznie obtych gor (tylko nieliczne
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Fot. 4. Zlodowacenie typu himalajskiego
Photo 4. Himalayan glaciation

Fot. 5. Zlodowacenie typu Karakorum
Photo 5. Karakoram glaciation



Pietrowo$¢ krajobrazéw w Azji Centralnej 257

Fot. 6. Gory Tybetu
Photo 6. Mountains of Tibet

masywy charakteryzuja sie tzw. rzezba alpejska) dominuja bardzo rozlegle, tek-
toniczne kotliny, wydluzone z zachodu na wschéd i szerokie, tektoniczne doli-
ny takze w wiekszosci przyjmujace kierunek réwnoleznikowy (fot. 6).

W dnach kotlin potudniowej i $srodkowej czesci Tybetu dominuje latem
przesycona woda, za$ zimg zamarznigta gorska tundra bagienna z wielkimi po-
lami bugréw.

W kotlinach czesci péinocnej, gtéwnie w Kotlinie Cajdamskiej, wyzsze po-
ziomy s przeobrazone przez procesy peryglacjalne lub nadsypane osadami
rzecznymi (czesto zwydmionymi), a w ich dnach wystepuja pustynie srédgor-
skie (ryc. 4) (Jintai 1987).

Zachodnie obramowanie omawianego terytorium stanowia taicuchy goér-
skie Pamiru i Tien-szanu. Sa to suche, srédkontynentalne géry wysokie, w kté-
rych obok lodowcéw typu Karakorum i zajmujacych niewielkie powierzchnie
lodowcédw wierzchowinowych wyksztalcily sie lodowce typu dendrytycznego.

Od pétnocnego zachodu analizowany obszar ogranicza gérotwér Altaju.
Jego cze$¢ zachodnia, Attaj Wysoki (Altaj Rosyjski i Altaj Mongolski) jest asy-
metryczna pod wzgledem krajobrazowym. Sklony péinocne sa wilgotne, a po-
tudniowe suche. W Attaju Wysokim wyksztalcit sie specyficzny typ zlodowace-
nia wierzchowinowo-stokowego i dolinnego.

Wschodnia cze$¢ Altaju — Altaj Gobijski reprezentuje typ gér suchych, bez-
lodowcowych. Jedynie w najwyzszych ich partiach mozna napotkac nieliczne

Na péInoc od Altaju Gobijskiego rozposcieraja sie géry Changaj, ktére sta-
nowia péinocna granice Azji Centralnej. Nie ma wsrdéd nich lodowcéw, ale po-
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Ryc. 4. Pietra klimatyczno-morfologiczne w p6tnocno wschodniej czesci Qinghai-Xizang
(wg. Wang Jintai 1987)

Fig. 4. Climate and morphological layers in the north-eastern part of the Qinghai-Xizang
(after Wang Jintai 1987)
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dobnie jak w Altaju Wysokim wystepuje tu wyrazna asymetria krajobrazowa.
Zbocza poludniowe s3 suche i bardzo suche, a na bardziej wilgotne zbocza pét-
nocne wysoko wkraczaja lasy modrzewiowe. Odrebnoscia krajobrazowa Chan-
gaju sa formy rzezby wulkaniczne;j.

Typ gor skrajnie suchych i przewaznie bezlodowcowych reprezentuja takze
najbardziej wysuniete na wschdd partie Tien-szanu i bezlodowcowe pasma od-
dzielajace Kotline Turfanska od gléwnej czesci Kotliny Tarymskiej.

Miedzy wschodnia czescia Tien-szanu na poludniowym zachodzie, Altun-
szanem na poludniowym wschodzie i Attajem Gobijskim na péinocy rozposcie-
ra si¢ Wyzyna Gobi. Gobi ma charakter pylowo-gruzowy lub pylowo-zwirowy.
W sensie fizjonomicznym jest to zesp6t rownin i bardzo rozleglych, plytkich
niecek obramowanych niezwykle silnie zdegradowanymi pozostalosciami daw-
nych pasm goérskich. W sasiedztwie wyzszych gér powierzchnie pustyni rozci-
naja wielkie, wielopoziomowe, suche doliny. W stosunku do powierzchni pu-
styni obszaréw piaszczystych i zwydmionych jest na Gobi niewiele.

Z obserwacji obrzezen pustyni Takla Makan, zajmujacej dno Kotliny Tarym-
skiej mozna wnioskowa¢, ze jest ona wyksztalcona w analogiczny sposéb jak
Gobi. Natomiast z analizy obrazéw satelitarnych wynika, ze w centrum domi-
nuja rozlegle obszary zwydmione.
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