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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Kingi Kuleszy

p.t.: "Wplyw cyrkulacji atmosferycznej na ilos¢é promieniowania stonecznego docierajqcego

do powierzchni ziemi w Polsce "

Tekst rozprawy doktorskiej mgr Kingi Kuleszy liczy 149 stron, w tym 44 rysunki
oraz 21 tabel. Spis literatury zawiera 247 publikacji, z czego 119 w jezyku angielskim, 116
polskich oraz 8 prac w jezyku niemieckim, 3 w jezyku francuskim i jedng prace w jezyku
hiszpanskim. Autorka wykorzystala tez dane z migdzynarodowych baz danych: z bazy danych
satelitarnych EUMETSAT — Satellite Application Facility for Climate Monitoring (CM SAF),
reanaliz meteorologicznych NCEP/NCAR oraz reanaliz ERA-Interim z Ewropejskiego
Centrum Prognoz Srednioterminowyeh (ECMWT). Dane pomiarowe dotyczace dobowych
sum calkowitego promieniowania slonecznego za 30 lat (1986-2015) Autorka uzyskala z
Instytutu Meteorologii i Gospodarki wodnej PIB dla 16 stacji aktynometrycznych oraz dla

Belska z Instytutu Geotizyki Polskiej Akademii Nauk.

Uklad pracy jest dobrze rozplanowany. W czesci wstepnej autor sformulowala cel
pracy. Jest nim okreslenie roli cyrkulacji atmosfery w ksztaltowaniu doplywu promieniowania
stonecznego do powierzchni ziemi w Polsce z uwzglednieniem zréznicowania przestrzennego
oraz przebiegu rocznego. Waznym zadaniem jest przedstawienie tendencji zmian w doplywie
energii slonecznej w omawianym trzydziestoleciu. Calkowicie nowatorska jest ocena
przydatnosci danych satelitarnych dotyczgeych doplywu promieniowania slonccznego na

terytorium Polski dla punktéw regularnej siatki o rozdzielczosci przestrzennej ok. 3 x 5 km.

Obszerny przeglad literatury (rozdzial 1.2) dotyczy zaréwno stanu badan nad
zréznicowaniem przestrzennym jak 1 zmiennoseig czasows promieniowania slonecznego na
obszarze Polski jak 1 metod badawczych dotyczacych takze klasyfikacji cyrkulacji atmosfery.
Autorka zwraca uwage na braki danych dla niektorych regiondw Polski oraz na trudnosci w

skompletowaniu kompletnych serii danych za dluzsze okresy. Uzasadnia tez potrzebe bardziej



dokladnych badan dotyczacych roli cyrkulacji w ksztaltowaniu doplywu promieniowania
slonecznego. Dotychezas brakowalo takich opracowan w skali calego kraju. Wiekszos¢

dotychczasowych prac dotyczyla przewaznie zachmurzenia i uslonecznienia.

Autorka zebrala dane dotyczace calkowilego promieniowania slonecznego dla 17
stacji. ale tylko siedem stacji zawieralo kompletne serie. W pozostalych stacjach wystepowaly
przerwy w pomiarach, ale na wigkszosci tych stacji braki nie przekraczaly 1% dni w okresie
1986-2015. Dane zostaly sprawdzone pod wzgledem ich jednorodnosci przy wykorzystaniu
testu Alexanderssona. Rozmieszczenie stacji na mapie (rys. 1) jest réwnomierne, za
wyjatkiem czesci wschodniej i poludniowo-wschodniej Polski, dla ktorej brakuje danych.
Dlatego tez Autorka zdecydowala si¢ na wykorzystanie dodatkowo najnowszych danych
satelitarnych o duzej rozdzielczosei przestrzennej z bazy danych SARAH-2 udostepnionych
przez CM SAF za 33 lata (1983-2015). Dane te zostaly poddane dokladnej analizie
porownawceze] z danymi z pomiarow naziemnych (rozdzial 2.2.1). Roznice miedzy danymi
satelitarnymi i naziemnymi w skali rocznej na 0ogol mieszezg sie¢ w granicach 5-10% (tab. 5)
jedynie na stacjach gorskich roznice te sg wigksze, dochodzac na Kasprowym Wierchu do 21-
31%. W zimie (e roznice sa duzo wigksze (tab. 6). Autorka na stronie 51 prawidlowo
uzasadnia istnienie tych rozbiezno$ci migdzy danymi punktowymi (stacja) i
powierzchniowymi (dane satelitarne 3 x 5 km). Jednak poza gorami dane satelitarne
pozwalaja na uzupelnienie istniejgcych luk w pomiarach. Ponadto zostaly wykorzystane przy

konstrukeji map zroznicowania promieniowania slonecznego w Polsce.

Do badania wplywu cyrkulacji atmosfery na doplyw promieniowania slonecznego
Autorka opracowala zmodyfikowana klasyfikacje typow cyrkulacji Litynskiego na podstawie
danych o zréznicowaniu cisnienia atmosferycznego uzyskanych z reanaliz NCEP/NCAR i
ERA-Interim. Natomiast wplyw kierunkéw adwekcji mas powietrza na promieniowanie
sloneczne okreslila na podstawie72-godzinnych trajektorii wstecznych czgstek powietrza. W
moim przekonaniu okres 72 godzin jest zbyt dlugi i obarczony wigkszym bledem dlatego

sugeruje stosowanie w tym celu trajektorii wstecznych za okresy krotsze.

Charakterystyka calkowitego promieniowania slonecznego w Polsce zostala
przedstawiona w rozdziale 4. Zréznicowanie przestrzenne sum rocznych promieniowania
calkowitego zostalo przedstawione na mapie (rys. 9). ktorg mozna uzna¢ za najnowszg
graficzna charakterystyke tego elementu. W przygotowaniu pracy do druku proponuje
uzupelni¢ tg czes¢ pracy o tabele zawierajacg S$rednie miesieczne 1 roczne sumy

promieniowania slonecznego na wszystkich 17 stacjach, co umozliwi ich porownywanie z
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Innymi opracowaniami. Sugeruj¢ lez zmian¢ nazwy regionu Obnizenie Orawsko-

Podhalanskie™ na ..Kotline Orawsko-Nowotarskg™.

Autorka zbadala takze przebicg wicloletni sum rocznych promicniowania calkowitego
nad Polsky. Stwierdzila wyrazng tendencje wzrostowg o 7.16 MI'm”rok™ (rys. 11). By¢ moze
jest to jeden z elementow przyczyniajacych sie do wspolezesnego ocieplenia klimatu Polski.
Analiza lalkowa wykazala tez istnienie wyraznej okresowosci w przebiegu wieloletnim tego
elementu o okresie 2.9 letnim 1 slabszym cyklu o okresie 12-13 lat co mozna wigzaé¢ ze
zmianami aktywnogci slonecznej. Charakterystyki te wykonane zostaly dla poér roku.
Natomiast przebieg roczny promieniowania slonecznego przedstawiono w rozdziale 4.2.
Proponuj¢ zmiane tytulu tego rozdzialu ze ..Zmiany roczne” na ,.Przebieg roczny”. Takze w

tabeli 8 w pierwszym wierszu nalezy zamiesci¢ wartosci srednie wieloletnie.

Najwazniejsze wyniki pracy zawiera rozdzial 5. Oryginalne jest przedstawienie
wspolezynnikow  korelacji miedzy sumami promieniowania slonecznego w Polsce w
poszczegolnych porach roku a cisnieniem atmosferycznym, nad Europg 1 Polnocnym
Atlantykiem (rys. 23). Najsilniej wplywa na zwigkszenie promieniowania slonecznego w
Polsce w lecie wzrost cignienia nad poludniowa Skandynawia i Europa Srodkowa, w jesieni
nad Polskg i Europg Wschodnig oraz w zimic nad Europg Wschodnig. Autorka wykazala tez
istotny wplyw na sumy promieniowania calkowitego w Polsce kicrunkéw adwekceji mas
powietrznych (rozdzial 5.2). Zdecydowanie najwyzsze sumy zwigzane sg z adwekcja
kontynentalnego powietrza ze wschodu a najmniejsze z adwekcja morskich mas powietrza
znad Atlantyku (tab. 11). Najwyzsze sumy dobowe promieniowania slonecznego notowane sg
przy antycyklonalnych typach cyrkulacji, wsrod ktérych wyroznia si¢ sytuacja SWA —
wyzowa z adwekcjg powietrza z poludniowego zachodu, co wigze si¢ z generowaniem przez
ten typ cyrkulacji pogody bezchmurnej. Najmniejsze sumy promieniowania wystepujg przy
typach cyklonalnych, zwlaszceza przy typach adwekeyjnych z sektora poélnocnego (NC, NEC,
NWC). Autorka przedstawila na mapach zréznicowanie przestrzenne $rednich dobowych sum
promieniowania calkowitego na terytorium Polski w poszczegolnych porach roku. W moim
przekonaniu nie nalezy przedstawia¢ tych map dla roku (rys. 38), gdyz wplyw cyrkulacji na
promieniowanie sloneczne ma wyrazng zmiennos¢ sezonowa.

Wszystkic te trzy zagadnienia prezentowane w rozdzialach 4 i 5 stanowig nowe i
oryginalne osiggniecia naukowe Autorki. Uzyskane wyniki zostaly przedyskutowane i
poréwnane z dotychczasowymi badaniami zarowno autorow polskich jak 1 zagranicznych. W

podsumowaniu zostaly przedstawione wszystkie najwazniejsze 1 nowe w  literaturze
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charakterystyki dokumentujace wplyw rozkladu cisnienia nad Europa, kierunkow adwekeji
mas powietrza oraz typow cyrkulacji atmosfery na doplyw calkowitego promieniowania
slonecznego do powierzchni Ziemi w Polsce. Autorka znacznie poszerzyla dotychezasowy
wiedze dotyczacg relacji migdzy cyrkulacja atmosfery a doplywem promieniowania
slonecznego. Praca jest napisana poprawnie pod wzgledem jezykowym. Tekst jest dobrze

uzupelniony starannic wykonanymi ilustracjami i dobrze dobranymi tabelami.

Podsumowujgc uwazam, ze poziom recenzowanej pracy mgr Kingi Kuleszy
odpowiada jej przeznaczeniu jako rozprawy doktorskiej. W pelni spelnia ona wymagania
okreslone w artykule 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym
(Dz. Ustaw 2003, 65, poz. 595, z pdzniejszymi zmianami). Rozprawa ta stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i jest wartosciowym wkladem do badania
zroéznicowania przestrzennego doplywu energii slonecznej do powierzchni Ziemi na
terytorium Polski przy réznych warunkach cyrkulacyjnych atmosfery. Wyniki te oprocz
znaczenia naukowego maja obecnie takze znaczenie praklyczne przy ocenie mozliwoscl
wykorzystania energii slonecznej dla celow gospodarczych jako jednego ze Zrodel energii
odnawialnej. Rozprawa potwierdza ogolna wiedzg teoretyczna doktorantki w zakresie
klimatologii. Doktorantka wykazala si¢ w niej umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej.

7 powyzszych wzgledow wnosze o dopuszezenie mgr Kingi Kuleszy do dalszych etapow
obrony. 2 )

| "

/ il Vi L¥ a2 A 7Y )

. oF fiab, Taeauez Meswicds




