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PT.: ,,WPLYW SKtADOWEJ POZIOMEJ CYRKULACIJI ATMOSFERYCZNEJ NA KONWEKCIE NAD POLSKA”

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr Kamila Leziaka stanowi obszerne i bardzo
szczegdtowe opracowanie klimatologiczne poswiecone ocenie wptywu cyrkulacji atmosferycznej na
wystepowanie procesu konwekcji nad Polskg. Tematyka pracy bardzo dobrze wpisuje sie w wazny
obecnie nurt badan dotyczacy okreslania stanu atmosfery, jego zmian oraz zwigzanego z nim
wystepowania gwattownych zjawisk konwekcyjnych. Rezultaty przeprowadzonych badan mogg okazac
sie pomocne w lepszym zrozumieniu proceséw atmosferycznych zachodzacych w réznych regionach
Polski, co stanowi podstawe dalszego udoskonalania prognoz wspomnianych wczesniej zjawisk.
Niniejsza praca zalicza sie takze do nielicznych tak obszernych opracowan poswieconych szeroko
pojetej chwiejnosci atmosfery. Wiekszos¢ tego rodzaju badan dotyczy obszaru Ameryki Pétnocnej
i dopiero od niedawna, bardziej kompleksowe opracowania poswiecone zostaty innym regionom
Swiata. Recenzowana praca stanowi zatem cenne uzupetnienie dotychczasowych badan
klimatologicznych dotyczacych regionu Europy Srodkowej. Jej znaczenie podkredla réwniez fakt,
iz warunki atmosferyczne, z ktoérymi zwigzane jest wystepowanie silnych zjawisk konwekcyjnych
w Polsce i Europie znaczgco réznig sie od tych wystepujacych w Stanach Zjednoczonych.

Praca mgr Kamila Leziaka sktada sie z 9 rozdziatéw, zawierajgcej 292 pozycje bibliografii
i zostata uzupetniona spisem tabel i rycin. Opracowanie liczy 316 stron oraz zawiera bogaty materiat
ilustracyjny obejmujacy 194 ryciny i 12 tabel. Poruszane w rozprawie zagadnienia tworzg logiczng
catos¢ i pozwalajg na zweryfikowanie postawionych przez Autora hipotez badawczych. Wiekszych
zastrzezen nie budzi réwniez jezyk jakim zostata napisana praca, a drobne potkniecia terminologiczne,
redakcyjne i w cytowaniu literatury nie wptywajg na jej cato$ciowg ocene. Dobrany przez Doktoranta
materiat, metody opracowania oraz wykorzystane narzedzia badawcze potwierdzajg opanowanie

przez niego warsztatu badawczego.
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Recenzowana praca sktada sie z trzech zasadniczych czes$ci. Pierwsza z nich stanowi
wprowadzenie w tematyke pracy, zapoznaje czytelnika z materiatem bedgcym podstawg opracowania
oraz stanowi tfo dla bardziej szczegétowej analizy relacji pomiedzy cyrkulacjg atmosfery a procesem
konwekgcji. Celem badawczym Autora pracy byta weryfikacja hipotezy méwiacej, iz ,,skfadowa pozioma
cyrkulacji atmosfery w istotny sposob wpfywa na konwekcje nad Polskg w warunkach termiki
naniesionej, a wplyw ten zaznacza sie poprzez zmiane potencjatu rozwoju oraz sity proceséw
konwekcyjnych”. Podobnie brzmi réwniez tytut ocenianej rozprawy. Biorac jednak pod uwage zakres
badan oraz wykorzystanie typologii cyrkulacji atmosfery wg Lityriskiego, uwzgledniajacej takze rodzaj
uktadu barycznego, wydaje sie, ze bardziej wtasciwe bytoby wykazanie wptywu cyrkulacji atmosfery,
a nie jedynie jej sktadowej poziomej.

We wstepnej czesci opracowania (rozdziat 1) Autor zapoznaje czytelnika z réznymi aspektami
badan poswieconych konwekcji i towarzyszacych jej zjawiskom. Swobodne cytowanie $wiatowej
literatury z tego zakresu oraz ciekawe potaczenie historycznego przeglagdu prac z poszczegdlnymi
nurtami badawczymi zastuguje na uznanie. Tak przygotowany przeglad najwazniejszych zagadnien
zwigzanych z tematyka pracy pozwala takze lepiej zrozumie¢ sam cel badan oraz witasciwie ocenic
zaprezentowane w nastepnym rozdziale materiaty i metody badawcze wykorzystane w opracowaniu.

Podstawg przeprowadzonych badan byly rezultaty sondazy aerologicznych z trzech polskich
i oSmiu osciennych stacji pionowego sondowania atmosfery oraz wartosci cisnienia na poziomie morza
pochodzgce z reanaliz NCEP/NCAR. Wszystkie wartosci pochodzity z godziny 12 UTC i obejmowaty lata
odpowiednio: 2000-2015 oraz 1986-2015. Dysponujgc opisanym materiatem badawczym,
wykorzystujgc  autorskie oprogramowanie, Doktorant wyliczyt wartosci 12  wskaznikéw
charakteryzujgcych stan atmosfery i okreslajgcych:

e potencjat rozwoju konwekcji (CAPE — energia potencjalnie dostepna konwekcyjnie i CINS — energia
hamujaca konwekcje),

e stabilnos¢ atmosfery (LFCT — poziom swobodnej konwekcji, EQLV — poziom réwnowagi, SHOW —
wskaznik Showaltera oraz LIFT — wskaznik wypornosci),

e prawdopodobienstwo powstania niebezpiecznych zjawisk konwekcyjnych (TOTL — wskaznik Total
Totals, SWEAT — wskaznik niebezpiecznych zjawisk pogodowych oraz BRCH — ogdlna liczba
Richardsona),

e mozliwos¢ wystgpienia opadow konwekcyjnych (THTK — wskaznik migzszosci atmosfery, MLMR —

stosunek zmieszania MLMR oraz PWAT — wskaznik wody dostepnej opadowo).
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Réwnoczesnie, dla kazdej ze stacji, Autor wyznaczyt typy cyrkulacji atmosfery wykorzystujgc w tym
celu metode zaproponowang przez Lityfiskiego. Pewng watpliwos¢ budzi rozmiar i potozenie obszaru,
ktéry byt podstawg wyznaczenia poszczegdlnych typéw cyrkulacji (30-70°N; 10°W-50°E). Zgodnie
z pierwowzorem domena wyznaczona dla Warszawy obejmowata mniejszg powierzchnie i byta
znaczgco przesunieta w strone wschodnig (0-35°E; 40-65°N). Jednoczesnie Doktorant zachowat
oryginalne odlegtosci pomiedzy potozeniem stacji (najblizszego jej punktu gridowego), dla ktorej
wyznaczano typy cyrkulacji, a brzegami dobranej dla danego przypadku domeny. Wydaje sieg,
ze dokonujac pewnych modyfikacji podczas wyznaczania typow cyrkulacji (przyjecie lat 1986-2015 jako
nieruchomego okresu podstawowego zamiast pierwotnego okresu 1900-1966) mozna byto, a nawet
nalezato przyjgé granice potozone w réwnych odlegtosciach od punktu srodkowego. Niedogodnoscig
dla czytelnika jest takze rozbicie opisu zastosowanej metody i zamieszczenie poszczegdlnych
fragmentéw w kilku rozdziatach.

Wprowadzajgcg czes¢ pracy uzupetniajg dwa rozdziaty poswiecone konwekcji i cyrkulacji
atmosfery. W pierwszym z nich (rozdziat 2) Autor krétko opisuje rodzaje konwekcji, metody jej
monitoringu oraz szczegdtowo wybrane wskazniki charakteryzujace stan atmosfery wykorzystane
w gtéwnej czesci opracowania. Rozdziat ten konczy krétka charakterystyka cech konwekcji nad Polska
w badanym wieloleciu (2000-2015). Do nielicznych zastrzezen dotyczacych tej cze$ci opracowania
nalezy zaliczy¢ niepoprawne stosowanie skrétu wskaznika niebezpiecznych zjawisk konwekcyjnych
SWET, zamiast przyjetego w literaturze przedmiotu skrotu SWEAT, a takze zbednego zdaniem
recenzenta opisu wybranych wskaznikdw obliczanych na podstawie temperatury wirtualnej czastki
powietrza. W rozdziale 3 przedstawione zostaty metody opisu cyrkulacji atmosfery, typologia
wg Litynskiego oraz ogdlny obraz cyrkulacji atmosferycznej nad Polska. Ostatnie zagadnienie zostato
opracowane z uwzglednieniem rocznej zmiennosci wystepowania uktadéw barycznych, kierunku
adwekcji powietrza i poszczegdlnych typdw cyrkulacji dla Warszawy, teby, Legionowa i Wroctawia.

Gtéwng czes¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej stanowig cztery rozdziaty (od 4 do 7),
w ktdrych zaprezentowano wyniki badan zaleznosci wartosci wskaznikéw charakteryzujacych stan
atmosfery od cyrkulacji atmosferycznej. Kazdy z rozdziatéw zostat poswiecony grupie wskaznikéw
opisujgcych inng ceche zwigzang z procesem konwekcji. W rozdziale 4 okreslony zostat wptyw
cyrkulacji na mozliwosci rozwoju konwekcji (wskazniki CAPE i CINS), w rozdziale 5 na stabilnos¢
atmosfery (wskazniki LFCT, EQLV, SHOW oraz LIFT), w rozdziale 6 na prawdopodobienstwo powstania
niebezpiecznych zjawisk konwekcyjnych (wskazniki TOTL, SWEAT i BRCH), a w rozdziale 7 na mozliwos¢

wystgpienia opaddéw konwekcyjnych (wskazniki THTK, MLMR, MLMR oraz PWAT). W kazdym

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski w Katowicach
ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec



WYDZIAL NAUK O ZIEMI

UNIWERSYTET SLASKI

z przypadkéow w analizie uwzgledniono zaréwno charakter pola barycznego, kierunek adwekcji
powietrza oraz typ cyrkulacji w ujeciu rocznym, pétrocznym, sezonowym i miesiecznym.

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazujg na duze przestrzenne i roczne zrdézinicowanie
relacji pomiedzy cyrkulacjg atmosferyczng a rozpatrywanymi charakterystykami stabilnosci atmosfery.
Wykazaty one wyrazng odmiennos$é w ksztattowaniu sie potencjatu i sity konwekcji w obszarach
podlegajacych wptywowi Morza Battyckiego, a takze wskazaty na sygnaty swiadczace o wptywie
uksztattowania powierzchni na wartosci wskaznikdéw konwekcyjnych. Na podstawie uzyskanych
wynikow stwierdzono réwniez, iz wsrdd cech cyrkulacji atmosfery najsilniejszy wptyw na stan
atmosfery i zwigzany z nim przebieg procesu konwekcji ma rodzaj uktadu barycznego oraz kierunek
adwekcji masy powietrza. Za najbardziej sprzyjajacy wystepowaniu znacznej chwiejnosci atmosfery
oraz powstawaniu silnych opadéw konwekcyjnych nalezy uznaé cyklonalny charakter cyrkulacji.
Jednoczesnie, rozwojowi konwekcji oraz zwiekszeniu ryzyka wystepowania niebezpiecznych zjawisk
pogodowych sprzyja naptyw powietrza z sektora potudniowego i zachodniego. Zauwazalna stata sie
takze rdznica wartosci wskaznikéw konwekcji w zaleznosci od rodzaju termiki (wypracowanej
lub naniesionej) wystepujacej w danej porze roku i przy okreslonym typie uktadu barycznego.

Opisane wyzej rezultaty sg nie tylko interesujace, ale nalezy je uznac za swoistego rodzaju
kompendium podstawowej wiedzy dotyczacej stanu atmosfery nad Polskg w zaleznosci od warunkow
cyrkulacyjnych. Niestety odczuwa sie pewien niedosyt zwigzany z brakiem uwzglednienia wieloletnigj
zmiennosci chociaz najwazniejszych charakterystyk stanu atmosfery, co jest szczegdlnie wazne
w dobie tak silnie zaznaczajgcych sie zmian klimatu. Wyraznie brakuje takze porédwnania, chociazby
w postaci studiéw wybranych przypadkéw, otrzymanych wynikéw z rzeczywistym wystepowaniem
zjawisk konwekcyjnych.

Dyskusyjnym aspektem przeprowadzonej analizy jest stosowanie jakosciowego opisu
zaprezentowanego zrdznicowania rozpatrywanych wskaznikow (typu: zmniejszona/zwiekszona
czestos¢ lub wartosc danej charakterystyki) bez podania nawet ogélnego zakresu wahan ich wartosci.
Nalezatoby réwniez unika¢ poréwnywania zmian wartosci okreslonego wskaznika towarzyszgcego
np. adwekcji powietrza z jednego kierunku (wystepujgcego w jednym typie cyrkulacji) wzgledem
innego, a raczej odnosi¢ sie do wartosci usrednionych lub uogdlnionych. W niektérych fragmentach
wilasciwy odbidr przekazywanych wynikdw utrudnia brak konsekwencji iuzasadnienia
w przywotywaniu wynikdw z réznych, potozonych poza granicami kraju, stacji aerologicznych. Wydaje

sie takze, ze wykorzystanie dodatkowego sposobu wizualizacji uzyskanych wynikéw (np.: w postaci
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map przedstawiajgcych ich zréznicowanie przestrzenne) oraz uogdlnienie ptynacych z nich wnioskéw
(zamiast bardzo szczegdtowego opisu analizy statystycznej) podniostoby jakos$¢ pracy.

Do technicznych uchybien, jakie pojawity sie w tej czesci rozprawy, nalezy zaliczy¢é przede
wszystkim brzmienie tytutdw podrozdziatéw 4.1, 4.2, 5.1, 5.2 i 6.3, w ktérych uwzgledniono
odniesienia do wskaznikdw charakteryzujgcych zmiany stanu atmosfery na podstawie wartosci
temperatury wirtualnej czastki powietrza (CAPV, CINV, LFCV, EQTV i BRCV), a ktére nie zostaty
zaprezentowane w tresci poszczegdlnych czesci. W tytutach rozdziatéw nalezatoby réwniez
skorygowaé odniesienia do skfadowej poziomej cyrkulacji powietrza i zastgpi¢ je odniesieniem
do cyrkulacji atmosferycznej.

Kornicowag cze$¢ pracy stanowig dwa rozdzialy Dyskusja (rozdziat 8) i Podsumowanie
(rozdziat 9). W rozdziale 8 Doktorant przedstawit kilka uogdlnionych wnioskéw dotyczgcych wptywu
cyrkulacji na stan atmosfery nad Polska. Przeprowadzit jednoczesnie pordwnanie uzyskanych wynikéw
z pracami innych autordw, chociaz odniesienia te dotyczyly gtdwnie prac polskich. W Podsumowaniu
natomiast, Autor podkreslit najwazniejsze rezultaty swoich badan, podejmujgc krétkg dyskusje
dotyczaca istotnosci uzyskanych wynikéw i wskazujagc mozliwe kierunki dalszych prac dotyczacych

rozpatrywanego zagadnienia.

Reasumujac, recenzowana rozprawa doktorska mgr Kamila Leziaka stanowi cenne i oryginalne
uzupetnienie badan dotyczacych warunkéw konwekcyjnych w Polsce i ich zwigzkéw z cyrkulacjg
atmosfery. Potwierdza ona réwniez ogdlng wiedze Doktoranta z zakresu nauk o Ziemi. Wielowatkowa
i szczegdtowa analiza Swiadczy o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy badawczej
i prawidtowego formutowania uzyskanych na tej podstawie wnioskéw. Zawarte w recenzji uwagi
krytyczne lub watpliwosci nie wptywajg na pozytywng ocene recenzowanej rozprawy.

W zwigzku z powyiszym stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Kamila Leziaka
zatytutowana ,Wptyw skitadowej poziomej cyrkulacji atmosferycznej na konwekcje nad Polsk3y”
spetnia kryteria formalne i merytoryczne stawiane rozprawom doktorskim (zgodnie z ustawg
o stopniach i tytutach naukowych z 14 marca 2003 roku z pdzniejszymi zmianami) i wnosze
do Wysokiej Rady Wydziatu Geografii i Studiéw Regionalnych Uniwersytetu Warszawskiego

o dopuszczenie mgr Kamila Leziaka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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