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4. Wskazanie osiaggniecia® wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Osiggnieciem naukowym jest cykl 11 artykutéw naukowych pod zbiorczym tytutem:

Zréznicowanie litologiczno-geochemicznego zapisu dziatalnosci cztowieka

na wybranych przyktadach z Polski i Litwy

Publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego:

publikacja 1 [1]

Szwarczewski P., 2003, Zapis naturalnych i antropogenicznych zmian $rodowiska
przyrodniczego w okolicach Zyrardowa na przyktadzie osadéw wypetniajgcych niecke
stawu mtynskiego. [w:] Cztowiek w Srodowisku przyrodniczym - zapis dziatalnosci,
Waga J.M., Kocel K. (red.), PTG Sosnowiec, ss. 213-219.

MNiSW pkt - 4

publikacja 2 [2]

Szwarczewski P., 2005, Geochemiczny i paleogeograficzny zapis dynamiki
procesow rzezbotwdrczych w holocenie na przykfadzie stokow w okolicach Ptocka,
[w:] Z problematyki funkcjonowania krajobrazéw nizinnych Richling A., Lechnio J.
(red.), Wyd. WGIiSR UW, Warszawa, 77-88.

MNiSW pkt - 4

publikacja 3 [3]

Szwarczewski P., 2007, Etapy rozcinania Skarpy Ursynowskiej (Warszawa), Prace
Instytutu Geografii AS w Kielcach, 16, 157-171.

MNiSW pkt - 0

publikacja 4 [4]

Btonski M., Szwarczewski P., 2008, Antropogeniczne przeksztatcenia doliny
Nasielnej w sasiedztwie wczesnosredniowiecznego grodziska w Nasielsku,
Archeologia Polski, t. LIII, z. 2, 291-317.

MNiSW pkt - 6 (C)

Moj wktad w powstawanie tej pracy polegat na przygotowaniu koncepcji badan
Srodowiskowych, udziale w pracach terenowych (wspdlnie z M. Btoriskim),
wykonaniu wiercen, przygotowaniu czeSci ilustracji (autorstwo poszczegolnych rycin
zamieszczone w ww pracy) i tekstu w zakresie zagadnien dotyczgcych Srodowiska
przyrodniczego. Moj udziat procentowy szacuje na 50%.



publikacja 5 [5]

Szwarczewski P., 2009, The formation of deluvial and alluvial cones as a
consequence of human settlement on loess plateau: an example from the Chroberz
area (Poland). Radiocarbon, 51, 2, 445-455,
https://doi.org/10.1017/S0033822200055843

MNiSW pkt - 32 (A, WoS), IF - 1,67, 5 year IF - 1,744

publikacja 6 [6]

Szwarczewski P., 2009, Wpltyw zasiedlenia Mazowsza (od Sredniowiecza po czasy
wspotczesne) na formy i procesy geomorfologiczne na przyktadzie doliny dolnego
Swidra. [w:] Domanska L., Kittel, P., Forysiak, J. (eds.). Srodowiskowe
uwarunkowania lokalizacji osadnictwa, 347-353.

MNiSW pkt - 4

publikacja 7 [7]

Stancikaité M., Bliujiené A., Kisieliené D., Mazeika J., TaraskeviCius R., Messal S.,
Szwarczewski P., Kusiak J., Stakéniené R., 2013, Population history and
palaeoenvironment in the Skomantai archaeological site, West Lithuania: Two
thousand years, Quaternary International, Volumes 308-309, 190-204.

IF - 1,962 (5 lat 2,150)

MNiSW pkt - 30 (A, WoS), IF - 2,128, 5 year IF - 2,446

Moj wktad w powstawanie tej pracy polegat na udziale w badaniach terenowych,
wykonaniu wiercen geologicznych poborze probek i wykonaniu czesSci analiz
sedymentologiczno-geochemicznych, wykonaniu wybranych rysunkow (fig. 2 i 5),
wyrdznieniu faz antropopresji w oparciu o cechy litologiczno-geochemiczne i
wspotautorstwie tekstu w zakresie powyzszych zagadnien. Moj udziat szacuje na
20%.

publikacja 8 [8]

Szwarczewski P., Smolska E., 2013, Cechy geochemiczne osaddéw stokowych i
fluwialnych na potnocno-zachodnim Mazowszu, Prace i Studia Geograficzne, t. 51,
105-123.

MNiSW pkt - 3 (B)

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na uczestnictwie w badaniach terenowych
(prace byty prowadzone wspélnie z E. Smolskg), wykonaniu wiercen geologicznych,
poborze probek oraz wykonaniu analiz fizykochemicznych osadow. Przygotowane
ilustracje, interpretacja uzyskanych wynikow | tekst sg wynikiem wspolnej pracy
autorow. M¢éj udziat szacuje na 50%.

publikacja 9 [9]

Smolska E., Szwarczewski P., 2014, Landscape changes based on
sedimentological and geochemical studies in the region of Brudzen Duzy,
Miscellanea Geographica, Vol. 18, No. 1, 52-60.

MNiSW pkt -9 (B)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegat na uczestnictwie w badaniach terenowych
(prace byty prowadzone wspolnie z E. Smolskg), wykonaniu wiercen geologicznych,
poborze probek oraz wykonaniu analiz fizykochemicznych osadéw. Przygotowane
ilustracje, interpretacja uzyskanych wynikow i tekst sg wynikiem wspolnej pracy
autorow. Méj udziat procentowy szacuje na 50%.



publikacja 10 [10]

Smolska E., Szwarczewski P., 2016, Zagtebienia jako geoarchiwa i ich
wykorzystanie w badaniach antropopresiji na przykfadzie okolic Géry Grodzisko koto
Skomacka Wielkiego na Pojezierzu Etckim (Hollows as geoarchives and their uses in
the study of human impact on the environment - the case study of Géra Grodzisko
(Hilfort Hill) at Skomack Wielki in Etk Lake District), [w:] Archeologia Jacwiezy.
Dawne badania i nowe perspektywy (Yatving Archaeology. Past Research, New
Perspectives), Bitner-Wroblewska A., Brzezinski W., Kasprzycka M. (red.), PMA,
Stowarzyszenie Starozytnikéw, Warszawa, 159-175.

MNiSW pkt - 5

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na uczestnictwie w badaniach terenowych
(prace byty prowadzone wspélnie z E. Smolskg), wykonaniu wiercen geologicznych,
poborze probek oraz wykonaniu analiz fizykochemicznych osadow. Przygotowane
ilustracje, interpretacja uzyskanych wynikow | tekst sg wynikiem wspolnej pracy
autorow. Méj udziat procentowy szacuje na 50%.

publikacja 11 [11]

Krol E., Szwarczewski P., 2018, Magnetic susceptibility of sediments as an indicator
of the dynamics of geomorphological processes [in:] Magnetometry in Environmental
Sciences, Springer, Cham, 79-89.

MNiSW pkt - 10 (WoS)

Moj wktad w powstawanie tej pracy polegat na wykonaniu wszystkich badan
terenowych, poborze probek, przygotowaniu probek do analizy, interpretacji wynikow,
wykonaniu wszystkich rysunkow oraz wspofautorstwie tekstu. Moj udziat procentowy
szacuje na 50%.

Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow
wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

Zestawione prace stanowigce gtéwne osiggniecie naukowe dotyczg badan
prowadzonych w obszarach o roznej rzezbie terenu, budowie geologicznej, ale
przede wszystkim o rdznej historii zasiedlenia i rozwoju gospodarczego. Od
wyzynnych terenow lessowych (1, ryc. 1), zasiedlonych i intensywnie
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wykorzystywanych rolniczo juz od neolitu (Szwarczewski 2009 [5], Krdl,
Szwarczewski 2018 [11]), przez staro- i mlodoglacjalne obszary Mazowsza (2-6, ryc.
1) zasiedlane w neolicie lub epoce brgzu i intensywnie wykorzystywane od
wczesnego $redniowiecza (Szwarczewski 2003 [1], 2005 [2], 2007 [3], 2009 [6],
Btonski, Szwarczewski 2008 [4], Szwarczewski, Smolska 2013 [8], Smolska,
Szwarczewski 2014 [9]), po mtodoglacjalne krajobrazy poétnocno-wschodniej Polski i
potnocnej Litwy (7-8, ryc. 1), gdzie do epoki zelaza utrzymywaty sie stosunkowo
proste formy dziatalnosci gospodarczej a antropopresja miata gtéwnie charakter
lokalny (StancCikaité i in. 2013 [7], Smolska, Szwarczewski 2016 [10]). Zr6znicowanie
warunkéw Srodowiskowych i pradziejowo-historycznej aktywnosci gospodarczej
cztowieka na wybranych obszarach w sposdb syntetyczny prezentujg ryc. 1-3.
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych.
A - Wysoczyzny lessowe potudniowej Polski, B - Staro- i miodoglacjalne obszary
Mazowsza, C - Pojezierza i wysoczyzny w zasiegu osadnictwa battyjskiego.

Moje osiggniecia naukowe dotyczg dwoch zagadnien badawczych:
1. Przestrzennego zréznicowania zapisu gospodarczej dziatalnosci cziowieka w
Srodowisku przyrodniczym, oraz jego uwarunkowan na przyktadzie wybranych
stanowisk z Polski i Litwy;



2. Pionowej zmiennosci litologiczno-geochemicznej osadow i jej znaczenia w
rekonstrukcji faz aktywnosci gospodarczej cztowieka w przesztosci.

Skomantai (Litwa) —
I T T T T T 1 1
BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Skomack Wik
I T T T T T = 1
BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Ptock S _— =
T T T T T T 1
BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Mazowsze
pétnocne
Nasielsk —
I T T T T T T 1
— BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Mazowsze Okolice —_—
wschodnie | Otwocka —— — T —
I T T T T T T 1
— BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Mazowsze — e
srodkowe I T T T T T T 1
i zachodnie BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Okolice - — — __—_—-
Chrobrza I T T T T T T 1
BC 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
== [alibrowane daty radioweglowe 2o (95,4%), OxCal 4.3
OxCal 4.3 (Bronk Ramsey C., 2001. Development of the Radiocarbon Program OxCal. Radiocarbon, 43 (2A), pp. 355-363).

Ryc. 2. Zestawienie wynikow datowan radioweglowych dokumentujgcych reakcje
Srodowiska przyrodniczego w kolejnych fazach zasiedlenia badanych terendw.
Datowania pochodzg ze stanowisk badawczych uwzglednionych w gtéwnym
osiggnieciu naukowym. Zgrupowania dat wskazujg na roznice w historii zasiedlenia
badanych obszaréw wynikajgce w czesci z odmiennych warunkéw srodowiskowych -
wyrozniajg sie obszary lepszych i tatwiejszych w uprawie gleb wystepujgcych na
lessach (okolice Chrobrza) oraz Rowninie towicko-Btonskiej (Mazowsze srodkowe i
zachodnie).



Cd [mg/kg] <0,05 0,050,1  0,05-0,15
Cu [mgikg] - - -
Skomantai (Litwa) Pb [malkg] 2.5 3.8 415
Zn [mg/kg] 5.18 8-22 5.20
gd Emgi::g% 0,2:0,5 0,2-0,25 0,25-0,3 0,20,5
u [mg'kg 25 81 10-30  8-22
Skomack Wik py, [ma/kg] 18-30 18-21 18-26 2022
Zn [mg/ka] 30-110 3070 80-190 30-60
gd %myﬁtg% 1,0-1,5 2,5-5,5
i u [mgfkg 20-50 180-280
okolice Zyrardowa Pb [mgfka] 15.25 140-200
Zn [mglkgl 20-200 300-580
gd %mgitg} 0,1-0,2 0,05-0,1 0,1-0,4
u [mglkg 210 6-11 5.8
Mazowsze Pb [makg] 2.6 3.7 5410
Zn [mg/kg] 2-25 10-50 8-25
gd %mqﬂig} 0,2-0,5 <0,05 0,05-0,2 0,2-0,6
N ulmgrkal | 7-24 2.5 512 1014
Ponidzie  pp fmg/kg) | 4.8 1-10 1410 10-35
2Zn [mglkg] | 50-140 50-150 20-100 80-150
| | | | | | | | | | |
T I T T T T T T T T 1
BC 9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 0 1000 2000 AD
Ryc. 3. Zestawienie minimalnych i maksymalnych zawartosci wybranych

pierwiastkow Sladowych ze stanowisk badawczych uwzglednionych w gtownym
osiggnieciu naukowym.

Wprowadzenie

Reakcja s$rodowiska przyrodniczego na zmiany klimatu i postepujaca
antropopresje zalezy od uwarunkowan lokalnych, takich jak budowa geologiczna
(litologia), rzezba powierzchni terenu, zréznicowanie pokrywy glebowej, warunki
hydrologiczne, flora i fauna. Duze zréznicowanie rzezby powierzchni terenu i litologii
w pagorkowatych krajobrazach obszaréw miodoglacjalnych, przyczynia sie do
ograniczonego przestrzennie zapisu reakcji srodowiska. Natomiast krajobrazy
wysoczyzn lessowych o mato urozmaiconej litologii, zbudowane z osadéw bardzo
podatnych na erozje, sprzyjajg procesom denudacyjnym. To czesto prowadzi do
rozcztonkowywania i segmentacji jednostek morfologicznych a przede wszystkim
intensywnej erozji i odptywu osadu ze zlewni do den dolin i zagtebien (Kosmowska-
Sufczynska 1983, Starkel 2005, Smolska 2005, Goudie 2006, Williams 2006, Twardy
2008).

Gtowng reakcjg srodowiska na zmiany uzytkowania ziemi i/lub warunkow
klimatycznych jest zmiana typu sedymentacji. Zapis ten w osadach jest reakcjg na
odmienny przebieg procesow sedymentacyjnych. Wylesienie i zajmowanie kolejnych
powierzchni pod dziatalnosc¢ rolniczg, sprzyja przysSpieszeniu denudacji, szczegodlnie
na obszarach o urozmaiconej rzezbie i zbudowanych z utworéw podatnych na
sptukiwanie (Sinkiewicz 1998, Goudie 2006, Williams 2006). Podstawy stokéw i
zagtebienia pokrywajg osady deluwialne i proluwialne, a zbocza rozcinajg bruzdy
erozyjne, ktore wraz z intensyfikacjg uzytkowania rolniczego mogg przeksztatcic¢ sie
w wawozy i parowy. Fazy zwilgotnienia klimatu sprzyjajg intensyfikacji procesow
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erozyjnych, a w dnach zagtebien i dolin o utrudnionym odptywie wéd mogg prowadzi¢
do lokalnego zabagnienia (Starkel 1988, 2001, 2005, Klimek i in. 2003).

Cechy geochemiczne osadow sg zrodtem informaciji o lokalnym i regionalnym
zroznicowaniu dziatalnosci gospodarczej cziowieka w przesztosci. Poczatkowo to
oddziatywanie i zapis geochemiczny miaty charakter lokalny (np. epoka brazu i
zelaza) i zwigzane byly z funkcjonowaniem niewielkich warsztatow produkcyjnych.
Wraz ze wzrostem liczby ludnosci i rozwojem przemystu (szczegoélnie od czasu
rewolucji przemystowej) zmiany chemizmu osadéw wywotane antropopresjg
obserwowano na coraz wiekszych obszarach, a zanieczyszczenia powietrza i wod
majg charakter globalny.

Zawarto$¢ metali ciezkich nie daje bezposredniej informacji o wieku osadow,
ale ich pionowa zmienno$¢ wraz z datowanymi radioweglowo poziomami
organicznymi (glebami kopalnymi, torfami) pozwala korelowac poziomy zwiekszonej
koncentracji takich metali jak Pb, Zn, Cd czy Cu z fazami aktywnosci gospodarczej
cztowieka na badanym obszarze, zarowno w okresie pradziejowym, jak i w czasach
historycznych. Koncentracja metali ciezkich w osadach zalezy od wielu czynnikow
m.in.: lokalnego tta geochemicznego (naturalnych koncentracji badanych
pierwiastkdw), uziarnienia osaddéw (przede wszystkim udziatu drobnych frakcji ilasto-
pylastych), zawartosci materii organicznej, weglandw, tlenkow i wodorotlenkow
zelaza i manganu, pH czy redox ( Bojakowska 1994, 1995, Kabata-Pendias, Pendias
1999, Ciszewski 1998, Ciszewski i in. 2003, Zgtobicki 2008).

Podatnos¢ magnetyczna osadu jest rowniez bardzo dobrym wskaznikiem
antropopresji. Jej pomierzona wartos¢ zalezy miedzy innymi od sktadu mineralnego
badanych osadoéw (obecnoéci ferromagnetykow) ale réwniez od gospodarczej
dziatalnosci cztowieka, polegajgcej na dostawie metali ciezkich oraz czgstek
magnetycznych powstajgcych ze spalania kopalin i drewna (Chan i in. 1998,
Georgeaud i in, 1997, Zhang i in. 2011, Krol, Szwarczewski 2018 [11]).

Oddzielenie proceséw naturalnych zwigzanych ze zmianami klimatu od
inicjowanych antropogenicznie jest bardzo trudne, wymaga stosowania badan
interdyscyplinarnych (m.in. geologiczno-geomorfologicznych, sedymentologicznych,
geochemicznych, analizy dostepnych  Zrodet historycznych,  materiatow
archeologicznych oraz archiwalnych i wspétczesnych map topograficznych).

Uzyskiwane wyniki badan paleosrodowiskowych korelowane byly z wiedzg
archeologiczng (wynikami prowadzonych sgsiedztwie badan archeologicznych lub
danymi Archeologicznego Zdjecia Polski) i historyczna.

1. Wysoczyzny lessowe potudniowej Polski - Ponidzie
(okolice garbu Wodzistawskiego i doliny Nidy)

Interdyscyplinarne badania prowadzone w okolicach Chrobrza (Garb
Wodzistawski, Ponidzie Pinczowskie) wykazaty wieloetapowg reakcje srodowiska
przyrodniczego wysoczyzny lessowej na postepujgcg antropopresje (SzwarczewsKi
2009 [5], Krol, Szwarczewski 2018 [11]). Najstarsza odnotowana na tym obszarze
faza gospodarczej dziatalnosci cztowieka, zwigzana jest z aktywnoscig rolniczg
ludnosci neolitycznej. Akumulacja deluwiéw na torfach i namutach torfiastych w
dolinie Nidy rozpoczyna sie juz okoto 58901100 BP (kultura ceramiki wstegowej
rytej). Sg to jedne z najstarszych w Polsce datowanych osadéw deluwialnych
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wskazujgcych na zmiany uzytkowania ziemi i poczatki dziatalnosci rolniczej
(poréwnaj Snieszko, Grygierczyk 1991, Snieszko 1995). Kolejne odnotowane w
moich badaniach etapy aktywnosci gospodarczej cziowieka zwigzane sg, z
dziatalnoscig rolniczg w czasie trwania kultury pucharow lejkowatych (4420+100 BP),
a nastepnie epokg brazu i zelaza (2150£120 BP). W okresie rzymskim (kultura
przeworska) na badanym obszarze dochodzi do wypetnienia osadami deluwialnymi (i
aluwialnymi) lokalnych zagtebien/kotlin genezy krasowej (?), co daje mozliwos¢
utworzenia sie statego odptywu rzecznego doling Mozgawki (wczesniej odptyw ten
miat charakter wytgcznie podziemny, krasowy). Wypetnienie obnizen w obrebie
Garbu Wodzistawskiego osadami pochodzgcymi z erozji stokédw dato mozliwosé
powstania i progradacji stozka aluwialno-deluwialnego, ktérego czoto przemiescito
sie w dnie doliny Nidy o blisko 1 km w okresie od 2150+120 BP do 1780+80 BP. Od
wczesnego Sredniowiecza (1420160 BP, 1440+100 BP) procesy erozyjne na stokach
lessowych byly juz tak intensywne, ze w badanych przeze mnie miejscach przerwy w
akumulacji osadow deluwialnych byly zbyt krétkie by wyksztatcity sie wyrazne
poziomy glebowe. We wczesnym sredniowieczu rozpoczyna sie rowniez progradacja
kolejnego stozka aluwialno-deluwialnego, ktérego czoto przesuwa sie po dnie doliny
Nidy o okoto 1,5 km, w okresie miedzy 1050+80 BP i 780+80 BP (Szwarczewski
2009 [5]). Wykonane datowania radioweglowe pozwalajg na obliczenie sredniego
tempa agradacji (okreslonego na podstawie migzszosci osaddédw deluwialnych
akumulowanych u podstawy stokéw, w dnach dolin i zagtebien), opublikowanych w
pracach Szwarczewski 2009 [5] oraz Kroél, Szwarczewski 2018 [11]. Przed
pojawieniem sie ludnosci rolniczej kultur neolitycznych tempo procesow
denudacyjnych nie przekraczato 0,2-0,3 mm/rok. Wraz z rozwojem dziatalnosci
rolniczej rozpoczyna sie akumulacja deluwiow w srednim tempie 0,7 mm/rok w
okresie neolit-brgz (akumulacja okoto 180 cm osadu w ciggu okoto 2500 lat), 0,6
mm/rok w okresie epoka brgzu-wczesne sredniowiecze (akumulacja 110 cm osadu w
okresie okoto 1800 lat), oraz w tempie okoto 5 mm/rok od okresu wczesnego
Sredniowiecza (700 cm w ciggu okoto 1400 lat). Duza homogenicznos¢ osadéw oraz
znaczna zmienno$¢ pomierzonych warto$ci podatnosci magnetycznej w gérnej, dwu
metrowej, warstwie osadow wypetniajgcych dno obnizenia (patrz ryc. 3 w pracy Krdl,
Szwarczewski 2018 [11]) pozwalajg przypuszcza¢, ze mogg to by¢ osady
akumulowane w ciggu ostatnich 100-200 lat (od poczatku okresu rewolucji
przemystowej). Czyli w tempie 10-20 mm/rok - jest to tempo zblizone do znanego z
doliny Czyzowki, tj. 6 m osadoéw deluwialno-proluwialnych od XIV/XV wieku
(Kosmowska-Sufczyhska 1983).

Zachodzgce pod wptywem antropopresji zmiany w srodowisku przyrodniczym
zapisujg sie oprocz zmiennosci litologicznej, réwniez w pionowej zmiennosci
zawartosci pierwiastkéw sladowych takich jak Cd, Cu, Pb i Zn oraz podatnosci
magnetycznej. Kolejne piki podniesionych zawartosci zwigzane sg juz z gospodarczg
aktywnoscig  czlowieka ~w  okresach  pradziejowych  (wymienionych i
charakteryzowanych powyzej) a szczegodlnie od czaséw wczesnego sredniowiecza
po dzien dzisiejszy (patrz ryc. 7 w pracy Szwarczewski 2009 [5]).

Najwazniejszym rezultatem badan prowadzonych na obszarze wysoczyzny
lessowej i znajdujgcej sie w sgsiedztwie doliny Nidy, jest zidentyfikowanie znacznych
zmian morfologicznych. Wykonane wiercenia geologiczne i datowania radioweglowe
wskazujg na ponad 10 m akumulacje osaddéw deluwialnych w dnach dolin i
zagtebien, od poczatku zasiedlenia wysoczyzny przez najstarsze kultury rolnicze
(Krél, Szwarczewski 2018 [11], a takze Szwarczewski 2009 [5]). Oznacza to, ze
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przed pojawieniem sie tej ludnosci na badanych terenach zagtebienia byty 10 m
gtebsze, a wierzchowiny wysoczyzn nieco wyzsze (od kilkudziesieciu cm do ponad
metra) - wskazujg na to czesciowo juz opublikowane wyniki badan (Moskal-del Hoyo
i in. 2018). Archeolodzy prowadzgcy na terenach wysoczyzn lessowych badania,
prébujgc odtwarza¢ srodowisko przyrodnicze i warunki morfologiczne w okresach
pradziejowych powinni bra¢ ten czynnik pod uwage. Wieksze deniwelacje wptywaty
zapewne na mniejszg dostepnos¢ badanego terenu, mniejsze mozliwosci
wykorzystania rolniczego, ale rédwniez na warunki hydrologiczne, mikroklimatyczne,
wystepujgcg szate roslinng i faune. Deluwia akumulowane w dnach dolin od schytku
okresu atlantyckiego przez caty neoholocen najprawdopodobniej zawierajg artefakty
zwigzane z dziatalnoscig kultur rolniczych i metalurgicznych i mogg staC sie w
przysztosci obiektem szczegdtowych badan paleo$rodowiskowych.

2. Staro- i mtodoglacjalne obszary Mazowsza

Na obszarze Mazowsza zmiennosC reakcji Srodowiska przyrodniczego na
postepujgcg antropopresje zaprezentuje na przykiadzie wynikdw badan z pieciu
obszaréw: (2) doliny Swidra w okolicach Otwocka, (3) okolic Zyrardowa, (4) Skarpy
Ursynowskiej w Warszawie, (5) doliny Nasielnej w Nasielsku oraz (6) okolic Ptocka
(ryc. 1).

W poszczegdlnych obszarach badawczych zaobserwowano zrdéznicowane
reakcje srodowiska przyrodniczego na gospodarczg dziatalnos¢ cztowieka.

Najstarszym rozpoznanym przeze mnie zapisem reakcji Srodowiska
przyrodniczego, na gospodarczg dziatalnos¢ cztowieka jest poziom wegli drzewnych
(datowany na 70901100 BP) przykryty warstwg piaszczysto-mutkowych osadéw
deluwialnych, o migzszosci okoto 40-50 cm (Szwarczewski 2005 [2]). Znane sg z
obszaru Mazowsza archeologiczne slady obecnosci cztowieka w neolicie (np.
Bargiet, Zakoscielna 2004) jednak zmiany w srodowisku przyrodniczym byty
wowczas niewielkie i miaty charakter lokalny. Generalnie w tym czasie Polska
srodkowa stanowita obszar tranzytowy, miedzy dobrze zasiedlonymi wysoczyznami
lessowymi potudniowej Polski i Kujawami (Kaczanowski, Koztowski 1998, Nalepka
2008, Nowaczyk 2008, Nowak 2009).

Pierwsze $lady wyraznych zmian w $rodowisku przyrodniczym, zwigzane z
wylesieniem i dziatalno$cig rolniczg, wigza¢ nalezy dopiero z epokg brgzu (kulturg
trzciniecka i tuzycka). W dnie doliny Pisi w okolicach Zyrardowa rozpoznatem torfy,
ktorych strop =zostat przykryty rytmitem osadéw mineralnych i organiczno-
mineralnych. Osady torfowe bedgce materiatem in situ zostalty wydatowane metodag
radioweglowg na 2830+80 BP, natomiast pochodzgce z erozji gleby osady
organiczno-mineralne znajdujgce sie powyzej, odpowiednio na 3450+90 BP i
3550190 BP (Szwarczewski 2003 [1]). Inwersja dat radioweglowych w opisywanym
profilu wskazuje na dostawe materiatu pochodzgcego z erozji wysoczyzny i stokow,
ktore rozpoczeto uzytkowac rolniczo. Podobne obserwacje majg badacze w regionie
tédzkim, gdzie pierwsza wyrazna faza antropogenicznych przeksztatcen srodowiska
przyrodniczego wigzana jest réwniez dopiero z epokg brgzu (Twardy 2008, Twardy i
in. 2018).

Od poczatku epoki zelaza (szczegolnie kultury przeworskiej) na obszarze
Mazowsza reakcje s$rodowiska przyrodniczego na antropopresje majg bardziej
powszechny charakter i cechujg sie wiekszg intensywnoscia.
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W tym czasie wylesienie i rozwoj gospodarki rolnej na terenie wysoczyzn
skutkuje erozjg linijng na obszarze skarpy ursynowskiej datowang na 2100£90 BP i
1980+160 BP (Szwarczewski 2007 [3]) oraz rozcinaniem zboczy doliny Skrwy prawe;j
(1790£200 BP), wypetnianiem osadami mineralno-organicznymi starorzeczy
(1680480 BP) i agradacja w jej dnie (1810+£70 BP) (Szwarczewski, Smolska 2013 [8],
Smolska, Szwarczewski 2014 [9]).

Od okresu wczesnego sredniowiecza we wszystkich omawianych obszarach
obserwuje sie przyspieszenie proceséw erozyjnych. Jest to wywotane wzrastajgcym
udziatem powierzchni wykorzystywanych rolniczo. Skarpa ursynowska rozcinana jest
licznymi wgwozami i parowami konczgcymi sie stozkami aluwialno-deluwialnymi
(1050+100 BP, 1095+200 BP, 1420+230 BP, 10401200 BP), a u jej podstawy
akumulowane sg osady pochodzgce ze sptukiwania rozproszonego (730+70 BP)
(Szwarczewski 2007 [3], Krol, Szwarczewski 2018 [11]). Zmiany uzytkowania ziemi
zwigzane z rozwojem osadnictwa S$redniowiecznego prowadzg réwniez do
nadbudowy dna doliny rzeki Swider osadami madowymi, co datuje sie na 1410+200
BP i 810+80 BP (Szwarczewski 2009 [6]).

Powstanie miynébw wodnych w sgsiedztwie wczesnosredniowiecznego
grodziska w Nasielsku powoduje wypetnienie utworami organicznymi i organiczno-
mineralnymi doliny Nasielnej. Catkowita migzszos¢ osadéw zdeponowanych, od
wczesnego Sredniowiecza, w nieckach funkcjonujgcych tu stawow miynskich
przekracza 150 cm. Przeprowadzone badania pozwolity na zrekonstruowanie
gtbwnych faz ewolucji doliny rzecznej w warunkach antropopresji oraz pozwolity
zrekonstruowaC¢  wczesnosredniowieczne  warunki  morfometryczne.  Skoro
wspotczesna korona watu grodziska jest potozona okoto 2 m powyzej dzisiejszego
dna doliny Nasielnej to we wczesnym Sredniowieczu réznica wysokosci musiata by¢
o 1,5 m wieksza i wynosita co najmniej 3,5 m (ryc. 3 w pracy Btonski, Szwarczewski
2008 [4]). Przeprowadzone w dolinie Nasielnej badania terenowe pozwolity
wyodrebni¢ 8 gtébwnych faz zmian Srodowiska od wczesnego sSredniowiecza i
powigzac je z aktywnoscig gospodarczg cztowieka na tym terenie (szczegotowy opis
faz znajduje sie na stronach 305-310 i na ryc. 11 w pracy Btonski, Szwarczewski
2008 [4]).

Od wczesnego sredniowiecza notuje sie rowniez bardzo silng antropopresje w
Srodowisku przyrodniczym okolic Ptocka - rozwijajg sie stozki proluwialno-deluwialne
(820170 BP), a starorzecza wypetniane sg osadami pochodzgcymi z erozji stokéw
(860+80 BP) (Szwarczewski, Smolska 2013 [8], Smolska, Szwarczewski 2014 [9]).

Znaczne przeksztatcenia na obszarze srodkowego Mazowsza zwigzane sg z
wylesieniami i rozwojem osadnictwa, jakie dokonato sie po przeniesieniu stolicy z
Krakowa do Warszawy. Na przyklad w dolinie Swidra dochodzi do szybkiego
wypetniania starorzeczy osadami (565+90BP, 550+100 BP, 510+150 BP), a na
pozbawionych roslinnosci stokach i tarasach powstajg niewielkie 2-3 m waty
wydmowe datowane na 640+80 BP i 32070 BP (Szwarczewski 2009 [6]).

Wszystkie wymienione powyzej fazy transformacji sSrodowiska przyrodniczego
zapisaty sie w cechach geochemicznych deponowanych osadow. Na podstawie
wynikéw datowan radioweglowych, zmiennosci facjalnej oraz obliczonego tempa
sedymentacji, mozliwe byto powigzanie zawartosci pierwiastkow Sladowych w
osadach z okresem ich depozycji (Szwarczewski 2003 [1], 2005 [2], 2007 [3],
Szwarczewski, Smolska 2013 [8], Smolska, Szwarczewski 2014 [9]). Zapis
geochemiczny manifestuje sie wyrazniej (wiekszymi pomierzonymi koncentracjami
badanych pierwiastkbw) w bezposrednim sasiedztwie osrodkow przemystowych,
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gdzie dostawa zanieczyszczen byta duza a przyrost pionowy osaddéw byt relatywnie
wolny, na przyktad w okolicach Zyrardowa (Szwarczewski 2003 [1]). Natomiast w
profilach akumulowanych w sasiedztwie stanowisk archeologicznych np.
wczesnosredniowiecznych grodzisk w dolinie Skrwy (Szwarczewski, Smolska 2013
[8], Smolska, Szwarczewski 2014 [9]), gdzie u wylotu rozcie¢ erozyjnych dynamicznie
progradowaty stozki aluwialno-deluwialne dochodzito do procesu rozcienczenia
zanieczyszczen nieskazonymi osadami pochodzgcymi z erozji gtebszych poziomow
(koncentracje badanych pierwiastkéw byly 10-15 razy nizsze niz te w okolicach
Zyrardowa).

Na podstawie analizy zmiennosci facjalnej, cech geochemicznych i
wynikow datowan radioweglowych mozna obliczy¢ zmiennos¢ tempa procesow
depozycyjnych od poczgtku holocenu po czasy wspotczesne. Do wczesnego
Sredniowiecza bylo ono nieznaczne, nie przekraczajgce 0,2-0,3 mm/rok.
Przyspieszenie procesdw erozyjnych i akumulacji osadow zwigzane jest z
pojawieniem sie Stowian i stabilizacjg osadnictwa. W okresie rewolucji przemystowej
tempo depozycji osaddéw osiggneto 2-3 mm/rok a w okresie mechanizacji rolnictwa
po Il wojnie Swiatowej dochodzito do 5-6 mm/rok (ryc. 6 w pracy Smolska,
Szwarczewski 2014 [9]). Procesy erozyjne i przebudowa stoku mogg prowadzic¢
rowniez do rozcienczenia ztozonych wczesniej zanieczyszczen czy nawet
"wyzerowania" zapisu geochemicznego, jako to miato miejsce na badanym stoku w
Borowiczkach k. Ptocka (Szwarczewski 2005 [2]).

Deluwia akumulowane u podstawy stokoéw i osady budujgce stozki u wylotu
wagwozow i parowdw rozcinajgcych Skarpe Ursynowskg sg doskonatym archiwum
geochemicznym antropopresji. W ciggu 700-1000 lat jakie uptynety od poczatku
akumulacji tych osadow koncentracja ofowiu wzrosta z 2 mg/kg do 38 mg/kg,
natomiast kadmu z 0,1 mg/kg do ponad 1mg/kg, czyli odpowiednio 19 i 10 krotnie.
(Szwarczewski 2007 [3]). Blisko 10 krotnie wzrosta tez wartos¢ podatnosci
magnetycznej, ktéra jest proporcjonalna do zakumulowanych w osadzie metali
ciezkich (ryc. 4 w pracy Krol, Szwarczewski 2018 [11]). Taki wyrazny zapis jest
wynikiem szybkiego rozwoju gospodarczego miasta i duzej dostawy analizowanych
pierwiastkdw (pochodzgcych z roznych zrodet). Zapis geochemiczny w takim
przypadku jest bardzo szybki i daje wyrazny wzrost zawartosci metali ciezkich od
spagu ku powierzchni (ryc. 5 w pracy Szwarczewski 2007 [3]). Na podobnej
wielkosci formach powstatych w dolinie Skrwy w zwigzku ze zmianami uzytkowania
ziemi nie uzyskano podobnego zapisu. Ze wzgledu na dominujgce rolnicze
uzytkowanie tych terenéw, od wczesnego sredniowiecza nastepuje szybki przyrost i
progradacja stozkéw. Natomiast koncentracje takich pierwiastkéw jak kadm czy otow
zwiekszajg sie nieznacznie, tj. 1,5-2 krotnie, a w przypowierzchniowych,
homogenicznych poziomach zwigzanych z szybkg depozycjg obserwuje sie nawet
spadki zawartosci badanych metali (ryc. 5 w pracy Smolska, Szwarczewski 2014 [9]).
Poniewaz tempo procesow depozycyjnych miedzy poczatkiem progradowania tych
stozkéw a dniem dzisiejszym wzrastato od 0,2-0,3 mm/rok przez 2-3 mm/rok az do 5-
6 mm/rok (wzrost odpowiednio 10 i 20 krotny) a zawartoS¢ metali ciezkich
utrzymywata sie na podobnym poziomie lub byta nawet o potowe mniejsza, to przy
10-20 krotnie szybszych procesach depozycji mamy 5-20 krotnie wiekszy, catkowity
tadunek akumulowanych zanieczyszczen.

Mimo dosy¢ zréznicowanych bezwzglednych wartosci oznaczanych
pierwiastkdw we wszystkich profilach, gdzie badano cechy geochemiczne, wykazano
zwigzek miedzy czasem depozycji osadow a zawartoscig wybranych pierwiastkéw
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Sladowych (Szwarczewski 2003 [1], 2005 [2], 2007 [3], Szwarczewski, Smolska 2013
[8], Smolska, Szwarczewski 2014 [9]).

Pojezierza i wysoczyzny w zasiegu osadnictwa battyjskiego

Zupetnie inny, niz omawiany wczes$niej, jest zapis dziatalnosci gospodarcze;j
cztowieka w Srodowisku przyrodniczym, na terenach zwigzanych z osadnictwem
battyjskim. Obszar ten wyrdzniono, ze wzgledu na odmienng historie kultury
materialnej tych terendw, i stosunkowo dtugo utrzymujgce sie prymitywne formy
gospodarowania. Najstarsze formy dziatalnosci rolniczej rozpoczynajg sie tu dopiero
w epoce zelaza, okoto 2500-2000 lat temu lub pdzniej (Okulicz-Kozaryn 1993,
Karczewski 2011, rowniez Szwarczewski i in. 2008).

Wyniki badan interdyscyplinarnych prowadzonych w sasiedztwie dwoch
grodzisk (7) Skomack Wielki (Pojezierze Mazurskie) i (8) Skomantai (NW Litwa, ryc.
1) wykazaty zwigzek miedzy wyksztatceniem i cechami geochemicznymi osadow
wypetniajgcych lokalne obnizenia lub starorzecza, a gospodarczg dziatalnoscig
cztowieka w przesztosci. W przypadku okolic grodziska Skomantai udato sie wyrdznic
trzy geochemiczne fazy aktywnosci gospodarczej cziowieka zwigzane =z
archeologicznie potwierdzonymi fazami osadniczymi - z okresu rzymskiego,
wczesnego sSredniowiecza oraz wspofczesng. Inwersja dat radioweglowych w
wierceniu BIS-3 wykonanym w dnie odcietego koryta rzecznego - od 1560+280BP
(spag), przez 2190+170 BP po 3990+140 BP wskazuje na redepozycje poziomow
akumulacyjnych gleb zwigzang z intensyfikacjg proceséw erozyjnych, wywotang
powiekszeniem obszaru objetego gospodarczg dziatalnoscig cztowieka (Stancikaitée i
in 2013 [7]). Podwyzszone zawartosci takich pierwiastkow jak Cd, Pb i Zn zwigzane
sg z aktywnoscig gospodarczg ludnosci w okresach funkcjonowania grodziska i
osadnictwa wokot grodu, a wzbogacenie przypowierzchniowe z depozycjg
atmosferyczng w ostatnich dziesiecioleciach.

Zagtebienia w sasiedztwie grodziska w Skomacku Wielkim majg zblizong
historie rozwoju. Zaznaczajg sie tu dwie gtdbwne fazy w ich ewolucji i wypetnianiu
osadami pochodzgcymi z erozji a zwigzanymi z zasiedleniem tych terenéw przez
Baltéw i z okresem wczesnego $redniowiecza (Smolska, Szwarczewski 2016 [10]).
W wyniku datowania bezwzglednego metodg radioweglowg uzyskatem dwie daty
dokumentujgce te fazy aktywnosci rolniczej, odpowiednio 2300+110 BP i 118070
BP. Zmiany zawartosci pierwiastkow sladowych korelujg z wyréznionymi poziomami
litologicznymi i tempem depozycji osadéw. Najmtodsza przypowierzchniowa warstwa
osadow jest skutkiem zmechanizowanej dziatalnosci rolniczej. Ziemie w sgsiedztwie
grodziska stanowity wkasnos¢ PGRu i uzytkowano je intensywnie jako grunty orne do
konca lat 80-tych. XX wieku i prawdopodobnie to jest gtdwng przyczyng 3-5 krotnie
wiekszych $rednich koncentracji badanych pierwiastkbw w stosunku do tych
wystepujgcych w okolicach grodziska Skomantai na Litwie (ryc. 3).

Zmiennos$¢ facjalna, cechy geochemiczne osaddéw oraz uzyskane datowania
radioweglowe pozwalajg na obliczenie tempa procesow depozycyjnych. Do pierwszej
fazy osadniczej zwigzanej z epokg zelaza byly to wartosci nieznaczne (ponizej 0,1-
0,2 mm/rok) w okresie rzymskim okoto 0,4-0,95 mm/rok, we wczesnym
Sredniowieczu 0,7-0,8 mm/rok. W okresie mechanizacji rolnictwa tempo to mogto
przekraczacC w okolicach Skomacka Wielkiego 4-6 mm/rok.
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Podsumowanie

Zaprezentowane wyniki badan pokazujg znaczne rdznice przestrzenne
(regionalne) i czasowe zapisu litologicznego i geochemicznego dziatalnosci
cztowieka ~w  osadach. Reakcje poszczegdlnych srodowisk
sedymentacyjnych charakteryzuja sie asynchronicznoscig i wynikaja
giéwnie z lokalnych preferencji w zasiedleniu i wykorzystaniu
poszczegolnych obszaréw.

Gospodarcza dziatalnos¢ cziowieka (szczegolnie deforestacja i rozwgj
rolnictwa oraz metalurgii), a takze wilgotne fazy klimatyczne (czestsze
wystepowanie zdarzeh o charakterze ekstremalnym) sprzyjaty uaktywnianiu
sie proceséw rzezbotwdrczych (stokowych, fluwialnych i eolicznych). Procesy
te zostaty zapoczgtkowane juz w okresie neolitu na obszarach lessowych
Garbu Wodzistawskiego (gdzie odnotowano jedng z najstarszych faz
akumulacji deluwiéw 5890+100 BP, Szwarczewski 2009 [5]), na Mazowszu
miato to charakter tylko lokalny i nie posiadato wiekszego znaczenia (ryc. ryc.
2). Na obszarze Mazowsza pierwsza wyrazna reakcja srodowiska
przyrodniczego zwigzana jest dopiero z epokg brgzu lub zelaza. Na terenach
Polski pétnocno-wschodniej i Litwy zwigzanych z osadnictwem battyjskim
(Smolska, Szwarczewski 2016 [10], Stanickaite i in. 2013 [8]), najstarszy
zapis aktywnosci gospodarczej cztowieka w Srodowisku przyrodniczym
zwigzany jest dopiero z epokg zelaza. Wystepujg réwniez duze réznice w
tempie procesow depozycyjnych na poszczegolnych obszarach (szczegodlnie
w pierwszych fazach aktywnosci gospodarczej cziowieka). Ich wyrazna
intensyfikacja rozpoczyna sie na wszystkich badanych terenach od okresu
Sredniowiecza. Jednak najszybsze tempo depozycji osadéw zwigzane jest z
okresem mechanizacji rolnictwa i wynosito od 4-6 mm/rok w stanowiskach
zlokalizowanych na Mazowszu, Pojezierzu Mazurskim i Litwie, do 10-20
mm/rok na lessowych obszarach potudniowej Polski.

Wyrdéznione na podstawie analizy strukturalno-teksturalnej osadow, cech
geochemicznych i datowan bezwzglednych fazy zmian $rodowiska, dobrze
korelujg z dostepnym dla badanych obszaréw materiatem archeologicznym i
danymi historycznymi, co wskazuje, ze sg uwarunkowane przede wszystkim
dziatalnoscig cztowieka. Oznacza to, ze jako gtéwng przyczyne zmiennosci
przebiegu proceséw sedymentacji w analizowanym okresie nalezy
uznaé¢ antropopresje. Natomiast przy sprzyjajgcych  warunkach
klimatycznych procesy sedymentacyjne przebiegaty ze 2zwiekszong
intensywnoscig. Zachodzgce pod wptywem antropopresji zmiany w
srodowisku przyrodniczym ilustruje w sposdb syntetyczny przygotowane
przeze mnie model i schematy - ryc. 4 i 5.
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procesy geologiczne

procesy | | procesy procesy | | sedymentacja
stokowe | | fluwialne | | eoliczne jeziorna

EEn
impuls antropogeniczny
(np. pierwsze zmiany _>
uzytkowania ziemi) 1

zmiana wyksztatcenia osadu
(np. zmiana typu osadu, uziarnienia, wzrost udziatu materii mineralnej)

rozwdj rolnictwa i hodowli
(np. bardziej intensywne _>

uzytkowanie ziemi)

2-3-4...n | zmiany wyksztalcenia i uziarnienia osadéw
(np. wzrost zawartosci materii mineralnej,

akumulacja osadow o grubszym ziarnie) T

‘ wyjatowienie gleb, pustka osadnicza, sukcesja roslinna ‘

Intensyfikacja rolnictwa,
metalurgia i przetwérstwo —>

metali kolorowych i zelaza,
dziatalnosé przemysiowa 4.4

reakcja srodowiska przyrodniczego
na antropopresje i zmiany klimatu

zmiany wyksztatcenia i uziarnienia osadow (np. wzrost zawartosci
materii mineralnej, akumulacja osadéw o grubszym ziarnie)
oraz zmiany w cechach chemicznych osaddw (np. wzrost zawartosci
Cd, Cu, Pb, Zn, Co, Cr, Ni wywotany gospodarcza dziatalnoscig czlowieka
- emisja zanieczyszczen drogg atmosferyczng i do wod)

Ryc. 4. Model reakcji Srodowiska przyrodniczego na antropopresije.

Antropopresja zwykle zaznacza sie w zmianie typu sedymentacji, natomiast
nie zawsze manifestuje sie wyzszymi bezwzglednymi wartosciami
koncentracji pierwiastkéw $ladowych w osadzie (cho¢ tendencja wzrostu
zawartosci ku powierzchni jest przewazajgcg). Czasami w wyniku lokalnych
procesow erozyjnych moze dojs¢ do "rozcienczenia" skazonych
osadow i wyzerowania zapisu geochemicznego (np. okolice Ptocka,
Szwarczewski 2005 [2]) wdwczas rejestruje sie wylgcznie ostatnia faza
zapisu. We wspomnianym przypadku zwigzana gtdwnie z dziatalnosciag
Mazowieckich Zaktadow Rafineryjnych i Petrochemicznych w Ptocku. Jezeli
obszar objety wylesieniem i dziatalnoscig cziowieka miat niewielkg
powierzchnie to zmiany zwigzane z antropopresjg bedg czytelne tylko w
diagramach pytkowych (np. Szal i in. 2013-2015).

Z ryc. 3 wynika, ze we wszystkich obszarach badawczych (oprocz terenéw
potozonych w sgsiedztwie miasta przemystowego Zyrardowa) zakresy stezen
analizowanych pierwiastkéw sladowych sg poréwnywalne. Mamy wiec do
czynienia ze zblizong sitg oddzialywania cztowieka na Srodowisko
przyrodnicze, natomiast geochemiczny zapis antropopresji manifestuje sie na
rézne sposoby. Moze to by¢ wyrazny wzrost koncentracji metali ciezkich w
profilu geologicznym od spagu ku powierzchni np. stanowiska w Dobrzykowie
i Borowiczkach k. Ptocka (Szwarczewski 2005 [2]) czy stozki u podstawy
skarpy ursynowskiej (Szwarczewski 2005 [3S). Moze rowniez wyrazacC sie w
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stabo zaznaczonym wzroscie zawartosci, zblizonymi stezeniami metali
ciezkich w catym profilu (o prawie monotonicznym przebiegu) lub nawet (4)
spadkiem koncentracji badanych pierwiastkow ku powierzchni. Wymienione
mozliwosci wystgpity w badanych profilach osadoéw z doliny Skrwy, zaréwno
tych budujgcych stozki jak i akumulowanych na rowni zalewowej czy
wypetniajgcych paleozakola (Szwarczewski, Smolska 2013 [8], Smolska,
Szwarczewski 2014 [9]).

W przypadku badania zawartosci pierwiastkow sladowych i ich zwigzku z
gospodarczg dziatalnoscig cziowieka w przesztosci istotna jest nie tylko
bezwzgledna zawartos¢ takich pierwiastkéw jak Cd, Cu, Pb lub Zn, ale
szczegolnie ich pionowa zmiennos¢. Rownolegle z antropogeniczng dostawg
pierwiastkow sladowych do srodowiska przyrodniczego mamy do czynienia
ze zmianami erozyjnymi, ktére sprzyjajg dostawie zaréwno materiatu z
powierzchni (w przypadku sptukiwania rozproszonego) jak i z gtebokich
rozcie¢ czerpigcych rowniez ze starszych, nieskazonych pozioméw osadéw
(erozja linijna), co prowadzi do efektu rozcienczenia zanieczyszczen.

Mimo duzego zréznicowania w historii zasiedlenia i rozwoju gospodarczego
charakteryzowanych obszaréw, analiza zmiennosci litologicznej i
geochemicznej okazata sie bardzo pomocna, w identyfikowaniu
pradziejowych i historycznych faz aktywnosci gospodarczej cztowieka.
Tego typu badania majg duze znaczenie aplikacyjne. Pozwalajg odtwarzac¢
zmiany krajobrazu jakie dokonaly sie pod wplywem antropopresji w
pradziejach i czasach historycznych, (np. Btonski, Szwarczewski 2008 [4])
oraz moga wskazywaé na potencjalne obszary nowych badan
archeologicznych, takie jak zaglebienia i doliny wypetnione seriami
osadow pochodzacych ze splukiwania na obszarach zbudowanych z
lessow (Szwarczewski 2009 [5], Krol, Szwarczewski 2018 [11]).

Podsumowujgc do najwazniejszych swoich osiggnie¢ naukowych moge

zaliczy¢:

1. Rozpoznanie na obszarze Garbu Wodzistawskiego jednych z
najstarszych deluwiéw, datowanych na 5890100 BP a zwigzanych z
rozwojem neolitycznego osadnictwa kultury ceramiki wstegowej ryte;.

2. Rozpoznanie gtownych faz pradziejowej i historycznej antropopresji
zapisanych w cechach litologicznych i geochemicznych osadow fluwialnych
i stokowych na Mazowszu i w Polsce potnocno-wschodniej.

3. Zastosowanie badan interdyscyplinarnych do wyrdzniania litologiczno-
geochemicznych faz aktywnosci gospodarczej cztowieka. Jest to
informacja, ktéra bardzo wzbogaca dane palinologiczne i archeologiczne.
Daje rowniez mozliwos¢ uzyskania petniejszej informacji o okresach
pradziejowego i historycznego zasiedlenia terenu.

4. Powigzanie zawartos¢ bezwzglednej metali ciezkich w osadach z
sumarycznym fadunkiem dostarczanych zanieczyszczen i tempem
proceséw geomorfologicznych. Depozycja osadow pochodzgcych z erozji
poziomow niezanieczyszczonych prowadzi do obnizenia zawartosci metali
ciezkich (rozcienczania zanieczyszczen)
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I. Pézny glacjat ostatniego zlodowacenia/wczesny holocen

wzbogacenie w pierwiastki sladowe

osaddéw dennych jezior, zagtgbier bezodplywowych,
w dnach dolin rzecznych (iin.)

w wyniku procesow hipergenicznych

— —warstwa czynna

lahi

I.R 6] jezior, zaglebien bezodptywowych, dolin rzecznych (itp.) w warunkach naturalnych

sedentacja torfu

Ill. Deforestacja i rozwdj dziatalnosci rolniczej

splukiwanie linijne | rozproszone,
rozwaj erozji wawozowej,

powstawanie stozkdw

aluwialno-deluwialnych

IV. Rozwdj metalurgii | przetwoérstwa metali kolorowych i zelaza oraz przemystu
zmiana cech chemicznych osadow
(depozycja zanieczyszezen

droga atmosferyczna, ze Sciekami
i zanieczyszczonymi wodami powierzchniowymi)

Fazy lli IV
rozdzielane/one
fazami Va

V. (a) Naturalna sukcesja (zmiany w uzytkowaniu ziemi) i (b) remobilizacja zanieczyszczen z osadéw

zaprzestanie rolniczego wykorzystania wierzchowin wysoczyzn,
stokdw i den dolin. Procesy erozji w dnach dolin rzecznych
i remobilizacja osadéw zanieczyszczionych
(np. w okresie forsownej industrializacji).
W dnach zaglebien rozwdj
poziomow akumulacyjnych

gleb - stabilizacja. —

deluwia

Ryc. 5. Fazy przeksztatcen srodowiska przyrodniczego w warunkach narastajgcej

antropopresiji (na przyktadzie zagtebienia bezodptywowego).
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5. Wykazanie przestrzennego i czasowego zréznicowania tempa
procesé6w depozycyjnych. Jest ono wynikiem niesynchronicznosci
zasiedlenia i zréznicowania poziomu rozwoju gospodarczego.

6. Wykazanie, ze cechy geochemiczne dajg mozliwosé podzielenia osadéw
makroskopowo [ teksturalnie homogenicznych lub mato
zréznicowanych (np. lessy, diamiktony rolne, deluwia) na warstwy
odpowiadajgce odmiennym formom aktywnosci gospodarczej cztowieka w
przesztosci.
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5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych).

Petna lista opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych
oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji
nauki znajduje sie w zatgczniku 6.

Moje zainteresowania badawcze, od prawie 25 lat, koncentrujg sie wokét
zagadnien zwigzanych z zapisem dziatalnosci czlowieka w srodowisku
przyrodniczym. Tego w znacznej czesci dotyczy cykl artykutdw wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego. Bytem jednym z inicjatoréw i organizatorow cyklicznych
konferencji/warsztatow terenowych pod tytutem Zapis dziatalnoSci cztowieka w
Srodowisku przyrodniczym, ktdre organizowane byty w réznych miejscach w Polsce
od 2002 roku (Lomza 2002, Warszawa 2004, Sejny-Suwatki 2007, Biatowieza 2010).
Czynnie uczestniczytem (wygtaszajgc referaty lub prezentujgc postery) rowniez w
warsztatach organizowanych w ramach tej formuty przez inne osrodki naukowe (w
2003 r. w Rudach Wielkich i w 2009 r. w Korniku).

Znaczna czes¢ mojej aktywnosci naukowej obejmuje badania we wspotpracy z
archeologami, ktére prowadzitem na obszarach o zréznicowanej rzezbie terenu, w
Polsce i na Litwie. Celem tych badan bylo przedstawienie srodowiskowych
uwarunkowan lokalizacji i rozwoju osadnictwa pradziejowego, lub
odtworzenie/rekonstrukcja zmian srodowiska w okresie pradziejowym i czasach
historycznych. Te czesto interdyscyplinarne badania prowadzone byly w
sgsiedztwie nastepujgcych stanowisk archeologicznych/miejscowosci:

Mozgawa (Moskal del-Hoyo 2018),

Stryczowice (Szwarczewski 2013b),

Radom (Szwarczewski i in. 2010, Woronko i in. 2011, Szwarczewski 2013),
Nasielsk (Btonski, Szwarczewski 2007, 2008a,b,c, Binka i in 2013),
Poganowo (Szal i in. 2013-2015),

Beztawki (Smolska, Szwarczewski 2013),

Skomack Wielki (Smolska, Szwarczewski 2016),

Urdomin/Rudamina, Litwa (Szwarczewski i in. 2009),

Skomantai, Litwa (Bliujiené 2012, Stancikaite 2013).
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Opracowanie w postaci manuskryptu powstato rowniez dla Barczewka (patrz
zatgcznik 6, pkt Il E).

Problem srodowiskowych uwarunkowan lokalizacji osadnictwa pradziejowego
podejmowatem rowniez w ramach badan geomorfologicznych prowadzonych na
stanowiskach archeologicznych zlokalizowanych wzdtuz autostrady A2. Badaniami
tymi kierowat M. Dabski a uczestniczyli w nich rowniez B. Woronko i D. Giriat
(materiaty niepublikowane wymienione w zatgczniku 6, pkt Il E).

Wyniki badan prowadzonych w Nasielsku i Radomiu w sgsiedztwie
wczesnosredniowiecznych grodzisk, pozwolity mi dokonac rekonstrukcji gtdwnych faz
ewolucji srodowiska przyrodniczego badanych odcinkow dolin rzecznych, i
przedstawi¢ je na schematycznych przekrojach. Dla Nasielska wyrézniono 8 faz
ewolucji, natomiast dla Radomia 4 fazy (Btonski, Szwarczewski 2008a,
Szwarczewski 2013).

Moje pozostate osiggniecia naukowo-badawcze mozna podzieli¢ na
nastepujgce bloki tematyczne:

5.1. Geomorfologiczne uwarunkowania akumulacji metali ciezkich w osadach
aluwialnych

Problemem akumulacji metali ciezkich w osadach aluwialnych Wisty (na
odcinku mazowieckim) zajmowatem sie w swojej pracy doktorskiej, obronionej w
1999 r. (Szwarczewski 1997, 2000). Podobne badania prowadzitem réwniez
samodzielnie lub w zespotach badawczych na innych rzekach np. Bzurze
(Sokotowska, Szwarczewski 1998), Nidzie (Tsermegas i in. 2000), Matej Panwi
(Ciszewski i in. 2003a, b, 2004), Utracie (Szwarczewski 2003b, Biro i in. 2014),
Swidrze (tokas i in. 2006), Pilicy (Szwarczewski, Korabiewski 2003), Wisty (Smolska,
Szwarczewski 2005, Szmanda i in. 2018). Zawartos¢ metali ciezkich w osadach
rzecznych zalezy m.in. od uziarnienia (zawartosci frakcji pylasto-ilastej), zawartosci
materii organicznej, pH, redox oraz czasu i warunkéw depozycji (Biro i in. 2014). Jak
wynika z prowadzonych przeze mnie badan najwyzsze zawartosci pierwiastkow
Sladowych wystepujg w aluwiach akumulowanych w okresach zwigzanych z
aktywnoscig przemystowg cztowieka (np. rewolucji przemystowej i forsownej
industrializacji po Il wojnie Swiatowej) i notowane sg w odcinkach rzek
zlokalizowanych  ponizej duzych osrodkéw przemystowych (Sokotowska,
Szwarczewski 1998, Smolska, Szwarczewski 2005, Szwarczewski 2000, Szmanda i
in. 2018). Istotne znaczenie w przestrzennym i pionowym zréznicowaniu koncentraciji
pierwiastkow sSladowych w obrebie dna doliny majg uwarunkowania
geomorfologiczne - np. (1) lateralna migracja koryta i przyrost zanieczyszczonych
osadow, (Szwarczewski 2000, Ciszewski i in. 2003a, b, 2004), (2) procesy wcinania
koryta na stabilnych odcinkach i wertykalny przyrost zanieczyszczonych osadow
(Ciszewski i in. 2003a, b, 2004), (3) erozja boczna koryta i remobilizacja wczesniej
akumulowanych osadéw zanieczyszczonych (Sokotowska, Szwarczewski 1998,
Ciszewski i in. 2003a, b, 2004, Szmanda i in. 2018). Duze znacznie majg progi i
spietrzenia budowane w dnach dolin, ktére powodujg akumulacje zanieczyszczonych
osadow w obrebie koryta, zbiornikdw zaporowych lub w nieckach stawéw miynskich
(Szwarczewski 2000, 2003b, Ciszewski i in. 2003a, b, 2004, Sypka i in. 2007).
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5.2. Holocenska ewolucja doliny rzeki Mlecznej w sasiedztwie
wczesnosredniowiecznego grodziska Piotrowka w Radomiu

Interdyscyplinarne badania paleogeograficzne prowadzone pod moim
kierownictwem przez 5 lat (2009-2014) w dolinie rzeki Mlecznej, w sgsiedztwie
wczesnosredniowiecznego grodziska Piotrowka w Radomiu, pozwolity odtworzyc
holocenskg ewolucje doliny (Szwarczewski i in. 2010, Woronko i in. 2011,
Szwarczewski 2013a). Z wykonanych wiercen, analiz sedymentologicznych,
geochemicznych, palinologicznych, analiz archiwalnych map topograficznych oraz
wynikow datowan radioweglowych wynika, ze na poczgtku holocenu dno doliny byto
potozone ponad 2 metry nizej niz wspétczednie. Rozwdj osadnictwa pradziejowego a
szczegolnie zasiedlenie terenu dzisiejszego miasta przez Stowian, powstanie grodu a
nastepnie osady przygrodowej i miasta lokacyjnego doprowadzity do uaktywnienia
proceséw erozyjnych na stokach i akumulacji osadéw w dnie doliny. Badania
Srodowiskowe w dnie doliny byty prowadzone réwnolegle do badan
archeologicznych, co dawato mozliwos¢ datowania wyrdznionych pozioméw
litologicznych réwniez w oparciu o materiat kulturowy.

Wspotczesny wyglad doliny Mlecznej w okolicach grodziska Piotréwka jest
wynikiem antropogenicznych oddziatywan, jakie miaty miejsce zaréwno w
pradziejach (okresie neolitu i w epoce zelaza), jak i w czasach historycznych (gtéwnie
w ciggu ostatniego tysigca lat) oraz w nieznacznym stopniu aktywnosci fluwialnej
rzeki. Szczegolnie intensywne zmiany zwigzane sg z powstaniem i funkcjonowaniem
grodziska i osady w jego sgsiedztwie w okresie wczesnego sredniowiecza. Wzrost
liczby ludnosci w okolicach Radomia sprzyjat przeksztatceniom $rodowiska.
Zajmowanie kolejnych powierzchni lesnych pod uprawe, wptywato na intensyfikacje
proceséw erozyjnych na dtugich, jednostajnie nachylonych stokach i wzrost dostawy
osaddéw do koryt rzecznych, ktére w XIX wieku przestaty sobie radzi¢ z tak duzg
iloscig materialu w korycie. Do znacznych przeksztatcen dna doliny Mlecznej na
badanym odcinku doprowadzit rozwéj miynarstwa, pietrzenie wody w dnie doliny i
budowa stawéw wykorzystywanych do hodowli ryb i do celéow garbarskich.
Sktadowanie odpadow pogarbarskich (catkowita ich migzszosc¢ lokalnie przekraczata
1 m), odpaddéw bytowych, gruzu ceglanego i betonowego oraz ziemi z wykopow
fundamentowych doprowadzito w ciggu ostatnich 200 lat do podniesienia dna doliny
o okoto 70-185 cm, z czego w ciggu ostatnich 50 lat srednio okoto 50 cm
(Szwarczewski i in. 2010, Woronko i in. 2011, Szwarczewski 2013a).

5.3. Geomorfologiczno-sedymentologiczne skutki zasiedlenia wysoczyzn
lessowych

Pojawienie sie ludnosci neolitycznych kultur rolniczych na obszarach
lessowych, doprowadzito do uaktywnienia proceséw denudacyjnych i akumulaciji
deluwiéw u podstawy stokéw. Po zasiedleniu obszary te byty uzytkowane rolniczo w
sposob ciggty, co sprzyjato procesom erozyjnym. Kilkumetrowej migzszosci osady
deluwialne zostaly rozpoznane zaréwno na obszarze Garbu Wodzistawskiego
(Szwarczewski 2006a, 2009, Krol, Szwarczewski 2018, Moskal del-Hoyo i in. 2018)
jak i na lessach podkarpackich w okolicach Zarzecza (Szwarczewski i in. 2017).

5.4. Cechy teksturalne plejstocenskich i wspotczesnych sandréow

W 1996 r. bratem udziat w miesiecznej wyprawie na Islandie, gdzie razem z E.
Smolska i D. Giriat badaliSmy szlaki sandrowe na przedpolu lodowcéw Flaa i Fall w
SE Islandii. W poszczegolnych strefach szlakow sandrowych (proksymalne;,
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Srodkowej i dystalnej) zbadano zréznicowanie cech teksturalnych (ksztalt, obtoczenie
i orientacje) akumulowanych osadéw. Badane cechy odzwierciedlaty lokalne warunki
transportu i depozycji materiatu. Wykazano zwigzek orientacji grubych klastow z
kierunkami przeptywu i mozliwosci wykorzystania tego typu analiz do badah sandréw
plejstocenskich (Smolska i in. 1998, Angiel i in. 2005).

Podobne badania wykonano na stosunkowo stabo rozpoznanym sandrze
olecko-rajgrodzkim. Wyr6znione w odstonieciach litofacje osadow wskazujg na
akumulacje osadow przez rzeke roztokowg. Na podstawie zrdéznicowania cech
osadoéw budujgcych sandr (sktadu frakcji zwirowej i ich obtoczenia) udato sie
odtworzy¢ etapy rozwoju, zwigzane m.in. ze zmianami odlegtosci obszaru akumulacji
od aktywnego ladolodu i dlugoscig transportu materiatu w dynamicznym Srodowisku
glacifluwialnym (Krzywicki i in. 2007).

5.5. Srodowisko przyrodnicze i geografia turyzmu wybranych obszaréw Polski
(okolice Sejn, Kuznicy i Zarzecza)

Efektem zebranego materialu w czasie ¢wiczen terenowych, prowadzonych
razem z Maciejem Dagbskim, sg prace charakteryzujgce srodowisko przyrodnicze i
jego ewolucje oraz geografie turyzmu trzech odmiennych regionéw w Polsce - okolic:
Sejn (Bajkiewicz-Grabowska 2006, Dagbski, Szwarczewski 2006a, b, Szwarczewski
2006b, 2007a, Szwarczewski, Dgbski 2007, Szwarczewski, Kupryjanowicz 2006),
Kuznicy (Dagbski, Szwarczewski 2011, Szwarczewski i in. 2011) i Zarzecza
(Szwarczewski i in. 2017). W cytowanych publikacjach przedstawiono zréznicowanie
gtéwnych elementéw Srodowiska przyrodniczego oraz jego ewolucji zarbwno w
warunkach naturalnych jak i pod wptywem antropopresji. Prace zawierajg rowniez
charakterystyke walorow turystycznych w okolicach Sejn (Dgbski, Szwarczewski
2006) i Zarzecza (Szwarczewski i in. 2017).

Oprocz zagadnien przedstawionych w blokach tematycznych w swych
badaniach naukowych podejmowatem réwniez inne problemy, najczesciej zwigzane
z  zastosowaniem  wybranych  metod badawczych do  rekonstrukgcji
paleosrodowiskowych. Wiekszos¢ 2z tych badan jest kontynuowana, trwa
opracowywanie uzyskanych wynikow.

5.6. Ocena tempa sedymentacji osadow w starorzeczach Wisty na obszarze
Mazowsza.

Od 2017 roku prowadze badania litologiczno-geochemiczne osadow
wypetniajgcych starorzecza Wisty w obrebie Wojewddztwa Mazowieckiego. Zimg
2017 r. zostaty pobrane przeze mnie rdzenie osadow z kilku starorzeczy w okolicach
Kozienic (Szwarczewski i in. 2017) i Gory Kalwarii. Zréznicowanie cech
fizykochemicznych i sedymentologicznych osaddéw jest wynikiem lokalnych i
regionalnych zmian srodowiska jakie miaty miejsce w przesziosci. Wzrost tempa
sedymentacji w tych zbiornikach, w ciggu ostatnich 200 lat nalezy wigzaé¢ z
wylesieniami, zwiekszong dostawg osadow z erozji stokow i czestszymi wezbraniami.

5.7. Ocena tempa depozycji osadéw w Zalewie Kuronskim na podstawie badan
interdyscyplinarnych
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Od 2017 roku prowadze we wspotpracy z naukowcami litewskimi badania nad
wspotczesng ewolucjg Zalewu Kuronskiego. W sezonach 2017 i 2018 zostato
pobranych z litewskiej czesci zalewu 8 rdzeni osadéw dennych. Probki osadow z
jednego rdzenia zostaty szczegétowo przebadane - okreslono pionowg zmiennosc
izotopéw Cs™’, Pb?'°, wykonano datowania radioweglowe. Przygotowywany jest
artykut do czasopisma z listy JCR. Wstepne wyniki dotyczgce zmiennosci tempa
sedymentacji zostaty zaprezentowane na konferencji w 2018 r. (Mazeika i in. 2018).

5.8. Prowadzitem réwniez badania dotyczace holocenskiej ewolucji zagtebien
bezodptywowych i jezior Polski pétnocno-wschodniej (Szwarczewski 2007b, 2008b,
Szwarczewski, Kupryjanowicz 2008, Smolska, Szwarczewski 2012, Szal i in. 2013-
2015), oraz wysokogorskich jezior Pamiru (Metrak i in. 2019) a takze tempa
wspoltczesnej akumulacji osadéw w jeziorach Polski i Litwy (Mikalauskiené i in.
2015, 2018). W badaniach tych skupiono sie na typie sedymentaciji i jej holocenskich
zmianach, zapisie geochemicznym dziatalno$ci cztowieka oraz tempie sedymentaciji.

Badania osadéw dennych jeziora Rangkul w Pamirze wykazaty zwigzek miedzy
wyksztatceniem osaddéw a zmianami klimatu i gospodarczg dziatalno$cig cztowieka.
Cykliczne zmiany zasiegu jeziora i jego gtebokosci zapisaty sie w zmiennosci
litologicznej. Na podstawie wynikdw wykonanych datowan radioweglowych osadéw
dennych jeziora oraz wspotczesnej roslinnosci zbudowano model wiek gtebokos¢, z
ktérego wynika, ze efekt rezerwuarowy dla tego jeziora przekracza 2000 lat.

5.9. Wykorzystanie metody dendrochronologicznej w datowaniu proceséw
erozyjnych w dolinie bezimiennego doptywu rzeki Swider na Mazowszu. Pomiary
rocznych przyrostow drewna na grubos¢ pozwolity na datowanie proceséw erozji
rzecznej i powigzanie jej z historycznie udokumentowang przebudowg drogi i
pracami regulacyjnymi w korycie rzeki (Szwarczewski 2008a).

5.10. W ostatnich latach wspélnie z t. Zbuckim i A. Rog6z-Matyszczak prowadzimy
badania nad antropogenicznymi uwarunkowaniami erozji i rozwoju pokryw
stokowych w okolicach Nepli nad Bugiem. Wstepne wyniki badan byty
prezentowane na 2 konferencjach (Szwarczewski i in. 2017, Zbucki i in. 2018).
Badane przez nas rozciecia sg formami bardzo mtodymi. Wynika to ze stosunkowo
poZnego objecia tych terendw statym osadnictwem. Przeprowadzone analizy
geochemiczne osaddéw budujgcych stozki aluwialno-deluwialne, wykazaty zwigzek
miedzy wiekiem osadow i rozwojem gospodarczym okolicznych terenéw w ciggu
ostatnich kilkuset lat.

5.11. Wskazniki bibliometryczne i statystyka publikacji (szczegoétowe
zestawienie w zalgczniku 6, pkty Il F-H)

Jestem autorem lub wspétautorem:
e 37 prac (12 w jezyku angielskim) opublikowanych w czasopismach naukowych
(5 przed uzyskaniem stopnia doktora), z tego 8 zostato opublikowanych w
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czasopismach z listy Journal Citation Report (JCR), posiadajgcych IF i 29
publikacji w czasopismach nie posiadajgcych IF,

e 3 prac w jezyku angielskim (rozdziatbw w monografii naukowej lub materiatach
konferencyjnych) znajdujgcych sie w bazie JCR ale nie posiadajgcych IF
(indeksowanych w bazie Web of Science),

e 25 prac opublikowanych w monografiach (2 przed uzyskaniem stopnia
doktora), z tego 2 w jezyku angielskim, oraz

e 67 notatek konferencyjnych (z tego 30 w jezyku angielskim).

Sumaryczny Impact Factor moich publikacji wedtug listy JCR wynosi IF =
12,289, 5Syear IF = 13,562; suma punktéw wedtug wykazu MNiSW wynosi 453.
Liczba cytowan publikacji wynosi: wedtug bazy Web of Science (WoS): 31 (bez
autocytowan 29, uwzglednia 11 moich publikacji); wedtug bazy Scopus: 44
(uwzglednia 19 moich publikacji); wedtug bazy Google Scholar: 128 (uwzglednia 71
moich publikacji); wedtug bazy Publish or Parish: 153 (uwzglednia 69 moich
publikacji). Indeks Hirscha wynosi: wedtug bazy Web of Science (WoS): h = 3,
wedtug bazy Scopus: h = 4, wedtug bazy Google Scholar: h = 6, wedtug bazy
Publish or Parish: h = 6.

5.12. Uczestnictwo w projektach badawczych (petna lista w zatgczniku 6, pkt. Il

1),

Bytem kierownikiem 2 projektéw badawczych (Metale ciezkie w osadach
aluwialnych jako wskaznik stratygraficzny osadéw akumulowanych w dolinie Wisly miedzy
Warszawg a Toruniem w ciggu ostatnich 200 lat, i Wybrane przejawy antropopresji w
ewolucji srodowiska przyrodniczego nizin Polski — aspekt pradziejowy, historyczny i
wspotczesny) oraz wykonawcg lub gtéwnym wykonawca w 9 innych projektach
MNiSW/NCN (Uwarunkowania geomorfologiczne migracji metali ciezkich na
przyktadzie doliny Matej Panwi - przesztos¢ i prognozy, Hierarchiczny model systemu
przyrodniczego i jego wykorzystanie do oceny i prognozowania biogeoréznorodnosci,
Sedymentacja pozakorytowa na rowninie zalewowej Wisty w sSwietle analiz
litofacjalnych, geochemicznych i radioizotopowych, Sekwencje weglanowo-
biogeniczne torfowisk zrodliskowych z  obszaru Polski jako  wskaznik
poznoglacjalnych i holocenskich zmian srodowiskowych, Przeksztatcenia przestrzeni
osadniczej wczesnopiastowskich osrodkow administracji terytorialnej — przyktad
osady i cmentarzyska na stanowisku nr 4 w Radomiu, Krajobraz
wczesnosredniowiecznego osadnictwa Prus. Ekologia kompleksu osadniczego w
Poganowie stanowisko IV, Archeologiczne, archeobotaniczne i paleosrodowiskowe
badania w zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej, Mokradta Pamiru Wschodniego:
wystepowanie, charakterystyka przyrodnicza i stan zachowania).

Projekty te dotyczyty badan geomorfologicznych, geochemicznych,
paleogeograficznych, geoarcheologicznych oraz szeroko rozumianego zapisu
antropopresji w srodowisku przyrodniczym.

Kierowatem réwniez badaniami paleosrodowiskowymi w dolinie rzeki Mlecznej
w sgsiedztwie wczesnosredniowiecznego grodziska Piotrowka w Radomiu
(Szwarczewski i in. 2010, Woronko i in. 2011, Szwarczewski 2013), uczestniczytem
w badaniach geoarcheologicznych finansowanych przez Research Council of
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Lithuania w okolicach grodziska Skomantai na Litwie (Stancikaite 2013) oraz bytem
wykonawcg badan paleogeograficznych w Barczewku k. Olsztyna w ramach polsko-
niemieckiego projektu Barczewko — warmiriskie Pompeje. Bratem rowniez udziat w badaniach
geologiczno-geomorfologicznych stanowisk archeologicznych na trasie autostrady A2
(na odcinku Mazowieckim, wezet Konotopa-Wiskitki) oraz w monitoringu efektow
przyrodniczych programu rolno-srodowiskowego (na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi).

5.13. Nagrody i wyrdznienia

Za dzialalnos¢ naukowo-badawczg otrzymatem 2 nagrody od JM Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego za wyrdzniajgcg sie prace doktorskg - 16 listopada 1999 r.
oraz Indywidualng lll stopnia za efektywng dziatalnos¢ naukowg a zwfaszcza za badania i
ekspertyzy pozwalajgce poszerzy¢ pola zainteresowan geografii o inne nauki - 10
pazdziernika 2017 oraz 2 nagrody Dziekana Wydzialu Geografii i Studiow Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego z okazji Swieta Uniwersytetu Warszawskiego: za wyjagtkowg
aktywnos¢ naukows - listopad 2009 r. oraz za wybitne osiggniecia naukowe - 18 listopada
2011 r.

5.14. Staze naukowe i wizyty studyjne
W latach 1992-1993 odbytem roczne stypendium w ramach programu Tempus
na University of Greenwich, School of Earth Sciences w Londynie.

W ramach programu Erasmus prowadzitem zajecia terenowe i wyktady z geomorfologii i
paleogeografii na: Uniwersytecie Karola w Pradze (2010), Uniwersytecie Komenskego w
Bratystawie (w latach 2011, 2012, 2017, 2018), Uniwersytecie WileAskim w Wilnie (w latach
2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019).

5.15. Konferencje

Wyniki moich badan prezentowatem, jako referaty, postery lub stanowiska w
czasie sesji terenowych. Na 24 miedzynarodowych konferencjach zaprezentowatem
17 referatow i 10 posterow, dalsze 14 referatow/posteréw zostato zaprezentowane
przez wspotautora. Na 25 konferencjach krajowych przedstawitem 27 referatow i 12
posteréow a dalsze 3 referaty/postery przedstawit wspétautor.

Bytem organizatorem 6 krajowych konferencji/warsztatow i jednej sesji na
konferencji miedzynarodowej (szczegotowe informacje znajdujg sie w zatgczniku 6,
lC)

5.16. Recenzje

Wykonatem 6 recenzji artykutow naukowych: 3 do czasopism z listy JCR
(Radiocarbon, The Holocene, Polish Journal of Environmental Studies) oraz 3 do
czasopism z listy B (Polish Journal of Soil Science, Acta Geographica Lodzensia,
Miscellanea Geographica)

5.17. Dziatalnos¢ dydaktyczna
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W trakcie pracy Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego prowadzitem zajecia na studiach licencjackich i magisterskich
(dziennych, wieczorowych i zaocznych) na kierunkach Geografia i Gospodarka
przestrzenna oraz na Miedzywydziatowych Studiach Ochrony Srodowiska. W latach
1995-2019 prowadzitem zajecia z 20 réznych przedmiotéw (wyktady oraz ¢wiczenia)
w jezyku polskim i angielskim. Petna lista prowadzonych przedmiotéw znajduje sie w
zatgczniku 6.

Stworzytem nowg formute zaje¢ terenowych (Metody badan terenowych) dla
studentow studiow wieczorowych oraz zaocznych obejmujgcych wspolne szkolenie z
zagadnien geologicznych i topograficznych.

Przygotowatem rowniez nowg formute zaje¢ Szkolenie z Geografii Fizycznej,
gdzie w czasie 6 dniowego wyjazdu terenowego studenci | roku kierunku geografia
uzyskuja podstawowg wiedze na temat metod badan stosowanych w geografii
fizycznej i kartografii/topografii. Od 2012 roku jestem kierownikiem tych zaje¢;
Cwiczenia terenowe odbywajg sie na obszarze mtodoglacjalnym w okolicach Olecka.

Jestem rowniez kierownikiem zaje¢ Geologia rozszerzenie, ktdére majg
charakter wyjazdu terenowego i odbywajg sie w Gérach Swietokrzyskich, w okolicach
Checin.

W trakcie pracy na Wydziale bytem opiekunem 21 prac magisterskich i 7
licencjackich. Znaczna czes$¢ kierowanych przeze mnie prac miata znaczgcy udziat
badan terenowych i laboratoryjnych (wiercenia, analizy sedymentologiczne,
fizykochemiczne).

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna jest wysoko oceniana, co potwierdzajg wyniki
ankiet oceny zaje¢ przeprowadzane wsrod studentow.

5.18. Pozostata dziatalnos¢
Jestem cztonkiem: Stowarzyszenie Geomorfologow Polskich (od 1999 r.) oraz
Stowarzyszenia Archeologii Srodowiskowej (od 2007 r.).

Bytem redaktorem/wspétredaktorem 5 ksigzek i 2 tematycznych zeszytéw Prac i
Studiéw Geograficznych (zatacznik 6, 111G).

Jestem wspotautorem Planow  Ochrony (Operatow ochrony walorow
abiotycznych i gleb) dwoch parkéw krajobrazowych: Checinsko-Kieleckiego Parku
Krajobrazowego, Kozubowskiego Parku Krajobrazowego i jednego narodowego -
Wigierskiego Parku Narodowego (Szwarczewski, Smolska 2009, Smolska,
Szwarczewski 2014, Suchozebrski, Szwarczewski 2019).

W ramach wspodtpracy miedzynarodowej prowadzitem badania na obszarze
potudniowej Stowacji, okolice Bratystawy i Nitry, Kunov-Senica, Ivanke pri Nitre
(Smetanowa, Szwarczewski 2015, Smetanova i in. 2016) a takze Litwy - okolice
Kiajpedy, grodziska Skomantai, pogranicze polsko-litewskie, okolice Wilna
(Szwarczewski i in 2009, Stancikaite i in. 2013, Mazeika i in. 2018). Wspétpraca
miedzynarodowa pozwolita réwniez na przeprowadzenie szczegoétowych badan
geochemicznych w dolinie rzeki Utraty (Mazowsze) czego efektem byta publikacja w
czasopismie z listy JCR (Biro i in. 2014).
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Sprawowatem réwniez opieke naukowg nad stowackim doktorantem z
Uniwersytetu Komenskego w Bratystawie w czasie jego stazu na Wydziale Geografii i
Studiéw Regionalnych (2011).

Bratem czynny udziat w organizacji wydziatowego laboratorium - m.in. przy
wyborze i zakupie sprzetu analitycznego (m.in. prébniki i sondy geologiczne, swidry
przyrostowe, mikroskopy, oprogramowanie).

Pomagatem rdéwniez przy organizacji Wydziatowej Pracowni do cwiczen z
podstaw geologii.
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