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TEORETYCZNY ASPEKT KLESKI ZYWIOLOWEJ. STUDIUM SKUTKOW
WYBRANYCH ZAGROZEN NATURALNYCH W STANACH
ZJEDNOCZONYCH AMERYKI

The theoretical aspect of the natural disaster. Study of the effects of selected natural
hazards in the United States of America

Zarys tresci: Celem pracy byt przeglad literatury, analiza opisowa wystepowania wybranych zagrozen biotycznych
w Stanach Zjednoczonych Ameryki oraz wskazanie regionow i stanow o podwyzszonym ryzyku strat, jak rowniez
zréznicowaniu ryzyka utraty zycia lub zdrowia. Byto to podstawa do teoretycznej dyskusji nad zasadnoscig klasyfi-
kowania wybranych zagrozen jako kleski zywiotowej stosujac kryteria migdzynarodowe. Analiza ta wpisuje si¢
w zakres Ram Sendai na rzecz Ograniczenia Katastrof 2015-2030 obejmujacy mi.in. zagrozenia biologiczne.
Abstract: The article presents a literature review and a descriptive analysis of occurrence of selected bictic hazards
in the United States of America. It includes analysis of regions and states of increased risk of losses as well as diver-
sity of life or health risk. The analysis serves as the basis for a theoretical academic discussion on the classification
of selected hazards as natural disasters. This analysis falls within the scope of Sendai Framework for Disaster Risk
Reduction 2015-2030 that covers biological threats.

Stowa kluczowe: kleska zywiolowa, zagrozenia naturalne, zagrozenia biotyczne, skutki, Stany Zjednoczone
Ameryki
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WSTEP

Podjete badanie dotyczylo relacji czlowiek-srodowisko przyrodnicze w Stanach Zjednoczonych
Ameryki. Celem studium byt przeglad literatury, okreslenie przestrzennego zréznicowania ryzyka
strat spowodowanych przez wybrane zagrozenia biotyczne w poszczegdlnych regionach i stanach
oraz odpowiedz na pytanie, czy wybrane zagrozenia biotyczne nalezy zaklasyfikowa¢ do klesk zy-
wiotowych w rozumieniu stosowanych definicji organizacji miedzynarodowych. Analogiczna ana-
liza zostala przeprowadzona wzgledem wybranych zagrozen abiotycznych (Rucinska 2019).

Do analizy w tym przypadku postuzyty dwa rodzaje groznych dla cztowieka zjawisk: ataki dzi-
kich zwierzat oraz choroby odzwierzece typu bakteryjnego, wirusowego i prionowego. W badaniu
postuzono si¢ regionalizacja Census Regions and Divisions of the United States oraz taksonomig wg
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Integrated Taxonomic Information System (ITIS). Przeprowadzono analiz¢ opisows obszaréw wy-
stepowania wybranych zagrozen biotycznych, ich czgstosci oraz skutkow spoteczno-ekonomicz-
nych, wykorzystujac metode deterministyczng. W celu odpowiedzi na pytania badawcze wykorzy-
stano analiz¢ literatury i danych statystycznych, w tym raportow organizacji rzadowych, jak réwniez
gtosnych doniesien prasowych. Analizowano dwie grupy zagrozen biotycznych generujace powazne
konsekwencje spoteczne i/lub ekonomiczne w kontekscie migdzynarodowych kryteriow kleski zy-
wiotowej. Opracowano mape obrazujaca przestrzenne rozmieszczenie zroznicowania ryzyka utraty
zycia i zdrowia stosujgc system binarny dla analizy 21 wybranych zagrozen. W efekcie, uzyskano
warto$ci punktowe w skali od 0 do 8, ktore nastepnie podzielono na trzy klasy — duzego, $redniego
i matego zroznicowania ryzyka w wyniku zjawisk biotycznych.

Zagadnienia zagrozen biologicznych podejmowane sg w kontekscie geograficznych zjawisk glo-
balnych i regionalnych (Sieminski 2007, Baturo 2008, Lecka 2011). Niniejsze studium wpisuje si¢
w tematyke Ram z Sendai (Sendai Framework for Disaster Risk Reduction), ktorych pierwszym
priorytetem jest oparcie polityki i dziatan na zrozumieniu ryzyka klgski zywiotowej. Zrozumienie to
stanowi podstawe dalszych dziatan - zarzadzania ryzykiem, podejmowania decyzji co do inwestycji
zmnigjszajacych ryzyko oraz w celu zwigkszenia gotowosci 1 efektywnosci odbudowy. Ta zasadni-
cza wiedza moze by¢ wykorzystana m.in. do zapobiegania i zmniejszania negatywnych skutkow,
gotowosci i reagowania. Ramy sugeruja wlaczanie wiedzy na temat ryzyka kleski na poszczegolnych
etapach dzialania oraz wzmacnianie $wiadomosci spotecznej w zakresie ryzyka. Rozumienie ryzyka
wynika natomiast z dostatku danych, analiz i informacji. Stad potrzeba teoretycznej analizy kluczo-
wego terminu dla zagadnienia, jakim jest kleska i jej kryteria.

DEFINICJE KLESKI ZYWIOLOWEJ I EPIDEMII

Wedhug ogolnoswiatowej klasyfikacji wyroznia si¢ dwie grupy klesk - naturalne i technologiczne.
Wisrdd ogoblnej klasyfikacji klgsk naturalnych (klesk zywiotowych) wymienia si¢ m.in. generujace je
zagrozenia biologiczne: np. epidemie (wirusowe, bakteryjne, pasozytnicze, grzybicze, prionowe);
zakazenia po ukgszeniu owadow (np. szaranczy, konika polnego; choroby przenoszone przez wek-
tory) (Guha-Sapir i in. 2016), wypadki spowodowane przez zwierzeta (EM-DATa, 8.11.2015), ataki
dzikich oraz sptoszonych zwierzat (ang. animal stampede) (Guha-Sapir i in. 2013). Zagrozenia na-
turalne to potencjalne zjawiska stanowiace niebezpieczenstwo dla zycia, zdrowia ludzi i ich mienia.
Niektore z nich przyjmujg formeg ekstremalng o duzej skali oddziatywania, w tym przestrzennej, in-
tensywnosci lub czasu (Rucinska 2012), powodujgc $mier¢ ludzi (co najmniej 10 ofiar), utrate
zdrowia (poszkodowanych co najmniej 100 oséb), zadeklarowanie przez kraj stanu wyjatkowego
lub wystagpienie o udzielenie pomocy ze strony innych krajow. Sg one wowczas okreslane klgskami
zywiotowymi (EM-DATD,c; 8.11.2015). Inne stosowne Kkryteria to np. straty materialne
przekraczajace warto$¢ 1% PKB lub odsetek ludnosci dotknigty zjawiskiem przekraczajacy 1%
populacji (Smith 1996, Munich Re 2002, Reinhard 2004). Powyzsze definicje byly wyjsciem do
spojrzenia na skutki wywotlane zjawiskami biotycznymi w kontekscie kryteriow kleski
zywiotowej, na przyktadzie Stanow Zjednoczonych Ameryki.

W kontekscie potencjalnej utraty zdrowia, czgsto stosowany jest ogdlny termin — zagrozenie bio-
tyczne, natomiast dla skutkow tych zjawisk, powszechne sg terminy: epidemia, pandemia lub nawet
endemia. Epidemia to wystepowanie wyraznie podwyzszonej normy liczby przypadkéw choroby
w spotecznos$ci, regionie lub inne zachowania oraz zdarzenia zwigzane ze zdrowiem; wspoélnota,
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region lub okres wystgpienia choroby sg wowczas doktadnie znane. Liczba zachorowan zmienia sig
w zaleznosci od czynnika, wielkosci i rodzaju narazonej grupy ludnosci, wezesniejszych jej doswiad-
czen lub braku narazenia na choroby oraz czasu i miejsca jej wystepowania (WHO, 7.11.2015). We-
dhug amerykanskich instytucji jest to wystagpienie wickszej liczby przypadkéw zachorowan niz sta-
tystycznie jest przewidywane na danym obszarze lub dla danej grupy osob, w okreslonym czasie
(CDCa, 8.11.2015). Northwest Center for Public Health Practice definiuje epidemi¢ podobnie: to
wystapienie wigkszej liczby przypadkéw zachorowan od spodziewanych na danym terenie, w danej
grupie ludzi, w okreslonym czasie (NCPHP, 7.11.2015). Ocena ryzyka oparta jest na identyfikacji
problemu i zagrozenia oraz oszacowaniu narazenia populacji. W przypadku obszarow ryzyka mowa
jest o identyfikacji zachorowan w grupie spotecznej i regionie (WHO, 7.11.2015). Pomimo réznic,
definicje te zwracajg uwage na wystgpienie bardzo wielu przypadkow choroby w spotecznosci lub
regionie, w okreslonym czasie. Ujawnia si¢ pytanie, czy skutki zagrozen biotycznych mozna zakla-
syfikowa¢ do kleski zywiotowej podobnie jak zagrozenia abiotyczne, a jesli tak to ktore kryteria sa
spetnione?

ZAGROZENIA PIERWOTNE I WTORNE

Zagrozenia pierwotne i wtorne moga mie¢ charakter abiogeniczny i biogeniczny. Pierwotne za-
grozenia biogeniczne to takie, w ktorych organizmy zywe sa bezposrednig przyczyng zachorowan
ludzi, ich $mierci lub innych skutkéw. Obok atakéw dzikich zwierzat, do zagrozen biotycznych na-
lezg choroby zakazne, ktore niekiedy przeradzaja si¢ w epidemie. Istnieje zwigzek mi¢dzy zagroze-
niami abiotycznymi i biotycznymi. Pierwotne zagrozenia naturalne typu abiogenicznego generuja
zagrozenia naturalne wtorne, jak glod w nastepstwie suszy lub epidemie, ktore juz nalezg do zagro-
zen biologicznych i mogg prowadzi¢ réwniez do powaznej destabilizacji sektoréw rynku ekonomicz-
nego. Epidemie bywaja skutkiem wtornym ekstremalnych zjawisk abiotycznych - przyktadowo trze-
sien ziemi majgcych miejsce na obszarach duzych skupisk Iudnosci (np. trzesienie ziemi na Haiti
w 2010 r.; w nadbrzeznym regionie Atlantyku w Kostaryce w 1991 r.). Podobnie jest w przypadku
cyklonéw tropikalnych, El Nifio i powodzi. W Stanach Zjednoczonych odnotowano ucieczke wielu
dzikich zwierzat z Zoo Audubon Aquarium w Nowym Orleanie, po huraganie Katrina w 2005 r.
(Butler 2005). Ostrzezenia, aby nie ptywa¢ w wodach po powodzi podano w miastach Nowy Jork
(huragan Sandy 2012 r.) oraz Huston w sierpniu 2015 r. (Teksas). Portale elektroniczne donosity
réwniez o aligatorach w miejskim Park Finaly w miescie Columbia (Karolina Potudniowa), aligato-
rach i wezach — w sierpniu 2015 r. w Dallas (Teksas). Rekina znaleziono na przydomowym trawniku
w Alabamie po powodzi przybrzeznej w pazdzierniku 2015 r. (Jones 2015). Zagrozenie ze strony
dzikich zwierzat bylo w tym przypadku zjawiskiem wtornym. Jak dotad, brak usystematyzowania
gromadzenia danych dotyczacych atakow dzikich zwierzat oraz oddzielnego szacowania ich skut-
kéw jako zagrozen pierwotnych i wtornych.

GEOGRAFICZNA LOKALIZACJA, CZESTOSC I SKUTKI ATAKOW
DZIKICH ZWIERZAT

Do atakow dzikich zwierzat dochodzi zwykle w sytuacji wejscia czlowieka na tereny zwierzat
lub ekspansji zwierzat na tereny zamieszkate przez ludzi. Dzieje si¢ tak z powodu rozwoju turystyki
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na obszarach chronionych lub w wyniku urbanizacji. Dzikie zwierzeta sa uwazane za istotny walor
przyrodniczy, zar6wno przez organizatorow turystyki, jak i samych turystow. Badanie skutkow ata-
kéw dzikich zwierzat jest trudne z uwagi na brak jednorodnych rocznych danych. Na przykladzie
wybranych gatunkow dzikich zwierzat, powszechnie uznawanych za grozne okre§lono obszary ry-
zyka poniesienia $§mierci lub utraty zdrowia. Podjgto réwniez probe oceny tego ryzyka w kontekscie
kleski zywiotowe;.

W Stanach Zjednoczonych ludzie ging gtéwnie w wyniku ataku i ukgszenia takich zwierzat jak:
krokodyle i aligatory, rekiny, jadowite weze i jaszczurki, jadowite stawonogi, pajeczaki, owady,
szerszenie, oSy, pszczoty, pumy, kojoty, niedzwiedzie, bizony oraz zwierzeta domowe i hodowlane
(Sieminski 2007). W okresie 1979-1990 zginely 1 882 osoby (Langley, Morrow 1997), a w latach
1991-2001 w wyniku atakow, chordb lub tez kolizji drogowych z duzymi ssakami nie przezyty 1 943
osoby. W ostatnich dekadach rocznie gingto $rednio 177 osob, przy czym wigcej wypadkdéw miato
miejsce w potudniowych stanach kraju (Langley 2005a).

Rekiny (Chondrichthyes) sa drapieznymi rybami spotykanymi m.in. u wybrzezy Ameryki Pot-
nocnej, gdzie w 2012 r. zaatakowaly 1 104 osoby (w tym 35 $miertelnie), a u wybrzezy Hawajow
w 2013 r. — 136 0s6b (w tym 9 $miertelnie) (FLMNH/UFLa, 9.11.2015). U wybrzezy Stanow Zjed-
noczonych, w okresie 2001-2014, miaty miejsce 574 ataki rekinéw, w tym 11 $miertelnych
(FLMNH/UFLD, 9.11.2015). Lokalnie wprowadzono stan kryzysowy w Brunswick County (Karolina
Poétnocna) po dwoch atakach rekina jednego popotudnia, w czerweu 2015 r. (Fox News 2015). Naj-
wigcej atakow rekindw odnotowaty stany: Floryda, a nast¢pnie Hawaje, Karolina Poludniowa, Kali-
fornia, Karolina Pétnocna (2001-2014); natomiast $miertelne przypadki miaty miejsce najczescie;:
w Kalifornii, na Florydzie, na Hawajach i w Karolinie Péinocne;j, jednak nie przekraczaty one liczby
10 zdarzen rocznie (FLMNH/UFLD, 9.11.2015).

Aligator amerykanski, zwany missisipskim (Alligator mississippiensis), zyje glownie w stodko-
wodnych bagnach, rzekach, jeziorach i matych zbiornikach; w regionach potudniowo-wschodnich:
w catej Florydzie i Luizjanie, w potudniowej czesci Georgii, Alabamy, obejmujgc swoim zasiggiem
trzy czwarte powierzchni stanu Missisipi, poludniowe czeéci Karoliny Potudniowe;j i Karoliny Pot-
nocnej, wschodni Teksas - w pasie od granicy i rzeki Rio Grande, naroznik potudniowo-wschodni
Oklahomy i potudniowy kraniec Arkansas (Langley 2005b). Potudniowa Floryda jest wyjatkowa ze
wzgledu na rownoczesng obecnos$¢ w biotopie aligatora missisipskiego i krokodyla amerykanskiego
(Crocodylus acutus) (Mazzotti, Cherkiss 2003, 2006). W latach 1948-2004 dochodzito najczgsciej
do wypadkow w nastepujacych stanach: Floryda (337, w tym 17 $miertelnych), Teksas (15 wypad-
kéw), Georgia (9), Karolina Potudniowa (9), Alabama (5), Luizjana (2), Arkansas (1), Karolina P61-
nocna (1); tgcznie miato miejsce 379 atakow aligatoréw, w tym 18 $miertelnych (Langley 2005b).
Od lat 50. XX w. obserwuje si¢ staty wzrost atakow aligatorow na Florydzie (najwiecej zdarzen bo
206, miato miejsce w latach 1990-2000, ale brak danych o wypadkach $miertelnych). W dekadzie
2001-2010 liczba atakoéw ulegla zmniejszeniu (27); w okresie 2010-2013 byto ich 16, w tym 3 $mier-
telne i 11 bardzo powaznych. Miejscami atakow sa zwykle pola golfowe oraz wody wykorzystywane
w celu nurkowania i pltywania. Brak natomiast danych dotyczacych atakow dokonanych przez kro-
kodyle amerykanskie. Pod koniec XX w. zaobserwowano znaczne obnizenie populacji tych zwierzat,
co moze wplywa¢ na zmniejszenie liczby atakéw na ludzi (na potudniu Florydy ponad 60% kroko-
dyli zgingto pod kotami samochodéw na drogach, a ponad 10% bylo celem umy$lnym, dlatego
w 2007 r. uznano je za gatunek zagrozony (Federal Endangered Species Act) (Brien i in. 2008).
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Zagrozeniem dla zycia ludzi sg takze weze. Ogodlnie zamieszkuja one szeroka strefe potudniowa
kraju zapewniajaca im komfort termiczny. Do grupy najbardziej agresywnych nalezy jadowity mo-
kasyn samoistnie atakujacy ludzi. Mokasyn wodny, ang. cottonmouth (Agkistrodon piscivorus), zyje
w prawie wszystkich siedliskach stodkowodnych; powszechnie w bagnach cyprysowych, na obsza-
rach zalewowych 1 mocno poro$nigtych mokradtach, jednak przemieszcza si¢ na duze odlegtosci od
nich; zyje na poludniowym-wschodzie kraju, pénocy i potudniowym-wschodzie Wirginii, w rejonie
rzeki Savannah nie przekraczajac granicy Wielkich Réwnin, spotykany jest w Piedmoncie na zachod
od Atlanty w stanie Georgia (TOXNET, 9.11.2015). Szczegdlnie czgsto spotykany on jest na Flory-
dzie, takze w Teksasie, gdzie znajduje schronienie w wyro$ni¢tych agawach. Stosunkowo toleran-
cyjny na zmiany siedlisk i powszechny na wielu obszarach podmiegjskich duzych miast jest jadowity
mokasyn miedzioglowiec, ang. copperhead (A. contortrix), zyjacy we wschodniej i srodkowej czesci
kraju - z wyjatkiem prawie catej Florydy i centralnej Georgii - oraz na poludniu Karoliny Potudnio-
wej 1 Georgii. Ma on rézne preferencje siedliskowe (w gorach, na suchych wzgorzach lub tez na
otwartych stokach potudniowych, czasami wspolnotowo z grzechotnikiem ang. Timber rattlesnakes
(Crotalus horridus) (TOXNET, 9.11.2015). Ogélna $miertelno$¢ spowodowana ukaszeniem wezy
w kraju wynosi 0,2/100 000 oséb (Siminski 2007). Szacuje si¢, ze rocznie ma migjsce 8 000 ukgszen,
w tym 5 $miertelnych (CDC/NIOSH, 8.11.2015).

Szczegdlnym przypadkiem jest inwazyjny pyton tygrysi ciemnoskory, ang. Burmese phyton (Phy-
ton molurus bivittatus), zawleczony przez cztowieka z potudniowej Azji, ktérego adaptacje w istnie-
jacym biotopie potudniowej Florydy obserwuje si¢ od lat 90. XX w. (Harvey i in. 2008). Znalazt on
tam dogodne warunki klimatyczne i jest spotykany od Florida Keys po pétnoc Florydy. Najwiecej
osobnikéw wystepuje jednak na mokradtach Everglades National Park. Sg one konkurencja w eko-
systemie dla stojacego do tej pory na szczycie piramidy troficznej aligatora amerykanskiego (Dorcas
iin. 2011). W kontekscie zagrozen dla cztowieka warto zaznaczy¢, ze ich potencjalny obszar zycia
jest znacznie wigkszy. Mogg one zdominowac rozlegla, poludniows strefe kraju, od wybrzezy pot-
nocnej Kalifornii po potudniowa czes¢ Delaware (od Kalifornii przez potudniowe czesSci Nevady
i Arizony, potudniowo-wschodni Nowy Meksyk, Teksas z pominigciem potnocnego skraju stanu,
srodkowe 1 poludniowe fragmenty Arkansas, dalej na wschdd po Missisipi, Alabame, Georgie, Flo-
ryde, Karoling Potudniows i Karoling P6inocng, wschodnig cz¢s¢ Wirginii i potudniows - Delaware).
Ekspansja zagrozone sa rowniez Portoryko i Amerykanskie Wyspy Dziewicze (Rodda i in. 2008).
Prognozuje sie, ze zasieg ich terytorium bedzie si¢ powickszat w kierunku péinocnym z uwagi na
ocieplenie klimatu, wchodzac stopniowo w poludniowe czgéci regionéw Midwest oraz Northeast,
siggajac stanu New Jersey (USGS, 9.11.2015). Smiertelno$é w wyniku ataku pytonow (Pythonreti-
culatus oraz P. molurus bivittatus) osiagneta w ubieglym wieku warto$¢ 0,4 na rok (McCarthy i in.
1989).

Na potudniu kraju zyje rowniez grozny skorpion Centruroides, ktory przynosi kilka przypadkow
$miertelnych w dekadzie (Sieminski 2007). Wystepuja tam dwa gatunki Centruroides vittatus (ang.
Say) oraz C. hentzi (ang. Bank) (Shelley, Sissom 1995).

Grozna dla zycia cztowieka jest puma, ang. Puma, mountain lion, cougar (Puma concolor syno-
nim Felis concolor), niegdys$ obecna na terenie catego kraju, dzi$ wystepuje tylko w regionie Za-
chodnim (West), od wybrzeza, po gorzyste stany oraz na potudniu wzdluz granicy na rzece Rio
Grande, az po Zatoke¢ Meksykanska w Teksasie. Nie jest rzadko$cig w Kalifornii, Oregonie, Kolo-
rado oraz stanach Gor Skalistych. Ku wschodowi kraju jej populacja maleje. Mniejsze grupy repro-
dukcyjne zwierzat wystepuja w Teksasie, Nowym Meksyku, w Black Hills (Dakota Poludniowa)
oraz w Badlands w zachodniej Dakocie Potnocnej. Samce przemieszczaja si¢ na dalsze odlegtosci
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i byly spotykane w lowa, zachodniej Oklahomie, w Michigan, a nawet na przedmie$ciach Chicago
(McGinnis 2012). W historii, w latach 1750-1986, odnotowano 66 atakow w tym kilka $miertelnych,
a wigkszo$¢ z nich byta powazna. W 1990 roku zarejestrowano 79 groznych incydentow w Bounder
County, Kolorado. Zdarzenia miaty miejsce w potudniowej Kalifornii, Montanie oraz wielu miej-
scach w Kolorado, czesto kilkadziesigt km od miast (Brakefield 1993). W okresie 1994-2004 odno-
towano 8 atakow, w tym 3 $miertelne (CDFW, 9.11.2015). Ich obecno$¢ odnotowano w Wisconsin,
sporadycznie - w potudniowej Arizonie. W potudniowo-wschodnich stanach zyje drapiezna puma
florydzka, ang. Florida panther (Puma concolor coryi). Jej szczegodlne regiony to tereny chronione:
Big Cypress National Preserve i Everglades National Park (CDFW, 9.11.2015).

Duze ssaki, jakimi sg niedzwiedzie grizzly, ang. Brown bear, grizzly bear (Ursus arctos horribi-
lis) zyja w gorzystej czg$ci Montany, na granicy Montany i Waszyngtonu oraz w trojstyku Montany,
Idaho i Wyoming - gtownie na terenie Parkéw Narodowych: Yellowstone (YNP) i Grand Teton, jak
rowniez na Alasce. Niekiedy mozna spotka¢ je w innych przylegtych czgsciach Gor Kaskadowych.
Wyroznia sie sze$¢ stref ich wystepowania: North Cascades, Selkirk, Cabinet—Yaak, Bitterroot,
Northern Continental Divide, Greater Yellowstone. Do potowy XX w. grizzly zyty w Kalifornii
(ostatni osobnik Ursus arctos californicus zostat tam zabity w 1979 r.) i w Kolorado (Mac i in. 1998).
Do dzi$ grizzly widnieje na fladze Kalifornii. Na terenie YNP grizzly rani jedng osobg rocznie. Ogol-
nie, Smiertelnych atakdéw niedzwiedzi w okresie 1872-2014 bylo 8 (NPSa, 9.11.2015). Wedtug tacz-
nych statystyk w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie (Alaska, lokalnie w Gérach Skalistych, w pot-
nocnej i zachodniej Kanadzie) w wyniku atakow niedZzwiedzi brunatnych, w okresie 2005-2012, zgi-
neto 12 osob. Ofiarami byli turysSci gorscy, mysliwi oraz biwakowicze (SBRI, 8.02.2016).

Groznym zwierzeciem sg bizony amerykanskie, ang. American bison, bison (Bison bison). Na
wolnosci zwierzgta te prowadza sezonowg migracj¢. Niegdys, na Wielkich Réwninach zyto, wg roz-
nych zrodet, od 25 min (White 1991 za McDonald 2001) do 75 mln osobnikow (Seton 1929 za
McDonald 2001) - od wybrzeza Zatoki Alaski po Appalachy. W 1800 r. populacja byta na granicy
wyginigcia (liczyta ponizej 100 osobnikdéw). Obecnie, bizony wystepuja na terenach parkow naro-
dowych, niekiedy rowniez na przyleglych do parkow terenach rolniczych (prywatne farmy hodow-
lane). Bizony sa cenionym gatunkiem hodowlanym (McDonald 2001) z racji niskiej zawarto$ci cho-
lesterolu w ich migsie. Najwieksza populacja tych zwierzat zyje w YNP (w 2014 r. zyto 4 900 bizo-
néw) (NPSb, 9.11.2015). Obecnie, rozwaza si¢ poszerzenie populacji na inne obszary (NPS Report
2014). Wedhug danych YNP, w sezonie letnim 2015 roku, na terenie tego parku zranionych zostato
5 0s6b (YNP, 9.11.2015)

RZECZYWISTE SKUTKI CHOROB BAKTERYJNYCH I WIRUSOWYCH

Rozwazajac spoteczno-ekonomiczne skutki chorob bakteryjnych i wirusowych o charakterze epi-
demii wyr6zniajg si¢ dwie choroby: borelioza oraz AIDS/HIV.

Borelioze, ang. Lyme disease (Borreliosis) zdiagnozowat w 1981 r. Willy Burgdorfer z National
Institutes of Health (Burgdorfer i in. 1982), ktory zaobserwowat w 1972 r. w miejscowosci Old Lyme
w Connecticut (stad nazwa choroby) zwigkszenie zachorowan u dzieci i mlodziezy na nieznana
wczesniej, jak ja okreslano wowczas, odmiang artretyzmu. Badania szczepow bakterii sa prowa-
dzone od ponad 30 lat na University of New Haven (Connecticut), a takze w innych klinikach, m.in.
w Hudson Valley Healing Art Center (Nowy Jork). W Stanach Zjednoczonych Ameryki jest ponad
trzykrotnie wiecej diagnozowanych przypadkow niz w Europie (Perrin 2014).
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Dane w Stanach Zjednoczonych wskazuja na niespetna 30 000 zachorowan rocznie (w 2014 r.
miato miejsce 25 295 zachorowan) (CDCb, 8.11.2015), jednak wg innych zrodet uwzgledniajacych
korekte w diagnostyce boreliozy, w 2013 r. miato miejsce 300 000 zachorowan w tym kraju. Liczba
ta odnosi si¢ niezmiennie do geograficznego regionu ryzyka (CDCc, 8.11.2015). Najczestszych jest
sze$¢ odmian chorob odkleszczowych, w tym borelioza oraz anaplazmoza (Anaplasmosis), ktore
wykazuja regionalizacj¢ 1 sezonowo$¢. Zglaszane przypadki odpowiadajg przestrzennemu rozkta-
dowi wystegpowania gatunkow kleszczy ang. Black-legged tick (Ixodes scapularis) oraz ang.
Westblack-legged tick (Ixodes pacificus). Zachorowania na borelioze sa najczeSciej odnotowywane
(95%) w 14 stanach: Connecticut, Delaware, Maine, Maryland, Massachusetts, Minnesota, New
Hampshire, New Jersey, Nowy Jork, Pensylwania, Rhode Island, Vermont, Wirginia, Wisconsin.
Okoto 90% przypadkoéw anaplazmozy ma miejsce w 6 stanach: Nowy Jork, Connecticut, New Jersey,
Rhode Island, Minnesota, Wisconsin. Borelioza bywa btednie diagnozowana jako anaplazmoza lub
inne choroby (CDCd, 8.11.2015). Brak potwierdzenia zwiazku (pozytywnej korelacji) w rozktadzie
geograficznym migdzy zachorowaniami na choroby odkleszczowe a zgonami na choroby takie jak:
choroba Alzheimera, amyotrophic lateral sclerosis (ALS), multiple sclerosis (MS) i choroba Parkin-
sona (Forrester i in. 2015).

Borelioza jest obecnie traktowana przez naukowcow jako epidemia (pomimo braku cechy gwat-
townego rozprzestrzeniania si¢ typowego dla epidemii), a przez amerykanskich lekarzy klasyfiko-
wana jako choroba przewlekta, z uwagi na ukryty, dlugookresowy i powolny wplyw na stan zdrowia
ludzi (mozna chorowaé wiele lat). Wystepuje w Ameryce Potnocnej i miejscami w Potudniowej,
w Afryce (tu czesto mylona jest z malarig), w Eurazji - od krajow srodziemnomorskich, przez Polske,
Chiny, az po Pacyfik. Zjawisko ma cechy globalne, stagd nazywanne bywa pandemig. W 2013 roku
spoteczno$¢ miedzynarodowa protestowata przeciwko brakowi podejmowania w niektorych krajach
walki z epidemig (tzw. World Lyme Protest) (Perrin 2014).

Borelioza w Stanach Zjednoczonych nie jest chorobg powodujacg najwyzsza $§miertelnos¢ (naleza
do nich: choroby serca i nowotwory) i nie jest przyczyng licznych zgonéw w populacji kraju
(w okresie 1999-2003 w 45 stanach, odnotowano 114 zgondw). Specyfika choroby (dysfunkcje licz-
nych organdéw oraz nie do konca opracowana diagnostyka) przyczyniaja si¢ do wielu pomylek w jej
rozpoznaniu i leczeniu, a tym samym w opisie dotyczacym przyczyn zgonu (Kugeler i in. 2011).
Nowe $wiatto na skutki ekonomiczne rzuca przyktad z Maryland Eastern Shore, gdzie lokalnie
w latach 1997-2000 $redni roczny koszt leczenia wynidst 1,4 mln USD. Roczne koszty bezposrednie
(tzn. medyczne) na jednego pacjenta wyniosty 3 tys. USD, za$§ posrednie (niemedyczne) - 5,2 tys.
USD. W catym kraju w 2002 r., koszty leczenia pacjentow, jak i straty zwiazane z ich choroba wy-
niosty 203 mIn USD (Zang i in. 2006). Uwzgledniajac korekty kosztow leczenia w skali kraju wy-
nie$¢ one moga przy 300 000 chorych, ponad 3,54 mld USD (US BIOLOGIC, 8.11.2015). Wtérne
skutki tej epidemii w USA maja wiec powazne skutki ekonomiczne.

W Stanach Zjednoczonych odnotowuje si¢ przypadki dzumy, ang. Black Death, Black Plague,
Bubanic Plague, Plague wywotane bakterig Yersinia pestis. Ludzie zakazaja si¢ po wejsciu w kon-
takt z chorym gryzoniem (zwykle przez pchty). Dzialania prewencyjne pozwolity ograniczy¢ zacho-
rowania, ktore jednak wciaz sg najczestsze w: potnocnej czesci Nowego Meksyku i Arizony, potu-
dniowym Kolorado oraz w Kalifornii, potudniowym Oregonie a takze w dalej na zachod potozonej
czg$ci Nevady (NPSc, 8.11.2015). W okresie 1944-1993 odnotowano 362 przypadki zachorowan
(90% z nich - w czterech stanach regionu West: Arizonie, Kalifornii, Kolorado i Nowym Meksyku)
(CDCe, 8.11.2015). W 1995 r. dzuma zostala potwierdzona w 9 stanach (NCBI, 8.11.2015),
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a w 2015 r. odnotowano kilkanascie przypadkow zachorowan w: Kolorado, Arizonie, Nowym Mek-
syku, Kalifornii i Oregonie (w tym trzy przypadki $miertelne). Niektore osoby mieszkaly blisko
YNP, gdzie znaleziono martwe, zakazone wiewiorki (Porter 2015).

INNE CHOROBY

Spotykane sg tez choroby wirusowe o regionalnych nazwach: kleszczowa goraczka Kolorado,
ang. Colorado tick fever, encefalopatia kalifornijska, ang. California Encephalitis) lub jak np. Saint
Louis encephalitis - przenoszona jest przez ptaki i komary (nie powoduje czestych zachorowan).
W dekadzie 2004-2013 odnotowano kilkadziesigt przypadkéw w calym kraju - najwiecej w 2004
12009 roku. Najwigcej zachorowan byto w Arkansas (15) i Teksasie (12) (CDCf, 10.11.2015). Niska
$miertelno$¢ (3% przypadkéw) ma wirus Baltimore ret virus. Wirus, ang. chiggers zaraza rocznie
do 300 oséb. Wysoka $miertelnosciag charakteryzujg si¢ wirusy New York, Black Creak Canal oraz
Bayou (oraz Sin Nombre o etymologii hiszpanskiej). Hantawirusy spowodowaty epidemie w 1918 r.
w stanach: Arizona, Nowy Meksyk, Kolorado i Utah (Sieminski 2007). Zarodniki niektorych grzy-
boéw przenoszone przez wiatr z Afryki docieraja na Floryde. W pyle zasadowych gleb Kalifornii
i Teksasu zyja grzyby (Coccidioides immitis) powodujace choroby ok. 100 000 osob rocznie (Sie-
minski 2007).

SPOLECZNO-EKONOMICZNE SKUTKI HIV I AIDS

W przypadku wirusa HIV i nabytego zespotu uposledzenia odpornosci AIDS identyfikuje si¢ ob-
szary epidemiczne. Sa one nieréwnomiernie roztozone w regionach Northeast, South (tu najwiekszy
odsetek dorostych i mtodziezy), West i Midwest. Na pierwszy plan ryzyka wysuwaja si¢ obszary
zurbanizowane, jednak wyrdznia si¢ regiony o jeszcze wyzszym od nich wskazniku zdiagnozowa-
nych zachorowan na AIDS. Obserwuje si¢ wigkszy procent zachorowan na AIDS w spoteczno$ci
Afroamerykanow (grupy etniczne Czarnych) z wyjatkiem West, gdzie wsrdd zdiagnozowanych do-
minuje grupa etniczna Biatych. Zdiagnozowanie regionéw geograficznych o najwigkszym natezeniu
zachorowan pozwala prowadzi¢ polityke redukcji ryzyka poprzez kierowanie proporcjonalnych
srodkow federalnych finanséw na edukacje i prewencje (CDCH, 10.11.2015). Najwiecej zakazonych
HIV zyje w nastepujacych regionach: Luizjana, Floryda, Georgia, Karolina Potudniowa oraz Mary-
land, Delaware, New Jersey, Nowy Jork, Dystrykt Kolumbii, Connecticut (do 3 365,2/100 000 os6b),
a $rednia liczba chorych w kraju wynosita 417,4/100000 os6b (dane z 2008 r.) (CDCHA, 10.11.2015).

Najwyzszy procent nowych zachorowan na AIDS w 2008 r. odnotowat region South (45%) na-
stepnie Northeast (24%), West (19%) i Midwest (13%). W 2009 r. najwyzszy wskaznik osob chorych
na AIDS byl w Northeast (248,7/100 000 osdb), a nastgpnie w South oraz West i Midwest (siegajac
77,2/100 000 osdb) (CDCH, 10.11.2015).

Najwyzsza $miertelno$¢ na AIDS (przyczynag byto zakazenie) byta w 2009 r.: w regionie South
(48%; co stanowito 7,6/100 000 osdb), Northest (24%; 7,7/100 000 oséb), West (17%; 4,2/100 000
osob), Midwest (11%; 2,8/100 000 o0sob); tacznie w 50 stanach i Dystrykcie Kolumbii zmarto 17 774
0sob. Najwyzsza $miertelnos¢ z powodu HIV (w 2010 r.) byta w stanach: Floryda (1 066 osob),
Luizjana, Georgia, Karolina Potudniowa, Nowy Jork, Delaware, Maryland, Dystrykt Kolumbii oraz
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na Wyspach Dziewiczych Stanéw Zjednoczonych i w Portoryko (do 9,9/100 000 os6b) (NCHHSTP,
11.11.2015).

W 2010 r. rozktad liczby chorych na AIDS odpowiadat strukturze grup etnicznych w stanach
(grupy etniczne: Czarnych, Biatych i Latynoséw). Wsrod grupy ,,American Indians and Alaska Na-
tives” (Indianie Amerykanscy i Rdzenni Mieszkancy Alaski), w regionie Northeast, wskaznik Indian
zyjacych z AIDS (86,8/100 000 osob w 2009 1.) jest porownywalny ze wskaznikiem grupy etnicznej
Biatych w tym regionie (87,6/100 000 osob) (CDCg, 10.11.2015). Wprowadzana jest strategia The
2010 National HIV/AIDS Strategy w celu zmniejszenia zachorowalno$ci oraz nierownosci zwiaza-
nych z HIV (ONAP, 10.11.2015). W 2013 r. liczba zakazonych HIV w kraju siggata 1,2 mln osob;
nowych diagnoz HIV byto 47 352 oraz 26 688 zdiagnozowanych AIDS (CDCf, 10.11.2015). Koszty
w wyniku nowych zakazen wirusem HIV w kraju (2002 r.) szacuje si¢ na 36,4 mld USD (w tym 6,7
mld USD to bezposrednie koszty medyczne 1 29,7 mld USD - straty wydajnosci w pracy). Rozne tez
sa koszty leczenia: bezposrednie koszty leczenia jednego przypadku byly najwyzsze wsrod grupy
Biatych (181 tys. USD), a najnizsze dla grupy Czarnych (160 tys. USD). Straty wydajnosci byly zas
najnizsze dla Biatych (661 tys. USD), a najwyzsze dla Latynosow (838 tys. USD) (Hutchinson i in.
2006).

EKONOMICZNE SKUTKI PTASIEJ GRYPY HPAI H5N2 W 2015 ROKU

Kazdorazowo wirusy odzwierzece stanowig bardzo powazne zagrozenie dla ludzi, dlatego
w przypadku wykrycia choroby u zwierzat stosuje si¢ kwarantann¢ w sektorach zagrozonych oraz
utylizacje padtych zwierzat. Zagrozeniem biotycznym, ktore przerodzito si¢ w epidemi¢ wsrdd dro-
biu byt na poczatku 2015 r. wybuch ptasiej grypy HSN2. Pierwszy przypadek w Stanach Zjednoczo-
nych odnotowano pod koniec 2014 r. Migrujace z pdtnocno-wschodniej Azji ptaki, gtéwnie dzikie
gesi, ang. dabbling ducks przyczynity sie do rozprzestrzenienia choroby. Dotarty one do obszarow
zamieszkatych przez ptaki Alaski noszace naturalnie wirus nisko patogenny LPAI, a nastepnie prze-
niosly wysoko patogenny szczep wirusa HPAI w region Pacyfiku, centralng czg$¢ kraju i region
Missisipi. W rezultacie powstat wirus Eurasian-American (EA/AM) HPAI powodujacy $mier¢ pta-
kéw zaobserwowang wsrod dzikich, komercyjnych stad, farmerskich stad domowych oraz dzikich
ptakdéw w niewoli. Wirus rozprzestrzenit si¢ w 21 stanach. Do czerwca 2015 r. sytuacje zahamowaly
systemy: ochrony i kryzysowy. Do tego momentu padt dréob w 211 fermach komercyjnych (z tego
w 184 farmach w Midwest) oraz w 21 gospodarstwach domowych w 11 stanach. Utracono 7,5 min
indykéw (ok. 3% indykow wyprodukowanych w tym kraju w 2014 r.) oraz 42,1 min niosek i kur-
czakow, co doprowadzito firmy do upadku, a podatnicy podatku federalnego poniesli koszt 950 min
USD. W rolniczym stanie [owa prace utracito 8,4 tys. osob, straty wyniosty ponad 1,2 mld USD;
padio 48,8 mln kur i indykéw (USDA/APHIS 2016). Nie odnotowano zachorowan ludzi, jednak
zdarzenie wplyneto na stabilno$¢ handlowa kraju w zakresie handlu drobiem. Stany Zjednoczone sa
$wiatowym eksporterem indykéw i do 2015 r. drugim $wiatowym eksporterem kurczat brojlerow,
a waznym produktem eksportu sg takze jaja (USDA/ERS, 9.11.2015). Koszt wybuchu HPAI H5N2
w przemysle drobiowym (dotyczyt indykéw, niosek i kurczakow, jaj) oszacowano na blisko 1,6 mld
USD, za$ krajowy wptyw gospodarczy - na 3,3 mld USD. Agencja USDA otrzymata zgode na wy-
korzystanie blisko 700 mIin USD z dodatkowych srodkéw z Commodity Credit Corporation w celu
rozwigzania problemu i poprawy sytuacji (Green 2015). Na skutek opisywanego zjawiska, w 2015
1., obnizyt si¢ amerykanski eksport drobiu o ok. 9%. Nagly brak jaj kurzych spowodowat wzrost cen
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na §wiecie, takze w Polsce. W Stanach Zjednoczonych ceny wzrosty o0 230% dla przemystu i 120%
dla sprzedawcow w sklepach. Pierwszy raz od 10 lat Stany Zjednoczone staly si¢ importerem jaj.
Odbudowa hodowli drobiu moze trwa¢ nawet 2 lata (History of Vaccines, 5.08.2015).

POTENCJALNE SKUTKI SPOLECZNE I EKONOMICZNE SKUTKI BSE
ORAZ DZIALANIA PREWENCYJNE

Chorobami przenoszonymi przez zwierzgta na ludzi, obok ptasiej i swinskiej grypy, gruzlicy,
boreliozy jest takze gabczasta encefalopatia bydta, ang. Bovine Spongiform Encephalopathy (BSE),
inaczej - gabczaste zwyrodnienie mozgu (potocznie - choroba wsciektych krow), ktéra moze prze-
nosi¢ si¢ na ludzi i jest wowczas okre$lona jako neurologiczna choroba Creutzfelda-Jakoba (grupa
vCJD). W Stanach Zjednoczonych odnotowano w historii zarowno pojedyncze przypadki BSE
u kréw, jak i vCJD u ludzi. Byty to cztery przypadki zachorowania bydta mlecznego: jeden przypa-
dek klasycznego BSE zawleczony z Kanady w 2003 r. oraz trzy - tzw. nietypowe przypadki BSE
w nastepujacych latach: 2005, 2006 1 2012 (w 2006 1 2012 r. w Kalifornii). Stany Zjednoczone pro-
wadzg nadzor nad BSE od 1990 r. (CDCh, 19.08.2015). W odniesieniu do kraju wysokiego spozycia
wotowiny, potencjalne straty ekonomiczne w wyniku tej choroby mogg byé bardzo wysokie.
W styczniu 2010 r, stada bydta liczyty 93,7 mln sztuk (koncentrujac si¢ gtdéwnie w srodkowej czesci
kraju). Rynek wewngtrzny zuzywa 93% bydta ubitego w kraju, a 7% - eksportuje (miesi¢czna war-
tos¢ eksportu amerykanskiego bydta przekracza 350 mln USD). Hodowla bydla ma bardzo istotne
znaczenie zaréwno dla gospodarki migsnej, jak i catej gospodarki kraju. Podstawg utrzymania zdro-
wych stad jest stosowanie weterynaryjnych zasad bezpieczenstwa, ktdre rozwinigto od momentu
zdefiniowania prionow generujacych chorobg (1981 r.), system monitorowania zdrowia i rozprze-
strzenienia choroby, oceny ryzyka choroby u bydta, a nastepnie izolacji ognisk. Te wiasnie dziatania
uznano za jedyng realng ochrong dla ludzi i zdrowych zwierzat. Statg kontrolg w przypadku chordb
zwierzecych (bydta, ptakow) prowadzi Stuzba Inspekcji Zdrowia Zwierzat i Roslin (Animal Health
and Plant Inspection Service, APHIS), podlegajaca Amerykanskiemu Departamentowi Rolnictwa
(United States Department of Agriculture) (USDA/APHIS, 9.11.2015). W Stanach Zjednoczonych
stosuje si¢ odmienng od europejskiej metode oceny ryzyka BSE, tzn. bada si¢ sztuki zwierzat jedynie
w potencjalnym ognisku, szacujac nastepnie ryzyko, podczas gdy w Europie pobierano probki migsa
w okresie epidemii od poszczegolnych sztuk bydta). Metoda amerykanska ogranicza wysokie koszty
badan laboratoryjnych, jak réwniez szybko$§¢ powstawania nowych ognisk u zwierzat, w konsekwen-
cji takze potencjalne przeniesienie ich na ludzi. W maju 2013 r. Swiatowa Organizacja Zdrowia
Zwierzat (OIE) ocenita status ryzyka w Stanach Zjednoczonych jako znikomy w wyniku komplek-
sowego dziatania podejmowanego od 1989 r., kiedy to zakazano stosowania produktéw wotowych
do diety bydta (Specified Bovine Offal, SBO), a od 2000 r. zakazano wwozenia wszelkich przetwo-
rzonych bialek zwierzecych lub produktow paszowych zawierajacych biatko zwierzece pochodza-
cych z krajow, w ktorych odnotowano BSE lub panstw o nadmiernym ryzyku tej choroby. Odpowie-
dzialno$¢ za kontrole bezpieczenstwa zywnosci w catej branzy wolowiny i produktéw wolowych
ponosi USDA, wykorzystujac do tego dwa specjalne organy: Food Safety and Inspection Service
(FSIS) odpowiadajacy za bezpieczenstwo zywnosci i jej kontroli, takze importowanej (dziata na pod-
stawie Federalnej Ustawy dotyczacej Kontroli Migsa) oraz Animal and Plant Health Inspection Se-
rvice (USDA/APHIS). Stanowy program Stan Meat Inspection Programme (MPI) jest integralng
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czgscig narodowego (federalnego) systemu bezpieczenstwa zywnos$ci. Opiera si¢ on jednak na ma-
tych jednostkach lokalnych, ktore przygotowuja poszczegélne zaktady w zakresie bezpieczenstwa
zywnos$ci. Wspotpracuja one w tym aspekcie z FSIS. Zaktady maja mozliwos¢ ubiegania si¢ o kon-
trole federalne lub stanowe, ktore w konsekwencji uprawniaja je do handlu krajowego. USDA wspot-
pracuje takze z United States Food and Drug Administration (FDA), ktory to organ zajmuje si¢
wprowadzaniem w zycie i egzekwowaniem przepiséw prawnych, zakazéw paszowych zywienia
zwierzat i przetworzonej zywnos$ci zawierajacej tzw. mate porcje wolowiny. FDA egzekwuje te dzia-
fania w ramach Federal Food Drug and Cosmetic Act (FFDCA) oraz w ramach prawa Public Health
Service Act (USDA/APHIS, 9.11.2015). Réwnorzednie, kontrole zywnosci wzgledem Stanow Zjed-
noczonych wykonuja takze inne kraje, w momencie starania si¢ przez nie o amerykanski eksport
produktéw wotowych do ich kraju. Przyktadem jest audyt statusu BSE w Stanach Zjednoczonych
dla celow importu migsa amerykanskiego do Australii, gdzie ocena ryzyka wystapienia BSE oparta
byla na zasadach Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE 2012) i Kodeksie Zdrowia Zwierzat
Ladowych. W Stanach Zjednoczonych istnieje kompleksowy system kontroli w celu zapobiegania
BSE w populacji bydta, a status bezpieczenstwa okreslono jako najwyzszy (FSANZ 2015).

POTENCJALNE CZYNNIKI ANTROPOGENICZNE POGEEBIAJACE SKUTKI
ZAGROZEN BIOTYCZNYCH

W przypadku epidemii wzrost ryzyka zachorowan poglebiany jest czynnikami antropogenicz-
nymi, do ktorych nalezy wzrost liczby (Sieminski 2007) i przemieszczanie si¢ ludnosci (Watson i in.
2007). Kwestii tej postanowiono przyjrze¢ si¢ w niniejszym artykule. Stany Zjednoczone charakte-
ryzuja sie niewielka gesto$cia zaludnienia o tendencji wzrostowej (w 2010 r.: 34 os./km?, w 2015:
35 o0s./km? (World Bank, 7.06.2015), jednak regionalnie takze wystgpowaniem skupisk ludnosci
o wyjatkowo licznej populacji. Megalopolis (PBR, 24.10.2011) stanowig potencjalnie regiony ry-
zyka rozprzestrzeniania si¢ epidemii. Gtéwnymi sa: (1) Northeast megalopolis, zwany BosWash,
rozciagajacy si¢ od Bostonu po Dystrykt Kolumbii i pn. Wirginie, obejmujacy: Boston, Nowy Jork,
Filadelfig, Baltimore i Dystrykt Kolumbii. Sam region Northeast skupia 11 stanéw i Dystrykt Ko-
lumbii, gdzie gestos¢ zaludnienia wynosi 360 os./km?; populacja w 2010 r. wynosita tam 51 770 596
(17%); (2) ChiPitts (amerykanska cze¢s¢ Megalopolis Great Lakes) - od Wisconsin i Illinois, Michi-
gan, Indiana, Ohio, po Pensylwanig i stan Nowy Jork; populacja w 2010 r. wynosita tam 17 719 657
(6%); (3) SanSan — z podziatem na Northern California i Southern California rozciagga si¢ od San
Francisco po San Diego; populacja w 2010 r. wynosita 26 754 198 os. (9%) (U.S. Census Bureau,
24.10.2011).

Rejonami ryzyka rozprzestrzeniania si¢ zagrozenia sa potencjalnie skupiska ludnos$ci, w tym mia-
sta-porty lotnicze charakteryzujace si¢ kréotkotrwalym pobytem i intensywnym przemieszczaniem
si¢ ludnosci, typowe dla ruchu pasazerskiego.

Krajowy ruch lotniczy (facznie 849 656 597 osob), zarowno pod wzgledem liczby pasazeréw
(662 821 638 0s6b), jak i przelotow (8 195 368) znacznie przewyzsza ruch migdzynarodowy w Sta-
nach Zjednoczonych (186 834 956 pasazerow i 1 407 9420 przelotow) (BTS, Bureau of Transporta-
tion Statistics, Office of the Assistant Secretary..., 7.06.2015). Lotniska o najwigkszej liczbie odpra-
wionych pasazerow naleza do nastgpujacych aglomeracji: Atlanta, Chicago, Dallas, Los Angeles,
Denver, Charlotte, Phoenix, San Fracisco, Las Vegas, Huston, Nowy Jork (z udziatem JFK Interna-
tional) (BTS, Bureau of Transportation Statistics, Office of Airline Information..., 18.06.2015).
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ANALIZA 1 DYSKUSJA

Analizujac kryteria kleski zywiolowej w przypadku zagrozen biotycznych — atakow zwierzat
i choréb odzwierzgcych widoczne sg pewne roznice. Liczby ofiar $miertelnych, osob poszkodowa-
nych i straty ekonomiczne sg wyzsze w przypadku choréb odzwierzgeych niz w przypadku atakow
zwierzat. Inne sg tez czynniki wptywajace na ich rozprzestrzenianie si¢ i potencjalne ryzyko.

Pomimo rozleglego zasiggu wystgpowania wezy, ich ataki Smiertelne nie sg liczne. W przypadku
ukaszen skorpionoéw i atakow duzych ssakow jest analogicznie. Liczba $miertelnych przypadkow
rzadko przekracza 10 zdarzen w dekadzie i majg one miejsce w wigcej niz w jednym stanie. Rozpa-
trujac liczbg oséb poszkodowanych sytuacja wyglada podobnie (Sieminski 2007, Shelley, Sissom
1995, Langley 2005a). Rekiny atakowaty najczesciej u wybrzezy Florydy, jednak nie zanotowano
one wiecej niz 100 zdarzen na rok; prog ten zostat przekroczony tylko na Hawajach (2013 r.) lub dla
wybrzezy catego kraju w okresie kilku lat (FLMNH/UFLa, FLMNH/UFLb, 9.11.2015). Atakow
aligatoréw jest wiecej niz 100 szacujac w okresie kilku lat (Langley 2005b, Brien i in. 2008). Rocz-
nie, pojedyncze osoby do§wiadczajg utraty zdrowia w wyniku kontaktu z duzymi ssakami (Brake-
field 1993, CDFW, 9.11.2015). Liczbe poszkodowanych powyzej 100 osdb rocznie obserwuje si¢
jedynie w wyniku ukaszen wezy (do 8 000 rocznie w calym kraju) (CDC/NIOSH, 8.11.2015).

Z przegladu literatury wynika, ze najwigkszym ryzykiem powodowanym atakami zwierzat jest
obcigzone potudnie kraju (dominujg ukgszenia), tam tez jest najwigksze zroznicowanie ryzyka utraty
zycia 1 zdrowia. Okresowo, zwigkszaja ryzyko warunki przyrodnicze (optymalny sezon turystyczny
lub warunki klimatyczne dla rozprzestrzeniania si¢ gadéw w kierunku pétnocym). Ogolnie, mamy
do czynienia z dwoma typami obszaroéw ryzyka. Sa to: region okre$lony przez obszary chronione
(granice parkéw narodowych) oraz obszary otwarte, jak rozlegle przestrzenie gor i akwendéw wod-
nych. Zdarzenia utraty zycia lub zdrowia niosg za sobg szkody spoleczne i ekonomiczne, ktore jed-
nak nie sg szacowane w przypadku tych zagrozen biotycznych, jak w przypadku boreliozy. Atakom
sprzyja wolny wybieg zwierzat w parkach narodowych przy jednocze$nie dozwolonej pieszej we-
drowce 1 biwakowaniu, gdzie tury$ci sami ponoszg odpowiedzialno$¢ za konsekwencje kontaktu
z dzikimi zwierzgtami. O ile nalezy liczy¢ si¢ ze stopniowym rozprzestrzenianiem gadéw na potnoc,
w przypadku atakoéw pumy, zaobserwowano zmniejszanie zasiegu wystepowania tego gatunku ku
wschodowi kraju, co obniza automatycznie szans¢ dotarcia tych zwierzat do centrow Megalopolis
BosWash i ChiPitts. Megalopolis oraz porty lotnicze nie generujg zwigkszenia ryzyka ataku dzikich
zwierzat, a w przypadku duzych ssakéw nawet je zmniejszaja. Podobnie, nie generuja one rozprze-
strzeniania si¢ boreliozy i HIV, cho¢ nalezy zauwazy¢, zZe istnienie parkéw miejskich w aglomera-
cjach lub tez skupianie si¢ niektorych spolecznos$ci, sprzyjaja rozprzestrzenianiu tych zagrozen.
W przypadku wiruséw, choroby CJD i ptasiej grypy, Megalopolis i porty lotnicze stanowia poten-
cjalnie obszary wzmozonego ryzyka.

Smiertelno$é wskutek choréb odzwierzecych jest zroznicowana. W przypadku boreliozy nie na-
lezy ona do najwyzszych w kraju. Srednio rocznie maja miejsce blisko 23 przypadki na obszarze 45
stanéw (Kugeler i in. 2011), co nie klasyfikuje boreliozy w tej kategorii do klgski zywiotowej. Wy-
soka $miertelno§¢ odnotowuje si¢ natomiast w przypadku HIV; w kraju umiera rocznie kilkanascie
tysigcy 0sob o zdiagnozowanej chorobie (prawdopodobnie liczba wszystkich zgonéw na AIDS sigga
rocznie ok. 650 000, a zachorowania odpowiadaja strukturze trzech gtéwnych grup etnicznych
w regionach, co wyznacza poszczegolne subregiony) (CDCH, 10.11.2015).

Zréznicowana jest liczba poszkodowanych z powodu zakazen i utraty zdrowia w przypadku
innych zagrozen. Wirus chiggers generuje rocznie do 300 poszkodowanych w kraju. Okoto 100 000
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zachorowan rocznie powodujg grzyby (Coccidioides immitis) w Kalifornii i Teksasie (Sieminski
2007); podobnie jest w przypadku HIV i AIDS (chorych w catym kraju jest ok. 1,2 min (CDCH,
10.11.2015 ); ponadto, rocznie jest diagnozowanych ponad 47 tys. nowych przypadkow HIV i 26
tys. - AIDS) (CDCH{, 10.11.2015). Liczba dotknigtych borelioza w kraju sigga 300 000 osob, gldwnie
w regionach Northeast i Midwest.

W badaniu uwzgledniono trzy kryteria zaistnienia kleski zywiotowej, co pozwolito stwierdzic,
ze zagrozenia biotyczne o charakterze odzwierzgcym mozna zaklasyfikowa¢ do klgski zywiotowej
w skali kraju, wykorzystujac dwa z nich: liczbe ofiar $miertelnych lub poszkodowanych w wyniku:
boreliozy, wirusoéw HIV i AIDS, chiggers oraz grzybow.

Zgony ludzi spowodowane wirusami BSE/vCJD oraz ptasia grypa nie przekroczyty 10 ofiar
(CDCh, 19.08.2015). Jednak stanowia one bardzo powazne potencjalne ryzyko zachorowan w przy-
padku sytuacji nie opanowania ognisk chordob mogacych si¢ rozwija¢ na naturalnych obszarach sku-
pisk zwierzat oraz jednoczesnie obja¢ obszary hodowlane, ogrody zoologiczne i parki. Metodami
redukcji ryzyka epidemii BSE sa w badanym kraju: ocena ryzyka i kompleksowe dziatania wetery-
naryjne shuzace ochronie ludzi i redukcji strat gospodarczych. Dotychczasowe skutki generujg zna-
czace, bo miliardowe (w USD) straty ekonomiczne, jednak nie przekraczaja one 1% PKB kraju, stad
nie mozna ich zaklasyfikowa¢ do kleski zywiotowej w tej kategorii. Wptywajg one na zaburzenia
w rolnictwie kraju, a niekiedy poprzez ceny towaré6w na zachowania rynkow innych krajow — tak
wigc ekonomicznie majg miedzynarodowy zasieg wpltywu, podobnie jak epidemia. Straty sg przy-
noszone w dwoch podkategoriach: chordb ludzi (borelioza, HIV/AIDS; oraz chorob zwierzat (ptasia
grypa). Straty te si¢gaja tacznych sum rownowaznych niektérym abiotycznym kleskom zywiotowym
(jak powodzie, huragany, tornada). Straty ekonomiczne wynikajace z zachorowan szacuje si¢ dla
HIV i AIDS na 36,4 mld USD, przy czym koszty posrednie (wydajnos$¢) pracy sa zdecydowanie
wigksze od kosztow leczenia (Hutchinson i in. 2006); dla boreliozy jest podobnie, koszty w kraju
przekraczajg 3,54 mld USD (US BIOLOGIC, 8.11.2015). Niektore choroby powoduja straty juz na
poziomie zachorowalnosci zwierzat: koszt HPAI HSN2 w przemys$le drobiowym oszacowano na
niespetna 1,6 mld USD, a ogdélny wptyw na gospodarke - na 3,3 mld USD (Green 2015).

Stany Zjednoczone Ameryki nie wystgpowaly z prosba o pomoc mi¢dzynarodowa, jednak cha-
rakter niektorych zjawisk uznanych za epidemie, wymaga wspodtpracy miedzy krajami w jej zwal-
czaniu.

Regionem wysokiego ryzyka biotycznego jest Floryda z uwagi na ukaszenia i ataki zwierzat;
zyje tam takze duza liczba zakazonych wirusem HIV i wérdd nich ma miejsce wysoka $§miertelno$¢.
Floryda nie nalezy natomiast do regionow zakazen chorobami odkleszczowymi. Szczegdlnymi re-
gionami ryzyka $mierci z powodu choréb odzwierzecych oraz wirusa HIV sa natomiast: Connecticut,
Delaware, Maryland, Nowy Jork, a podwyzszone ryzyko zachorowan istnieje w New Jersey. Duze
ryzyko $mierci jest w Kalifornii z powodu wirusa HIV. Tylko w niektérych przypadkach rozprze-
strzenianie chorob zakaznych moze by¢ potegowane przez Megalopolis (np. potencjalnym zakaze-
niom ptasig grypa). Najbardziej ludnym jest region BosWash, nast¢pnie SanSan oraz ChiPitts. Re-
gion SanSan jest takze obszarem o potencjalnie podwyzszonym ryzyku epidemii z uwagi na inten-
sywny transport lotniczy. Wigksza liczbe pasazeréw obstuguja loty krajowe i sg one 3,5 raza licz-
niejsze od migdzynarodowych, co wskazuje na mozliwo$¢ wiekszego ryzyka rozprzestrzenienia za-
kazeh w kraju. Osiem waznych portow lotniczych nalezy do Megalopolis: cztery z nich sa
w BoshWash (dwa w Nowym Jorku, porty Filadelfia i Boston), dwa w ChiPitts (Chicago, Detroit)
oraz dwa w SanSan (Los Angeles i San Francisco). Z tego wzgledu Nowy Jork i Kalifornia charak-
teryzuja si¢ podwyzszonym ryzykiem.
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Miasto Nowy Jork jest obecnie traktowane szczegolnie poprzez odrebng analize danych doty-
czacych epidemii, np. wirusa grypy (H3N2 w 2018 r.).

We wszystkich czterech regionach kraju (Northeast, Midwest, South i West) wystepuja obszary
zagrozen biotycznych charakteryzujace si¢ powaznymi konsekwencjami spotecznymi lub/i ekono-
micznymi. Zidentyfikowano trzy klasy zroznicowania ryzyka utraty zycia lub zdrowia. Cztery stany
nalezg do grupy o najbardziej zréznicowanym ryzyku: po dwa w regionie West i South (ryc. 1).
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Ryc. 1. Przestrzenne zr6znicowanie ryzyka utraty zycia lub zdrowia ludzi spowodowanymi atakami
dzikich zwierzat oraz wybranymi chorobami odzwierzgcymi
Fig. 1. The spatial diversity of life or health losses risk caused by the attacks of wild animals
and selected zoonoses
Opracowanie graficzne: Mariusz Porczek.
Graphic design: Mariusz Porczek.

Zrodto: opracowanie wiasne.
Source: own elaboration.

PODSUMOWANIE
Celem studium byla analiza opisowa wystgpowania w Stanach Zjednoczonych Ameryki i po-

szczegolnych stanach wybranych zagrozen biotycznych oraz wskazanie regioné6w o podwyzszonym
ryzyku strat, jak rowniez zréznicowania ryzyka utraty zycia lub zdrowia. Badaniu poddano takze
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skutki rzeczywiste i potencjalne o charakterze ekonomicznym. Analiza ta byla podstawg odpowiedzi
na pytanie, w przypadku uzycia ktérych kryteriow kleski zywiotowej w rozumieniu definicji mig-
dzynarodowych, zasadne jest nazwanie danych zdarzen biotycznych klgska zywiotows.

Badanie wykazato, ze we wszystkich czterech regionach kraju (Northeast, Midwest, South
i West) wystepuja obszary zagrozen biotycznych charakteryzujace si¢ powaznymi konsekwencjami
spotecznymi i/lub ekonomicznymi. Analiza opisowa pozwolita zidentyfikowac regiony o podwyz-
szonym ryzyku strat spoteczno-ekonomicznych w wyniku zagrozen biotycznych spowodowanych
przez ataki dzikich zwierzat oraz choroby odzwierzgce. Naleza do nich: Floryda i Kalifornia; szcze-
gblnym natomiast miastem jest Nowy Jork. Poglebieniem potencjalnego ryzyka charakteryzuja sie
Kalifornia i Nowy Jork z powodu intensywnego transportu lotniczego i istnienia tam Megalopolis.
Badanie wykazato, ze negatywne skutki spoteczno-ekonomiczne (uwzgledniajac wszystkie trzy kry-
teria) sg wicksze w przypadku choréb odzwierzecych, niz ma to miejsce w wyniku atakéw zwierzat,
ktérymi najbardziej obcigzone sg poludniowe regiony kraju zdominowane ukgszeniami.

Analiza zréznicowania ryzyka wynikajacego z utraty zycia lub zdrowia ludzi w wyniku wybra-
nych zagrozen biotycznych pozwolita wydzieli¢ trzy klasy zroznicowania oraz stwierdzi¢, ze naj-
wigcej standw w Stanach Zjednoczonych przynalezy do grupy o $rednim zréznicowaniu ryzyka (sa
one obecne we wszystkich tych regionach), a tylko cztery stany: Kalifornia, Arizona, Teksas i Flo-
ryda — tworza grupe o duzym zréznicowaniu, co zobrazowano na rycinie 1.

Badanie skutkéw zagrozen biotycznych w Stanach Zjednoczonych wg kryteriow przyjetych
w migdzynarodowych definicjach klesk zywiotlowych wskazato, Ze zasadne jest stosowanie tego ter-
minu z uwagi na:

a) ofiary $miertelne w ciggu roku w skali kraju, w przypadku zjawiska HIV i AIDS;

b) liczbg poszkodowanych:

(1) ukaszenia wezy (w skali kraju);

(ii) choroby odzwierzece typu HIV/AIDS, borelioza, wirus chiggers oraz grzyby (Coccidioides
immitis).

W niektorych przypadkach zjawiska biotyczne mozna zaklasyfikowac do klgsk zywiotowych
w odniesieniu do jednego stanu kraju, np. z powodu:

a) zgonow na Florydzie (HIV, w 2010 r.),

b) liczby poszkodowanych na Hawajach (ataki rekinow, w 2013 r.).

Rozpatrujac skutki ekonomiczne zagrozen biotycznych w kontek§cie migdzynarodowych defini-
cji kleski zywiotowej, masowe zachorowania na HIV/AIDS oraz borelioze - okreslane w Stanach
Zjednoczonych epidemia, a wiec rodzajem kleski, nie kwalifikuja sie do kleski zywiolowej wg przy-
jetych kryteriéw miedzynarodowych. Stany Zjednoczone nie wystepowaty rowniez z prosba o po-
moc mi¢dzynarodows.

Natomiast w kategorii potencjalnego ryzyka nalezy rozpatrywaé straty powodowane wirusem
ptasiej grypy w badanym kraju. Wystapienie jej doprowadzito do depopulacji ptakow dziko zyjacych
oraz drobiu hodowlanego, jak rowniez, do strat ekonomicznych dla kraju, lokalnego biznesu, a takze
wzrostu cen na rynku §wiatowym. Kleske zywiotowa moze roéwniez spowodowaé choroba prionowa
BSE z uwagi na: depopulacj¢ bydfa (skutki ekonomiczne), zachorowania wérod ludzi (vCID).
W Stanach Zjednoczonych Ameryki nie doszto do depopulacji zwierzat w tym przypadku, jak miato
to miejsce w Europie, z uwagi na kompleksowe dziatania prewencyjne i przyjety system wprowa-
dzony blisko 40 lat temu.
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