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https://blog.goway.com/globetrotting/wp-content/uploads/2017/12/Aerial-view-of -
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206



Czy klimat miasta to element wiedzy?

https://bi.im-g.pl/im/f3/cf/13/220773363V ,Ulica-Nowy-Swiat.jpg
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https: //blog goway. com/globe‘rr'o‘r‘rmg/wp con‘ren‘r/uploads/2017/12/Aer'|a| view-of-
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206



Mozaika réznego rodzaju podtoza
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Geometria miasta
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https://bi.im-g.pl/im/24/54/12/219222308V ,Warszawa-z-lotu-ptaka.jpg
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Emisja zanieczyszczen
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https://bi.im-g.pl/im/24/54/12/219222308V ,Warszawa-z-lotu-ptaka.jpg
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Fot.: K. Olszewski
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https://r-http-c0.dcs.redcdn.pl/http/02/tvn/web-
content/m/pl107/i/f45a1078feb35de77d26b3f7a52ef502/ee59dd53-2641-4926-b2ef-
4db305690b25.jpg
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https://blog.goway.com/globetrotting/wp-content/uploads/2017/12/Aerial-view-of -
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206
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Warunki termiczne

ka wyspa ciepta (MWC, UHI)
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Zrédto: Kuchcik M. i in., Zagospodarowanie
terenu a zroznicowanie termiczne Warszawy,
2015

20 -10-05 0510 20  3,0[C]

Srednia roczna réznica temperatury powietrza w réznych punktach Warszawy
w stosunku do stacji Warszawa Okecie, 2011 i 2012



Natezenie miejskiej wyspy ciepta
w Warszawie 12 maja 2011 roku

UHI-index [°C]:

30 -20 05 05 20 30 40 50 60

Zrédio: Blazejczyk i in., Miejska wyspa ciepta w Warszawie, 2014



0°C

archipelag

SN BERAo O

Profil termiczny wzdtuz miasta



W dzien miasto moze by¢
cieplejsze niz jego
otoczenie, ale moga w him
wystepowal tez wyspy
chtodu.



Nastepstwa miejskiej wyspy ciepta

Zmiana czasu trwania termicznych por roku (dtuzsze lato,
krétsza zima, dtuzszy okres wegetacyjny)

Wiecej dni goracych

Mniej dni przymrozkowych, mroznych, bardzo mroznych
Wzbudzanie lokalnej wymiany powietrza

Zmiana warunkéw biometeorologicznych (dyskomfort
termiczny, przegrzewanie organizmu, deficyt tlenu)
Mniejsze koszty na ogrzewanie, ale wieksze na klimatyzacje






https://i.redd.it/twuph6elmzv4l. jpg

Opady atmosferyczne



Bilans wodny
poza miastem

odplyw
powierzehniowy

odpivw
podzie mny

@ Miedzynarodowe Towarzystwo Naukowe ESPERE

https://lh3.googleusercontent.com/proxy/gsNdtCb¥Y8Ild3iY7Sm8AzLHVhENrqTRj6vN9wbzo7dleyc
JR056xs9J JruHH80OkgcdUpb83S6WcL3nhUyShogrefMh8698eUnPc



DocPlayer.pl

Ouplye

Bilans wodny poza miastem i w miescie
Do pordéwnania szerokos¢ strzatek

@E Miedzynarodowe Towarzystwo Naukowe ESPERE






rszawa, zalany odcinek
Trasy Armii Krajowej nha
wysokosci ulicy Adama
Mickiewicza

i

Zrédio:
http://www.gazetaprawna.pl/galerie/709973 duze-
- zdjecie,2 warszawa-pod-woda-zalane-ulice-i-

- samochody-ratownicy-na-pontonach.html
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https://i.redd.it/twuph6elmzv4l. jpg

Warunki wiatrowe



Bryza miejska
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—» kliny nawietrzajgce

1

5220
#

kierunki naptywu mas powietrza
>> znad wiekszych kompleksow lesnych

52°10°
,0LZS

_| Zrédto: Gutry-Korycka M. (red.),
Urban Sprawl. Warsaw Agglomeration case study, 2005

Najwazniejsze kierunki naptywu mas powietrza do Warszawy
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Konsekwencje odrebnosci
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‘Mniej zdrowe miejsce do zycia
‘Wieksze koszty funkcjonowania obszaru
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https://blog.goway.com/globetrotting/wp-content/uploads/2017/12/Aerial-view-of -
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206



Najwazniejsze problemy

Mlerka wyspa ciepta i
inkaza czestosc ulewnych opadow
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https://blog.goway.com/globetrotting/wp-content/uploads/2017/12/Aerial-view-of -
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206
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Na ktore przyczyny mamy wiekszy wptyw?

https://bi.im-g.pl/im/24/54/12/219222308V ,Warszawa-z-lotu-ptaka.jpg
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Na ktore przyczyny mamy wiekszy wptyw?

https://bi.im-g.pl/im/24/54/12/219222308V ,Warszawa-z-lotu-ptaka.jpg
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\\-‘. Fotokatalityczna kostka brukowa

ZIEL-BRUK

Innowacje technologiczne

http://nietak.eu/wp-content/uploads/2021/03/Farba-fotokatalityczna-300x276.png



https://www.skanska.pl/48e911/siteassets/oferta/biura/nasza-filozofia-tworzenia-
biur/green-concrete/photos/gp4.jpg?width=1250
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“Agendo Geeta TNMAS Brzozowski prz@@swoim muralem,
Warszawa, ul. Préozna 12

https://bi.im-g.pl/im/ed/28/19/226382317V,Tytus-Brzozowski-przed-swoim-muralem-namalowanym-n. jpg




o

R T
s




's!

EB‘l'Qk’lTn




orzysa Z zlelenl mlerkleJ

_ Wp+yw na kllmaT Iokalny (war'unku ‘rer'mlczne
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pomysty na zielen miejska




https://www.tinescg.com/wp-content/uploads/2019/04/Tines-Sosnowiec-LC-L.jpg
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miejsce wplywu zwir rodzime krzewy przelew awaryjny
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Schemat budowy ogrodu deszczowego

https://dzikainfrastruktura.psubraty.pl/wp-content/uploads/2019/10/0grod-deszczowy.jpg
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https://pbs.twimg.com/media/Cp92NJ

6WgAAnDho?format=jpg&name=small ngel DunneTT — Twee'l'er‘
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https://pbs.twimg.com/media/Cp92RY

DXEAA589W?format=jpg&name=small ngel DunneTT — TweeTer‘



' Nigel Dunnett

0 Tweefter

16.08.2016

Grey to Green
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content/uploads/2019/08/ogrody_deszczowe_gdansk_whitemad1l.jpg



Gdynia

Ograod retencyjny
w zbiorniku
Obok Infoboksu

https://d-art.ppstatic.pl/kadry/k/r/1/f3/bf/5af45b53f0931_o_large.jpg






Film instruktazowy

.! 5

- SENBEL

f.v e TS e . AT
=

| ¥ =\ (4
o T T e .

b H

Fundacja Sendzimira

https://i.ytimg.com/vi/V7PQrvYLq5E/hqdefault.jpg



https://cdn.vox-cdn.com/thumbor/TAVF j9LXLJ -

PIPgL4tfnypgVatY=/0x0:2237x1438/1200x800/filters:focal(940x541:1296x897)/cdn.vox-
cdn.com/uploads/chorus_image/image/65891559/2011_09_toh_w_gdn_892.0.jpg
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https://pbs.twimg.com/media/EPuSaJeWoAASRHa.jpg
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Sustainable Drainage System (SuDS) - ‘Grey to Green Phase 1’

Highway water Drought tolerant planting Rainwater collected in SUDS Footway water
channel and flow through system
slowed by check dams

Water held in SUDS mﬁﬁn§|;;[" R, i i

slowly perculates into ground J : T
* Excess water at peak rain events flows into the— : Tl (23 AL

 River Don or combined sewer via overflow systemn e e e s

Grey to Green Sheffield Nigel Dunnett

https://nigeldunnett.com/wp-content/uploads/2020/01/grey-to-green-diag.png




Kanaty wegetatywne
(bioswales)

https://i.pinimg.com/originals/bc/d9/24/b
cd924df3592f808a04bf161a950b5c0.jpg




https://pbs.twimg.com/media/

D8UeYD7UCAA3]. O.jpg Nigel Dunnett — Tweeter
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Eko skwer Chomiczowka

https://api.lakikwietne.com/api/public/file/uploads/9455d4668f5fe71b0a328c370cced44c3. jpeg
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https://www.bialystok.pl/resource/image/192/334/18627/45495/0x0.jpg
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Prezentator
Notatki do prezentacji
Białystok
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Zielone przystanki gs=ss iy

https://inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2012/12/WVTTK-Architects-Eindhoven-
Green-Bus-Stop-11.jpg
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Mediolan

https://www.igpdecaux.it/sites/default/files/styles/qgallery_formatter_slide_2/public/news/images/green
week_pensilinacreativesolutionsigpdecaux_00.jpg?itok=HhBtxXza
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https://transinfo.pl/upload_module/B_baza_zdjec/2019-09/transinfo_2019-09-
09_117413/Trzeci-zielony-przystanek-w-Bialymstoku-foto-UMB-0.jpg



- Znaczenie zmiany
rodzaju nawierzchni



Powierzchnia nieuszczelniona Powierzchnia uszczelniona

Wptyw uszczelnienia powierzchni
na predkos¢ i objetos¢ odptywu wody

A. Januchta-Szostak (2017), Rewitalizacja Obszarow Zurbanizowanych...
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Rynek w Bartoszycach
przed przebudowa

e

W W
L] W [} ]
L] L

LB

https://mapio.net/images-p/8028040.jpg
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https://www.whitemad.pl/wp-content/uploads/2020/05/Plac-Konstytucji-3-Maja-po-przebudowie-.jpg



Permeable pavers allow stormwater
toinfiltrate into underlying soils,
promoting pollutant treatment ,/
and groundwater recharge. ', / //

Zrédto:
https://www.watershedcouncil.org/uploads/7/2/5/1/
7251350/1230391_9_orig.jpg



Before

Green Alley Program Chicago

https://i.pinimg.com/564x/7f/5d/5a/7f5dbae7ded1140c87282924b966e4cd. jpg
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poor droinage

BEFORE: Alley with impermeable pavement and AFTER: Alley incorporating green alley principles

-

https://architectureboston.files.wordpress.com/2010/ O&/ paving2.jpg

Fermaable pavement allows
infillration of air and water é

High albedo pavement Conventional pavement

A o e

el

Impermeable pavemen! Permeable pavement
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Zrédio: https://iowaenvironmentalfocus.files.wordpress.com/2011/03/charles-city.jpg
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Flowering Perennials
& Grasses

Zrédio:https://i.pinimg.com/originals/df/41/8e/df418e89
fe272c0066314fcc3fd6afl7.jpg



Miasta gabki (Sponge Cities)

Zrédio: https://www.wsp.com/-/media/News/Asia/Image/img-spongecity_wins.jpg?h=779&la=en-MY&w=1920



Kratownice Ecoraster

Zrédio: GalaProdukt



Zrédio: GalaProdukt



Zrédio: GalaProdukt







https://previews.123rf.com/images/morris71/morris711705/morris71170503348/90001606-building-
with-climber-plants-ivy-growing-on-the-wall-ecology-and-green-living-in-city-urban-environm.jpg




ochrona przed zmoczeniem

S ograniczenie
hezposredniego
schladzanie promieniowania
transpracyjne ograniczenie
nagrzewania
ograniczenie
oddawania ciepla
Zmniejszenie
amplitudy
wilgotnosci
OsuUszenie
fundamentow

swobodne przwietrzanie



Budynek Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego

Fot. Jacek Btoniarz-tuczak / Centrum Nauki Kopernik
https://bi.im-g.pl/im/ea/be/17/224897514Q Budynek-Biblioteki-Uniwersytetu-Warszawskiego-jest.jpg




h’r‘rbs:/ / www.ar'chi’rec‘rur'eanddsigr;.;:om.au/ getmedia/7313724d-6b15-442qa-a46e-
0536e46215ec/green-facade-on-heritage-buildingsl.aspx?width=600&height=450&ext=.jpg







R

ol =1

https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/08D1hcv9i3bJt5KcneviRa9rpEk9dzI-1-
3wCQphuAHXCQMG071hMQ994qaXNvigv_ATvOTSGiKv-Jadwg
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Bosco Verticale
Mediolan

https://i.pinimg.com/originals/66/0d/f6/6
60df6b056079c08c46b8f1db28a8b64.jpg
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Zielone dachy

https://lh3.googleusercontent.com/proxy/oPgtc TBf8taDrsIMSVU2cKQjhY1VUTG3vBSfS90vicOy8PfhT
_eviRzZAVWVYNnMyCw4kMxKrVH6aqT_Taely9kXAexT99yApSE6aMSmFbjg



Funkcje zielonych dachdéw

pochtanianie dwutlenku wegla, wydzielanie tlenu,
pochtanianie zanieczyszczen powietrza,
zwiekszanie wilgotnosci powietrza,

tagodzenie miejskiej wyspy ciepta

ochrona przed hatasem 5 |‘ T—
termoizolacja (oszczednos¢ nawet do 30%)
odciazenie sieci kanalizacyjnej

filtr zanieczyszczen wody



https://lh3.googleusercontent.com/proxy/oPgtc TBf8tabDrsIMSVU2cKQjhY1VUTG3vBSfS90vicOy8PfhT
_eviRzZAVWVYNnMyCw4kMxKrVH6aqT_TaeIly9kXAexT99yApSE6aMSmFbjg



Zielony dach intensywny i ekstensywny
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Zielone dachy ekstensywne jako pokrycie
parkingow lotniska w Pekinie



Dach intensywny o funkcji rekreacyjnej
Biblioteka Uniwersytety Warszawskiego
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Chicago, ratusz



Prezentator
Notatki do prezentacji
Wzbogacony zielonym akcentem dach jest dostępny dla każdego, kto zechce go odwiedzić. Co ciekawe, z zamontowanych na nim uli pszczelarze każdego roku zbierają ok. 90 kg miodu.



Singapur, kampus Uniwersytetu Technicznego Nanyang



International Hall, Fukuoka



Toronto 2012: wszystkie dac
o powierzchni ponad 2000 m?
powinny mie¢ 20-26% powierzchni
okrytej ziel
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https://video-images.vice.com/_uncategorized/1490985874568-7304625336_2d59d237fc_b.jpeg



. " https://ocdn.eu/pulscms-
PF . ok ‘L transforms/1/_M4k9kp TURBXy80ZmZ
U QT 1ZImYJAXOTYIZEMxMjkzY WThZ WY1
R NjNIMWY3NS5qcGeSIQMAPsOHOMOE
ZZMFzQFo0zOCCoTABoTEB

- Business Insider Polska
l NS = 8 marca 2022, 13:44

Mieszkancy Czestochowy beda mogli zostac
czesciowo zwolnieni z podatku od nieruchomosci,
jesli zazielenig dach lub elewacje swojego domu.
Zwolnienie z podatku moze wynies¢ maksymalnie
50% - podaje czestochowski magistrat.

Uchwata w tej sprawie ma wejs¢ w zycie

od 1 stycznia 2023 r.



Najwazniejsze problemy

Mlerka wyspa ciepta i
inkaza czestosc ulewnych opadow
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https://blog.goway.com/globetrotting/wp-content/uploads/2017/12/Aerial-view-of -
Berlin-skyline-with-dramatic-clouds-in-twilight-Germany_525846634.jpg?x95206
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Mlerka wyspa ciepta |

" Wieksza czestos¢ ulewnych opadqw
! Utrudniona wymiana powietrza * ;7 4
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Wuqksze zameczyszczeme powietrza =
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Prosze rozeJrzec suq w dobrze sobie znanej
okolicy i znalez¢ miejsca, w ktérych przydatoby

. sie wprowadzenie zielonej infrastruktury.

. Prosze zrobi¢ zdjecia tych miejsc, wskazac

! formy ZI warte wykorzystania i oméwié

spodziewane korzysci tych rozwuqzan
1§§ %%5;?&} o ‘&'y” I"“'"":w f L % w%&“ “ . .
. Moze zgtosicie swd prOJekT Jako

. pomyst na wykorzystanie budzetu
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Autorka: Sylwia Gotaszewska
02.12.2021

Fot. Sylwia Gotaszewska



Prezentator
Notatki do prezentacji
Fotografia przedstawia jedyną niezabetonowaną przestrzeń na terenie stacji PKP – jedyne dostępne przejście z nowego parkingu do peronów. Dookoła nie ma żadnej przestrzeni retencyjnej ani studzienki kanalizacyjnej na tym poziomie. Dodatkowo od północy i południa obszar ten jest ograniczony przez wyżej położony teren (peron oraz prywatna posiadłość). Obszar ten jest okazjonalnie wykorzystywany przez służby porządkowe kolei na dojazd do dworca (niezgodnie z przepisami ruchu drogowego, gdyż w tym miejscu nie ma drogi ani parkingu), samochody po prostu codziennie rozjeżdżają żwirową nawierzchnię i generują nowe kałuże. Przez co chcąc przejść od zaparkowanego auta na stację trzeba pokonać tor przeszkód. Dodatkowy czynnik nasilający problem to podłoże. Gdyż to co widzimy na fotografii to nie jest naturalny skład  gleby w tym mieście. Około 20 cm warstwa żwiru została tu nasypana tej jesieni, bez uprzedniego usunięcia chociażby kilku centymetrów bardzo zbitej gliny. Tym sposobem woda nie ma żadnego ujścia ani możliwości infiltracji a na powierzchni tworzy się mozaika kałuż i błota. W momencie kiedy w cały obszar zainwestowano bardzo dużo środków, ten jeden fragment psuje cały odbiór tej inwestycji. 


3 listopada

sytuacjli w czasie

25 listopada 26 listopada 29 listopada

Fot. Sylwia
Gotaszewska



Prezentator
Notatki do prezentacji
Woda, która zgromadziła się w kałużach już w październiku nie odparowała ani nie infiltrowała aż do dzisiaj. Na slajdzie przedstawiłam kilka fotografii, które wykonywałam w drodze na pociąg. Z dnia na dzień kałuże się powiększały i przesuwały w kierunku prywatnej posiadłości. Na kolejnym slajdzie zobaczymy fotografię z 2 grudnia, kiedy występowały bardzo silne porywy wiatru, a w oda w kałużach ogromnych rozmiarów zaczynała się przemieszczać. 


2 grudnia

Fot. Sylwia
Gotaszewska




SZCZEGOLY - lokalizacja i konstrukgja

Widok od ROWISNIA
peronu _
Wyzsze
rosliny
petniace
funkcje
ostoniecia
prywatnej
posesji oraz
wkomponowanie
ogrodu w tto
miejskiegréd
deszczowy
Powierzchnia
utwardzona
w postaci
chodnika
brukowego lub
drogi
zwirowej, ale
z wymiang
podtoza na
wiekszej
gitplees Mot Syiwia

“* Gotaszewska



Prezentator
Notatki do prezentacji
Chciałabym ująć w jakiś sposób możliwościami technicznymi wizje tego ogrodu, chociaż prawdopodobnie w realu zleconoby to firmie ogrodniczej. Podstawowe zasady to wybranie odpowiedniej ilości podłoża gliniastego po całej szerokości aktualnego pasa zieleni ( na którym aktualnie nie dzieje się nic innego ja tylko nielegalne parkowanie) i nasypanie warstwowego podłoża o frakcjach odpowiednich dla ogrodu deszczowego. W połączeniu z estetycznym obrzeżem dopasowanym do materiału chodnika można stworzyć piękna enklawę, rozległą rabatę, lub nawet pełnoprawny ogród z oczkiem wodnym. Powierzchnia jest na tyle duża, że kolokwialnie mówiąc można zaszaleć. Rośliny, które ja bym wprowadziła to koniecznie niezapominajka błotna (przepiękny kwiat), rdest, kosaciec, miecznica i inne hydrofity. Oczywiście ja nie jestem botanikiem i rośliny powinien dobrać specjalista tak by nie wymarzły przy pierwszym przymrozku bo musimy pamiętać, że jest to znaczne zagłębienie terenu spowodowane przez nasyp kolejowy i będzie tu zalegać mroźne powietrze. Dodatkowo zależałoby mi na wprowadzeniu wyższych rośli dla zasłonięcia betonowego ogrodzenia, nie oszukujmy się psującego odbiór całego ogrodu. Moją faworytką na to miejsce jest laurowiśnia, która szybko się rozrasta, ma wytrzymałe zimozielone liście, wymaga baaardzo dużej ilości wody, potrzebuje zacisznego miejsca, jest mrozoodporna i co najważniejsze jest odporna na zanieczyszczenia powietrza i cuuuudownie pachnie w czasie kwitnienia (maj). Co więcej jest ona powszechnie stosowania zamiast żywopłotów i dobrze sprawuje się właśnie w formie zasłony. Ważne jest aby laurowiśnia w miejscu publicznym było odgrodzona, gdyż jej liście i owoce są trujące i mogą być niebezpieczne dla dzieci, dlatego w tym przypadku dostęp do tej rośliny będzie niemożliwy przez ogród deszczowy, ale będzie można podziwiać ją z oddali i czuć jej zapach, przechodząc w tym miejscu.


Autorka: Kornelia Szczerba




Kornelia Szczerba
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Uzyteczne strony

Klimada
Fundacja Sendzimira

Filmy instruktazowe o ogrodach
deszczowych



	Zrozumieć znane, dostrzec nieznane – jak geografia tłumaczy świat?
	Czy klimat miasta można „poprawić”? 
	Slajd numer 3
	Slajd numer 4
	Slajd numer 5
	Slajd numer 6
	Slajd numer 7
	Slajd numer 8
	Slajd numer 9
	Slajd numer 10
	Slajd numer 11
	Slajd numer 12
	Slajd numer 13
	Slajd numer 14
	Slajd numer 15
	Slajd numer 16
	Slajd numer 17
	Slajd numer 18
	Slajd numer 19
	Slajd numer 20
	Slajd numer 21
	Slajd numer 22
	Slajd numer 23
	Slajd numer 24
	Slajd numer 25
	Slajd numer 26
	Slajd numer 27
	Slajd numer 28
	Slajd numer 29
	Slajd numer 30
	Slajd numer 31
	Slajd numer 32
	Slajd numer 33
	Slajd numer 34
	Slajd numer 35
	Slajd numer 36
	Slajd numer 37
	Slajd numer 38
	Slajd numer 39
	Slajd numer 40
	Slajd numer 41
	Slajd numer 42
	Slajd numer 43
	Slajd numer 44
	Slajd numer 45
	Slajd numer 46
	Slajd numer 47
	Slajd numer 48
	Slajd numer 49
	Slajd numer 50
	Slajd numer 51
	Slajd numer 52
	Slajd numer 53
	Slajd numer 54
	Slajd numer 55
	Slajd numer 56
	Slajd numer 57
	Slajd numer 58
	Slajd numer 59
	Slajd numer 60
	Slajd numer 61
	Slajd numer 62
	Slajd numer 63
	Slajd numer 64
	Slajd numer 65
	Slajd numer 66
	Slajd numer 67
	Slajd numer 68
	Slajd numer 69
	Slajd numer 70
	Slajd numer 71
	Slajd numer 72
	Slajd numer 73
	Slajd numer 74
	Slajd numer 75
	Slajd numer 76
	Slajd numer 77
	Slajd numer 78
	Slajd numer 79
	Slajd numer 80
	Slajd numer 81
	Slajd numer 82
	Slajd numer 83
	Slajd numer 84
	Slajd numer 85
	Slajd numer 86
	Slajd numer 87
	Slajd numer 88
	Slajd numer 89
	Slajd numer 90
	Slajd numer 91
	Slajd numer 92
	Slajd numer 93
	Slajd numer 94
	Slajd numer 95
	Slajd numer 96
	Slajd numer 97
	Slajd numer 98
	Slajd numer 99
	Slajd numer 100
	Slajd numer 101
	Slajd numer 102
	Slajd numer 103
	Slajd numer 104
	Slajd numer 105
	Slajd numer 106
	Slajd numer 107
	Slajd numer 108
	Slajd numer 109
	Slajd numer 110
	Slajd numer 111
	Slajd numer 112
	Slajd numer 113
	Slajd numer 114
	Slajd numer 115
	Slajd numer 116
	Slajd numer 117
	Slajd numer 118
	Slajd numer 119
	Slajd numer 120
	Slajd numer 121
	Slajd numer 122
	Slajd numer 123
	Slajd numer 124
	Slajd numer 125
	Slajd numer 126
	02.12.2021 �Fot. Sylwia Gołaszewska 
	Rozwój sytuacji w czasie 
	2 grudnia 
	SZCZEGÓŁY – lokalizacja i konstrukcja 
	Slajd numer 131
	Slajd numer 132
	Slajd numer 133

