
Zrozumieć znane, dostrzec 
nieznane – jak geografia 

tłumaczy świat?

Projekt realizowany przez 
Wydział Geografii i Studiów Regionalnych 

Uniwersytetu Warszawskiego



Czy tracimy 
lód pod 

nogami? 

Prowadzący:
Dr hab Maciej Dąbski, prof. ucz.





KENYON WALLACE
Wallace, K. 2019. Beyond Frozen. https://projects.thestar.com/climate-change-canada/nunavut





https://carleton.ca/grg/projects/piles-in-warming-permafrost/





Stabilność permafrostu 



The Permafrost Coastal Systems Network (PerCS-Net)

https://permafrostcoasts.org 

Poligony mrozowe ulegające termokrasowej degradacji 



Efekt topnienia permafrostu w Jakucji

Arctic Today: Maxim Shemetov / Reuters File Photo







http://www.groundtruthtrekking.org/photo/permafrost-melting/



Batagaika Crater 
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https://news.uaf.edu/methane_permafrost_aug2016/



UAF photo by Todd Paris
https://news.uaf.edu/methane_per
mafrost_aug2016/





Strauss, J. 2017. Deep Yedoma permafrost: A synthesis of depositional 
characteristics and carbon vulnerability. Earth-Science Reviews 172, 75-86













https://www.nature.com/scientificamerican/journa



Pingo



https://www.ecoshock.org/2014/10/why-lie-to-ourselves-about-methane.html

Writers, S. 2010. Arctic Seabed Methane Stores 
Destabilizing And Venting. Fairbanks AL. (SPX). 
Fairbanks AL (SPX)



Wraz z topniejącym permafrostem zanika zlodzenie 
Oceanu Akrycznego



https://nsidc.org/arcticseaicenews/charctic-interactive-sea-ice-graph/



https://www.youtube.com/watch?v=GZzEUJ86PCg

Arctic Sea Ice Minimum Volumes 1979-2020



Lodowce ulegają szybkiej recesji





Glacier and Permafrost Hazards in Mountains – GAPHAZ

A Scientific Working Group of the 
International Association of Cryospheric Sciences (IACS) and 

the
International Permafrost Association (IPA)



Oberwanie się Lodowca Kolka (Kaukaz) 



https://arctic.noaa.gov/Report-Card/Report-Card-2019/ArtMID/7916/ArticleID/842/
Greenland-Ice-Sheet

Kurczy się lądolód grenlandzki



Strumienie lodowe przyspieszają



Lodowiec Pine Island  

wraz z lodowcem 
Thwaites Ice Stream coraz 
szybciej odprowadza lód 
Zachodniej Antarktyki do 
Morza Amundsena. 
Prędkość spływania lodu 
wynosi obecnie ok 4000 m 
na rok. 

http://www.antarcticglaciers.org/glaciers-and-climate



Lodowiec Pine Island ma linię grunowania ok. 2000 m p.p.m., która cofa się w głąb 
lądu i coraz niżej, co powoduje znaczący wzrost niestabilności całego lodowca. 



Joughin, I. i in. 2021. Ice-shelf retreat drives recent Pine Island Glacier speedup and Glacier speedup. Science Advances 7 (24). 

  

Wielkoskalowe cielenie się Lodowca Pine Glacier  



Zwiększone topnienie lodowców Zach. Antarktyki powoduje zmniejszenie 
nacisku na komory magmowe, co może skutkować uaktywnieniem 
subglacjalnych wulkanów. 

Wówczas tempo topnienia lądolodu dodatkowo przyspieszy… 

van Wyk de Vries et al. A new volcanic province: an inventory of subglacial volcanoes in West 
Antarctica. Geological Society, London, Special Publications 461; doi: 10.1144/SP461.7



Materiały do ćwiczeń

1) Modelowanie grubości wieloletniej zmarzliny (permafrostu):

głębokość spągu permafrostu (GP) = 
stopień geotermiczny (SG) x średnia roczna temperatura powietrza (SRTP)

GP = SG x SRTP

Zadanie: Oszacuj do jakiej głębokości sięga permafrost w Janssonhaugen (Spitsbergen), 
gdzie SRTP= -8 C, SG = 27,8 m/C

Taką samą operację wykonaj dla Juvvasshoe (Pd część Gór Skandynawskich)
gdzie SRTP = -4 C, SG = 111,1 m/C  

Jak wytłumaczyć otrzymane wyniki i co z nich wynika w świetle zmian klimatu Ziemi? 
 



2) Rzeźba polodowcowa
Znajdź na Google Earth lub Google Maps przykłady wałów moreny czołowych i bocznych oraz jezior 

proglacjalnych w górach współcześnie zlodowaconych (dla 3 lodowców z różnych masywów 
górskich). Następnie określ wielkość recesji tych lodowców od końca Małej Epoki Lodowej (dystans od 

czoła lodowca do grzbietu najdalej położonego wału moreny czołowej).



seos-project.eu/oceancurrents



3) Pytanie trudne - na szóstkę☺

Zastanów się jaki wpływ na północny zasięg Prądu 
Północnoatlantyckiego może mieć zwiększone 

topnienie permafrostu i lodowców na półkuli N ?


