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I. PROFESOR JERZY KONDRACKI — WAZNIEJSZE OPINIE

Wyniki badan Zakladu Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego pre-
zentowane w specjalnej serii wydawniczej pt. ,,Atlas wspdtzaleznosci para-
metréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce” dotycza gtéwnie wply-
wu czynnikéw geograficznych na klimat. Najwiecej miejsca poSwigcono
warunkom termicznym, ktére wykazujg prawie funkeyjng zaleznosé od
polozenia geograficznego danego miejsca. Najpierw opisano empirycznymi
wzorami rozklady temperatury powietrza w Polsce w dziesigcioleciu 1951-
1960, a potem w Europie w trzydziestoleciu 1931-1960. W ten sposéb zba-
dano zalezno$é temperatury powietrza od szerokoéci i dlugosci geograficz-
nej oraz wysokosci nad poziomem morza. Empiryczne wzory to wielomiany,
ktére umozliwily wyznaczenie érednich gradientéw w profilach potudniko-
wym, réwnoleznikowym i hipsometrycznym. Empiryczne wzory to zara-
zem modele zmiennoSci klimatu Polski.

Za uznanie tego kierunku badan autorzy sa najbardziej wdzigczni prof.
dr Jerzemu Kondrackiemu — dlugoletniemu dyrektorowi Instytutu Geo-
grafii Uniwersytetu Warszawskiego. Jego przedmowy w kolejnych tomach
(Il w1976 r., IVw 1986 1., Vw 1989 1., VI w 1990 r., VII w 1992 r., VIII
w1994 r,IX w1995 r., X w 1997 ., XI w 1998 r.) inspirowaly do dalszych
dociekan w zakresie wplywu czynnikéw geograficznych na pola zmiennych
meteorologicznych nie tylko w Polsce.

W przedmowie do VIII tomu Atlasu, z wyodrebnionym podtytutem ,,Ce-
chy oceaniczne klimatu Europy”, tak pisze Profesor na temat tych publi-
kacji: ,,Atlas wspétzaleznosci parametréw meteorologicznych i geograficz-
nych w Polsce”, ktdrego kolejne tomy ukazujg sie w druku od 20 lat, mozna
potraktowad jako seri¢ wydawniczq. Pierwszy tom opublikowano w 1974,
ésmy w 1994 roku. Kolejne tomy Atlasu rézniq sig¢ migdzy sobg zarowno
problematykq badan, jak tez zastosowanymi, oryginalnymi metodami sta-
tystycznych opracowan. W pieciu kolejnych tomach Atlasu opisano empi-
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rycznymi wzorami — réwnaniami prostych, ptaszczyzn i hiperptaszczyzn
i — przestrzenne rozktady podstawowych elementéw klimatu. Okre-
$lono gléwne cechy termiczne i wilgotnosciowe klimatu Polski, wynikajgce
z jej potozenia geograficznego w umiarkowanych szerokosciach Europy
Srodkowej. Zbadano zalesnosé poszczegolnych elementow klimatu: tempe-
ratury powietrza, wilgotnosci, zachmurzenia, opadéw atmosferycznych, pred-
kosci wiatru (srednich z lat 1951-1960, 1951-1965, 1951-1980) od czynni-
kow geograficznych. Role czynnikéw geograficznych spelniajg: szerokosé
i dlugosc¢ geograficzna oraz wysokosé nad poziomem morza. Szerokosé
geograficzna w empirycznych wzorach jest miarg doplywu energii stonecz-
nej do powierzchni Ziemi, determinujgcej intensywno$é proceséw atmosfe-
rycznych (obiegu ciepla, obiegu wody i cyrkulacji). Dtugosé geograficzna
wyraza odleglos¢ od Oceanu Atlantyckiego ksztaltujqcego klimat Europy.
Natomiast wysokos¢ nad poziomem morza najbardziej deformugje pola zmien-
nych klimatologicznych. Wspdirzedne geograficzne (szerokosé i diugosé) oraz
wysokos¢ nad poziomem morza spetniajg podwdjng role. Sq one czynnika-
mi geograficznymi i jednoczesnie wspoirzednymi potozenia punktéw w ukta-
dzie tréjwymiarowym — uzytymi do opisu pola. Wprowadzenie przez Auto-
réw Atlasu wysokosci nad poziomem morza do empirycznych wzoréw ma
ogromne znaczenie metodyczne, gdyz zwieksza doktadnosé. Po prostu wyni-
ka to z zaleznosci wszystkich elementéw klimatu od wysokosci terenu. Ma-
tematyczne zdefiniowanie gradientu pola pozwolito na wyodrebnienie po-
ziomej zmiennosci temperatury powietrza w Europie (potudnikowej
i rownoleznikowej) od pionowej (hipsometrycznej). Wyeliminowanie wpty-
wu wysokosci nad poziomem morza na temperature powietrza umozliwito
wydzielenie stref oddzialywania Oceanu Atlantyckiego na klimat Europy.
Jedng z miar tego oddzialywania jest odchylenie gradientéw horyzontal-
nych (przedstawionych na mapach w postaci wektoréw) od potudnikéw lo-
kalnych. Wczesniej E. Romer (1949) i inni oceniali wplyw Oceanu Atlan-
tyckiego na klimat na podstawie izoterm zredukowanych do poziomu morza
przy zalozeniu stalego (w przestrzeni i w czasie) spadku temperatury z wy-
sokosciq, réwnego 0,5°C/100 m. Wprowadzenie przez Zaktad Klimatologii
Uniwersytetu Warszawskiego modeli statystycznych jako narzedzi badar
wplywu czynnikéw geograficznych na klimat jest znaczgcym postepem w roz-
woju klimatologii”.

Szczegbtowe badania pod kgtem wplywu czynnikéw antropogenicznych
na klimat lokalny przeprowadzono na przyktadzie Warszawy, miasta nizin-
nego (110 m n.p.m.), polozonego Srednio na réwnolezniku ¢ = 52°N
w umiarkowanej odleglosci (A = 21°E) od Oceanu Atlantyckiego. Miarami
oddzialywania miasta na klimat lokalny sg réznice miedzy wartoéciami zmie-
rzonymi w mieécie i poza miastem oraz ich zaleznoéci od warunkéw pogo-
dowych. Istotne znaczenie poznawcze ma okreélenie tempa nagrzewania

8



i wychladzania terenéw zabudowanych oraz terminéw pojawiania sig i za-
nikania miejskiej wyspy ciepla.

I znowu jako pierwszy wypowiedziat si¢ na ten temat prof. dr Jerzy
Kondracki w ramach promocji IX tomu Atlasu. Oto obszerne fragmenty
przedmowy: ,Zaktad Klimatologii Instytutu Nouk Fizycznogeograficznych
Uniwersytetu Warszawskiego przedstawia kolejny tom ,Atlasu wspdlzalez-
nosci parametréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce”. IX tom
zatytutowany ,, Naturalne i antropogeniczne zmiany klimatu Warszawy” jest
syntezq badar autoréw, dotyczqeych cech termicznych klimatu miast. Celem
pracy bylo rozréznienie wplywu czynnikéw antropogenicznych i fizycznoge-
ograficznych, mianowicie okreslenie deformacji pol zmiennych meteorolo-
gicznych spowodowanej przez miasta. Modelowej proby rozwiqzania tego
problemu dokonano na przyktadzie Warszawy. Wnioski o wplywie czynni-
kéw antropogenicznych na klimat sq wiarygodne, gdyz pomiary na terenie
Warszawy sq wykonywane na mniej wigcej tej samej wysokosci n.p.m. Pery-
feryjna stacja meteorologiczna Okecie, reprezentujgca warunki pozamiejskie,
Jjest zlokalizowana w strefie najmniejszego oddziatywania miasta na klimat
od strony potudniowo—zachodniej, przy przewazajgcych wiatrach z sektora
zachodniego. Stacja ta jest dobrym punktem odniesienia w badaniach mo-
delowych dla $rodkowej Polski, a nawet catej Europy. W pracy mozna wy-
odrebnic kilka rozwigzywanych problemdéw. Jeden z nich dotyczy udzialu
poszczegdlnych czynnikéw fizycznogeograficznych: szerokosci geograficznej,
odleglosci od Oceanu Atlantyckiego i wysokosci n.p.m. w ksztattowaniu kli-
matu miast europejskich, a w szczegdlnosci polskich. Ogolne cechy termicz-
ne klimatu miast Europy i Polski wskazujg profile: potudnikowe, réwnolez-
nikowe i hipsometryczne sredniego pola temperatury powietrza i jego
gradientéw geograficznych. Warszawe w tych profilach charakteryzujq: row-
noleznik ¢ = 52°N, potudnik A = 21°E i wzniesienie nad poziomem morza
H = 110 m. Réznice temperatury powietrza miedzy wybranymi punktami
na terenie Polski i srednimi z calej Polski wskazujg miejsca najcieplejsze
i najchlodniejsze w ciggu roku. Wybrane stacje meteorologiczne w poblizu
wiekszych miast reprezentujq rézne czgsci Polski; np.: Pobrzeze Poludnio-
wobattyckie — Kolobrzeg, pétnocno—wschodnig Polske — Suwatki, zachod-
nig czes¢ Polski — Poznar, potudniowo-wschodniq czes¢ Polski — Lublin,
Zamosé, srodkowaq czesé Polski — Warszawa. Przebiegi roczne réznic tem-
peratury powietrza (Sredniej dobowej, maksymalnej, minimalnej, dobowej
amplitudy) wskazujq, jak duzy jest zakres zmiennosci wywolanej przez czyn-
niki fizycznogeograficzne, od ktdrych zalezy klimat miast. Czynniki antro-
pogeniczne odgrywajqg role drugorzedng. Interesujqcy jest rozdziat o defor-
macji pola temperatury powietrza przez miasto — wyodrebnieniu réznych
powierzchni: zabudowy zwartej, luznej, zieleni parkowej. Uwzglednienie
zabudowy miasta w catosci umozliwilo okreslenie intensywnosci miejskiej
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wyspy ciepta, zaleznie od stanu atmosfery. Oryginalne wyniki bada# poda-
no w kolejnym rozdziale o zmianach dobowych miejskiej wyspy ciepta w War-
szawie. Wnosi on sporo nowych wynikéw dotyczqcych srédmiejskiej wyspy
ciepla — terminow pojawiania sig i zaniku tempa ogrzewania sie miasta
wzgledem otoczenia oraz warunkéw meteorologicznych sprzyjajacych jej dusej
intensywnosci”.

Odrebnoséé Zaktadu Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego w odnie-
sieniu do innych placéwek naukowych w kraju i za granica wystepuje réw-
niez w zakresie okreslania cyklicznosci klimatu (wyznaczanie widm oscyla-
¢ji i okres6w) umozliwiajacych wyodrgbnienie sktadnika naturalnego, gdyz
ulega on periodycznym zmianom. Wypadkows tych zmian opisano kilkoma
lub kilkunastoma sinusoidami regresji o wykrytych prawdziwych okresach.
Natomiast miara antropogenicznych zmian jest sktadnik liniowy trendu
CZasowego.

Istotne znaczenie na obecnym etapie badaf ma okreélenie przyczyn zmian
klimatu, przez poréwnanie widm oscylacji podstawowych elementéw kli-
matu (temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych) z widmami oscy-
lacji aktywnosci Stonca i cyrkulacji atmosferycznej.

Profesor Jerzy Kondracki ustosunkowat sig¢ takze do trzeciego kierunku
badan Zakladu w przedmowie do XI tomu Atlasu. ,Inicjatywa Zaktadu
Klimatologii Uniwersytetu Warszawskiego opracowania kolejnego XI tomu
~Atlasu wspélzaleznosci parametréw meteorologicznych i geograficznych
w Polsce” z wyodrebnionym tytulem ,Tendencje wiekowe klimatu miast
w Europie” zastuguje na uznanie. Zmiany klimatu nalezq do najwazniej-
szych probleméw badawczych integrujacych nauki przyrodnicze, ze wzgledu
na przysztosé zycia na Ziemi. Koncepcja samego tematu badarn wynika z do-
tychczasowych prac autoréw Atlasu. Nowoscig jest okreslenie wielookreso-
wych zmian i tendencji wiekowej temperatury powietrza w Europie. Jest
niq tez wykazanie synchronicznosci wahar temperatury powietrza, cyrkula-
¢ji atmosferycznej i aktywnosci Stofica. Tresé opracowania nawigzuje do
VII tomu Atlasu, opublikowanego w 1992 r., a dotyczqcego wiekowych zmian
klimatu Warszawy. Znaczqcym postgpem w badaniach jest identyfikacja
przyczyn naturalnych zmian klimatu przedstawiona w obszernej monogra-
fii J. Boryczki (1993) ,Naturalne i antropogeniczne zmiany klimatu Ziemi
w XVII-XXI wieku”. W XI tomie Atlasu autorzy znacznie rozszerzyli zakres
badafi zmian klimatu na podstawie diugich ciggéw chronologicznych: tem-
peratury powietrza — z 8 miast europejskich (Warszawa, Krakéw, Wroctaw,
Praga, Zurych, Genewa, Poczdam, Anglia Srodkowa). Autorzy wnioskujg
o naturalnych przyczynach ocieplenia klimatu w ostatnich dwdéch stuleciach.
Te coraz cieplejsze zimy w Europie (np. w Warszawie o 1°C/100 lat, Genewie
— 0 0,5°C/100 lat) przypisujg oni wzrostowi aktywnosci Storica w latach
1779-1993 — o0 15,3/100 lat i spadkowi aktywnosci wulkanicznej w latach
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1680-1980 — rzadszym wybuchom wulkandw i mniejszej emisji pylow
wulkanicznych do atmosfery. W pracy oszacowano takze zmiennos¢ tempe-
ratury powietrza w ostatnich dwdch stuleciach, wynikajgcg z czynnikow
antropogenicznych. Antropogeniczny wzrost temperatury w Warszawie wy-
nosi 0,10-0,15°C/100 lat. Jest on wynikiem glownie rozbudowy miasta
i ksztaltowania miejskiej wyspy ciepta (wiekszej akumulacji ciepla przez po-
wierzchnie zabudowane o mniejszym albedo). W pracy dominujg wyniki
badari dotyczgee cyklicznosci i tendencji temperatury powietrza, z wyodrebnie-
niem poszczegolnych sezondw, pdiroczy i roku. Duze znaczenie poznawcze
ma wykrycie cykli diugich — kilkudziesiecioletnich i wiekowych, a nawet
dwuwiekowych, wyznaczonych z duzq dokliadnoscig. Prezentowany tom za-
wiera oryginalne wyniki badari dotyczqce zmian klimatu. Rezultaty badan
cyklicznosci zmian klimatu i jego tendencji wiekowych mogg by¢ wykorzy-
stane w naukach pokrewnych — w hydrologii, biologii czy tez geologii. Mogqg
one rowniez byc¢ wykorzystane w niektorych dziatach gospodarki, np. w rol-
nictwie. Wazny jest tez aspekt dydaktyczny — ksztalcenie absolwentow w za-
kresie nauk przyrodniczych i ochrony srodowiska. Duze znaczenie majg
prognozy naturalnych wahan klimatu, pod wplywem czynnikow natural-
nych (aktywnosci Storica i wulkandw) obserwowanych od wielu tysiecy lat.
Wiarygodne wydajg sie sondaze przysziosci (po rok 2100), otrzymane na
podstawie dtugich ciggow pomiardéw, ktore wskazujg na naturalne ochio-
dzenie klimatu w XXI wieku. Mozna sqdzié, ze naturalne cykle klimatu
obserwowane w holocenie (stwierdzone réwniez w XVIII-XX wieku) bedg
powtarzad sie nadal i ksztattowad klimat Ziemi”.

Przedmowa prof. Jerzego Kondrackiego do tomu XI ,,Atlasu wspétzalez-
nosci parametréw meteorologicznych i geograficznych w Polsce” jest zara-
zem promocjg tomu XII, gdyz stanowig one integralna calo§é. Obydwie czesci
dotycza tendencji i cyklicznoéci zmian temperatury powietrza miast w Eu-
ropie. W pierwszej z nich zamieszezono zmienno§¢ warunkéw termicznych
w porach roku, pélroczach i roku, w drugiej za§ w poszczegblnych miesia-
cach. Podzial ten byl niezbedny nie tylko ze wzgledu na duza liczbe tabel
i wykresow, ale tez ze wzgledéw finansowych. Obydwa tomy przygotowano
do druku w ramach badan wlasnych Zakladu Klimatologii Uniwersytetu
Warszawskiego.

Praca jest udokumentowana gltéwnie tabelami (145) i wykresami (72 ry-
sunkami), jak tez licznymi wzorami. Rysunki obrazujg tendencje wiekowe
temperatury powietrza miast Europy i widma oscylacji w poszczegélnych
miesigcach.
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II. OCIEPLENIA I OCHLODZENIA KLIMATU EUROPY
W OSTATNICH STULECIACH

1. Zarys klimatu minionych 2500 lat

W czasie ostatnich 2500 lat mozna wyréznic kilka zasadniczych przedzia-
16w czasu o znaczgcym ociepleniu, czy tez ochlodzeniu. Sg nimi 500 p.n.e.—
500 n.e. — epoka ciepla (optimum czaséw rzymskich), 500-800 n.e. — epoka
chtodna, 1000-1100 — epoka ciepla (§redniowieczne optimum klimatyczne
w Europie i Polsce), 1200-1400 — do konca XIX wieku — tzw. ,,mala epoka
lodowa” (Schénwiese, 1987),

Zakres zmian temperatury powietrza (okreélonej przewaznie na podsta-
wie danych dendrometrycznych — sloi starych drzew) miedzy ochlodzenia-
mi i ociepleniami wynosil okolo 1°C (w Ameryce Pélnocnej i w Europie).
Spadki i wzrosty temperatury wzgledem &redniej temperatury ostatniego
tysigclecia byly rzedu 0,5°C w umiarkowanych szeroko§ciach geograficz-
nych do 1°C w wyzszych szerokoéciach.

Tej tzw. ,,malej epoki lodowej” nie mozna poré6wnywaé np. z trzema fa-
zami ostatniego zlodowacenia czwartorzedowego wiirm (60 000, 40 000,
18 000 lat temu), podezas ktérych znaczaco zwigkszyl sie zasieg pokrywy
lodowej Antarktydy i Arktyki. W czasie ,,malej epoki lodowej” obserwowa-
no jedynie istotne przesuwanie sie zasiegu lodowcéw goérskich.

W ostatnich 400 latach wystapily trzy gléwne ochlodzenia klimatu Zie-
mi, o najmniejszej redniej globalnej temperaturze powietrza na pétkuli
péinocnej w poblizu dat: 1600, 1700, 1830 (Groveman i Landsberg, 1979,
Schonwiese, 1992),

Najbardziej poznane (na podstawie danych instrumentalnych) jest to
ostatnie, najwieksze ochlodzenie w Europie i Polsce (wg serii warszawskiej
1 krakowskiej). Trzeba zauwazy¢, ze wystapito ono podczas trzech najstab-
szych, wydluzonych (12-13-letnich) cykli aktywnoéci Slonca (1798-1833).
Ochlodzenie to pojawilo si¢ w czasie najstabszego 13-letniego cyklu plam

12



stonecznych (1811-1823) — podczas minimum wiekowego (absolutnego od
1700 roku).

Rok 1811 byl szczegélny pod wzgledem stanu Ukladu Stonecznego, kie-
dy to odleglosé Storica od érodka masy Uktadu byla najmniejsza (0,14 czgs¢
promienia Slofica). Rok 1811 — to maksimum absolutne przyspieszenia
Stofica w jego ruchu wokét érodka masy Ukladu Stonecznego (wielokrotny
wzrost w poréwnaniu z sasiednimi latami). W czasie tego ,,glebokiego” ochto-
dzenia stala stoneczna zmniejszyta sie o 0,5% (Boryczka, 1997). Ostatnie
globalne ochlodzenie klimatu wystgpilo podczas wzmozonej aktywnosci
wulkanicznej, po najsilniejszych eksplozywnych erupcjach wulkanéw: 1803
— Cotopaxi (DVI = 1100), 1815 — Tambora (DVI = 3000), 1835 = Cosi-
quina (DVI = 4000, maksimum absolutne).

Niewatpliwie nie byto to ochtodzenie przypadkowe (,losowe”), ktére
mozna symulowaé, uzywajac do tego celu liczb losowych lub teorii nielinio-
wych ukladéw dynamicznych. Byto ono spowodowane zaréwno zmniejsze-
niem stalej stonecznej, jak tez spadkiem promieniowania catkowitego, wy-
wolanego przez warstwe wulkanicznych pyl6w siarczanowych w stratosferze.
Po eksplozywnych erupcjach promieniowanie calkowite i bezpoérednie
zmniejsza sie w stosunku 0,13-0,24, zaleznie od szerokoSci geograficznej
(Budyko, 1975). Zmiana promieniowania slonecznego o 1% (przy stalym
albedo) wywoluje zmiane globalnej temperatury powietrza o 1,2-1,5°C.

W Polsce podczas ostatniego ochtodzenia klimatu (1798-1833) érednia
roczna temperatura powietrza spadta np. w Warszawie do 4,6°C w roku
1779 i do 4,8°C w 1829 roku. NajmroZniejsze zimy wystapily w Polsce w la-
tach: 1779 — o éredniej temperaturze -8,9°C i 1830 — —9,6°C.

2. Coraz cieplejsze zimy w Europie w XIX i XX wieku

Srednia globalna temperatura powietrza w latach 1890-1985 wzrosta od
0,2°C w strefie okoloréwnikowej do 5°C w strefie polarnej, w czasie zim.
Wzrost éredniej globalnej temperatury, obliczonej na podstawie pomiaréw
temperatury powietrza i powierzchni mérz w latach 1861-1991 wynosi éred-
nio 0,5°C (IPCC, 1990). Jest to w zasadzie réznica temperatury miedzy
obecnym stanem a minimum wiekowym (1830); temperatura w wielu miej-
scowosciach europejskich spadata érednio o okolo 0,5°C/100 lat.

W Europie (i w Polsce) sg coraz cieplejsze przede wszystkim zimy: w War-
szawie o 1°C/100 lat, Krakowie o 1,4°C, Pradze o 0,25°C, Genewie o 0,5°C,
Anglii Srodkowej o 0,3°C/100 lat (rys. 1).

Srednie tendencje temperatury powietrza, okreslone réwnaniem prostej
regresji w poszczegélnych miesigcach i roku zestawiono w tabelach i zilu-
strowano rysunkami.
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To postepujace ocieplenie jest okreslane na podstawie serii pomiaréw tem-
peratury, rozpoczynajacych sie podczas najwiekszego ochtodzenia, w ciagu
ostatnich dwéch stuleci: 1798-1833. Jest to czgéé wzrostowa krzywej o gle-
bokim minimum — powrotu do stanu éredniego ostatniego 100-lecia (do
powtdrzenia sie optimum &redniowiecznego).

Inaczej jest w sezonie letnim — coraz chlodniejszym w niektérych miej-
scowosciach: w Pradze — o 0,25°C/100 lat, Genewie — o 0,19°C/100 lat.
Srednie roczne wartosci temperatury w Pradze i Genewie majg prawie ze-
rowe tendencje.

Odmienne sg tendencje temperatury powietrza w zimie i w lecie na du-
zych wysoko$ciach, w Alpach (Sonnblick, 3105 m n.p.m.). Sg one nastepu-
jace: wiosna — 0,5°C/100 lat, lato — 1,2°C/100 lat, zima — 0,0°C/100 lat,
rok — 1,0°C/100 lat (Lorenc, 1994). Na wysokoéci ponad 3 km zimy cechu-
ja sie zerowa tendencja temperatury, a lata stajg sie coraz cieplejsze — sred-
nio o 1,2°C/100 lat. Jest to rezultat odmiennej cyrkulacji wyzszych warstw
atmosfery, mniejszej zawartoSci pary wodnej (naturalnego efektu cieplar-
nianego) i ograniczonych wplywéw antropogenicznych.

Rekonstrukecje dawnych linii brzegowych wskazuja, iz poziom mérz i oce-
anéw podczas ocieplenn klimatu jest znacznie wyiszy niz w czasie ochlo-
dzen (zlodowacen Ziemi). W czasie ostatniej fazy zlodowacenia wiirm 18 000
lat temu poziom Atlantyku obnizyt sie o okoto 185 m wraz z przyrostem
pokrywy lodowej (Lamb, 1972-1977). Ekwiwalentem obecnej pokrywy lo-
dowej jest réznica poziomu oceanéw 59,1-83,3 m. A wiec obecna pokrywa
lodowa na Ziemi (lody Arktyki, Antarktydy i lodowce gérskie) stanowi 43,8-
61,7% masy lodu sprzed 18 000 lat. Srednie tempo wzrostu poziomu oce-
anéw w ciggu tych 18 000 lat wynosi zatem 75 ¢cm/100 lat.

Wraz ze wzrostem $redniej globalnej temperatury powietrza obserwuje sie
podnoszenie sie poziomu oceanéw — érednio o 10-25 cm w ostatnim stuleciu.

Poziom Morza Baltyckiego wg stanéw wody w Swinoujéciu w latach 1811
1990 podnosi sie¢ §rednio o 4,5 cm /100 lat. Najwigksze przyrosty poziomu
Baltyku wystepuja jesieniag — o 6,8 cm/100 lat i zimg — o 5,7 cm/100 lat
(Kozuchowski i Boryczka, 1997). W biezacym stuleciu, maksymalne stany
poziomu morza sg coraz wyzsze, a minimalne — malejg.

Rekonstrukcja temperatury powietrza w warstwie przyziemnej w roz-
nych regionach Ziemi w ostatnim tysiacleciu (wg redukcji lodowcéw, szero-
koSci pierécieni drzew i pomiaréw bezposrednich) wskazuje trzy zasadni-
cze przedzialy czasu: optimum §redniowieczne — 800-1200, ,, mala epoka
lodowa” — 1400-1900 i wspélczesne ocieplenie — od 1900 roku (Schénwiese,
1997). Obecne ocieplenie (Islandia, Anglia, Ameryka Pélnocna, Nowa Ze-
landia) nie osiagnelo jeszcze stanu optimum éredniowiecznego.

W interpretacji érednich tendencji temperatury, okreslonych réwnania-
mi prostych regresji, trzeba braé pod uwage potozenie przedziatu aproksy-
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macji wzgledem optimum Sredniowiecznego i minimum ,,malej epoki lodo-
wej”. Tendencja zmian temperatury powietrza w przedziale czasu optimum
§redniowieczne — koniec ,malej epoki lodowej” jest malejaca, a w prze-
dziale , mala epoka lodowa” — czasy wspélczesne — rosnaca.

Tendencje wiekowe (rosngce i malejgce) temperatury powietrza w bada-
nych 8 miejscowoéciach Europy nie wspieraja, a nawet przeczg hipotezie
o globalnym ociepleniu klimatu jako efekcie cieplarnianym, wymikajgcym
ze wzrostu zawartosci gazéw szklarniowych w atmosferze (gtéwnie CO,).
Hipotezie tej przeczg: cykl roczny i przestrzenne zréznicowanie tendencji
wiekowych (A) temperatury powietrza w Europie. Na przyklad pélrocza
cieple IV-IX) sg coraz cieplejsze: w Warszawie o 0,31°C/100 lat, Krakowie
0 0,48°C/100 lat, Poczdamie o 0,81°C/100 lat, Anglii Srodkowej o 0,08°C/
100 lat (nieistotne statystycznie). Coraz chlodniejsze sg one natomiast: we
Wroclawiu o 0,37°C/100 lat, w Pradze o 0,27°C/100 lat, Zurychu o 0,70°C/
100 lat, Genewie o 0,20°C/100 lat.

Podobnie jest w innych szerokosciach geograficznych — w strefie polar-
nej (Spitsbergen, 1912-1985) i okoloréwnikowej (Colombo, 1869-1980).
Tendencje wiekowe temperatury powietrza w tych szerokosciach geogra-
ficznych znacznie malejg.

W stefie rownikowej efekt cieplarniany powinien by¢ najwigekszy ze wzgle-
du na ogromne iloéci energii stonecznej, dochodzgcej do powierzchni Ziemi.
Jednak w Colombo w latach 1869-1980 obserwuje sie na ogél postepujace
ochtodzenie, zwlaszcza na wiosne — o 0,26°C/100 lat i jesieniag — o0 0,17°C/
100 lat. Srednia roczna temepratura powietrza prawie nie ulega zmianom
(A = -0,09°C/100 lat).

Mimo kroétkiej serii pomiarowej na Spitsbergenie (87 lat) takze wsp6i-
czynnik regresji A zmienia znak w ciggu roku — od A = 5,88°C/100 lat
(w marcu) do A = -1,55°C/100 lat (w czerwcu).

Tendencja wiekowa (A) jest przede wszystkim efektem interferencji na-
turalnych cykli temperatury powietrza w przedzialach obserwacji — o dlu-
goéciach od kilku do okolo 200 lat.

Dosé duze wartosci wspélczynnikéw regresji A w miesigcach zimowych
mogg tez by¢ uwarunkowane czynnikami lokalnymi — , miejskimi wyspa-
mi ciepla”. Moga wynika¢ z coraz wigkszej akumulacji ciepla przez zabudowe
(tj. powierzchnie sztuczne o znacznie mniejszym albedo, gtéwnie w zimie).

Skadinad tez wiadomo, zZe naturalne ochtodzenia i ocieplenia klimatu
wystepowaly od dawna — od kilkunastu tysiecy lat (w calym holocenie,
sprzed 10 tys. lat). Swiadcza o tym wahania zawartoéci substancji orga-
nicznych w osadach jeziornych i wahania paleotemperatury — stosunku
izotopu tlenu O!/0'% w szkieletach dawnych organizméw zyjacych w mo-
rzach oraz w prébkach pobranych w rdzeniach lodowcéw (Boryczka, Wicik,
1994).
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3. Miejska wyspa ciepla jako przyczyna postepujacego ocieplenia
klimatu

Miasto na tle otaczajacych je terenéw wyréznia sie powierzchniami sztucz-
nymi pionowymi (wysoks, wielokondygnacyjna zabudowsa) i poziomymi,
przewaznie asfaltowymi. Powierzchnie pionowe §cian budynkéw sg wielo-
krotnie wieksze od powierzchni ich podstaw. Stosunek powierzchni sztucz-
nej budynku o wymiarach a, b, ¢ do powierzchni naturalnej a-b zajmowanej

przez blok mieszkalny wynosi 1 + AS, gdzie AS -‘20 1yl e— wysoko§é.
Nadwyzka wzgledna powierzchni pionowych AS budynku np. o wymiarach
20, 20, 12,5 m wynosi 2,5. Mniej wiecej taki sam jest stosunek mas warstw
(..»;ynn)rcll pionowych (M ) ipoziomych (M ) (znaczgca czes¢ energii stonecz-
nej ogrzewa bezpoér ednio wnetrze budynkow poprzez okna),

Iloé¢ promieniowania absorbowanego przez 1 m? powierzchni w ciggu
jednostki czasu okreslaja wzory:

powierzchnia pozioma Q,=(1—-a)-I, -sinh+i

powierzchnia pionowa @,=(-a)-I;-sinh+ é

gdzie: I) — promieniowanie sloneczne bezposrednie, i — promieniowanie
rozproszone, a — albedo, h — wysoko§é Slonca.

Powierzchnie poziome i pionowe znajdujace sie w cieniu o§wietlone sg
tylko promieniowaniem rozproszonym i, é (powierzchnia pionowa — to
przypadek szczegdlny powierzchni nachylonej).

Stosunek napromieniowania bezposredniego powierzchni poziomej (1)
do napromieniowania powierzchni pionowej (I ) jest rowny tgh.

Stosunek napromieniowania powierzchni prostopadlych — poziomej i pio-

nowej (— %) w zaleznoéci od wysoko§ci Slofica charakteryzuje zestawienie:
p

Zima Lato
n° I, o, h° —I-L“/o
1, 1,
2 3,5 5 8,8
4 7,0 10 17,6
6 10,5 15 26,8
8 14,1 20 36,4
10 17,6 30 57,7
12 21,3 45 100,0
14,1 25,1 614 180,4
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Napromieniowanie powierzchni pionowych jest wieksze niz poziomych
przy wysokoéciach Stofica h = 90° — ¢ + & < 45° gdzie ¢ — szerokoéc
geograficzna, 8 — deklinacja Stofica. Tak wiec np. w Warszawie w zimie (¢

I,
= 52,1° 6 = —23,5°) stosunek ; jest mniejszy od 1 — zmienia si¢ w grani-
P

cach 3,5-25,1%, przy wysokosciach Slonca 2-14,1°. Inaczej jest w Warsza-

wie w lecie — stosunek % <ldlah<45°i1 % > 1dlah > 45°
P P

Tempo ogrzewania (w dzief) i ochtadzania (noca) powierzchni czynnych
w mieécie 1 poza miastem mozna okrefli¢ wzorami

miasto _g_ 9
a M-c
poza miastem — ar__ G
d M, c

gdzie: M, M, — masy warstw czynnych w miescie i poza miastem, ¢, ¢, —
odpowiednie cieplo wlasciwe: materialéw budowlanych, gruntu.

Miasto ogrzewa sie i ochladza znacznie wolniej niz jego otoczenie ze
wzgledu na duzg mase M (wigksza powierzchnie czynng) i duzg pojemnosé
cieplng (¢ > c;) materialéw budowlanych.

Jest ono cieplejsze od otaczajacych terenéw niezabudowanych takze dla-
tego, ze albedo powierzchni miejskich, pokrytych pylem (szarych), jest mate
(a w zimie prawie nie ma pokrywy &nieznej).

Znaczaca role w ksztaltowaniu miejskich wysp ciepla odgrywaja pyly
miejskie, absorbujace krétkofalowe promieniowanie stoneczne. Réznice pro-
mieniowania catkowitego miedzy obszarami wielkomiejskimi i strefami
podmiejskimi wynoszg od —15 do —20% (Schoénwiese, 1992). Istotne znacze-
nie ma takze lokalny efekt cieplarniany, wywotany emisjg CO, i innych
gazdéw szklarniowych do atmosfery (elektrocieplownie zlokalizowane w po-
blizu miast, spaliny samochodowe itp.).

Sg to gtéwne przyczyny powstawania miejskich wysp ciepta. Inne czyn-
niki, takie jak sztuczne cieplo, przewodnictwo $cian budynkéw (nieszczel-
noé¢ okien) i inne, majg drugorzedne znaczenie.

Miarg ,,intensywnoS$ci” miejskiej wyspy ciepla jest réznica miedzy zmie-
rzonymi warto§ciami temperatury powietrza w miescie (T i poza miastem
— w terenie otwartym (7;): AT =T -1,.

Deformacja pola temperatury powietrza przez miasto zalezy nie tylko
od parametréw cechujacych miasto (liczba mieszkancéw — objetosé zabu-
dowanego terenu), rodzaju zabudowy (wysokosé¢, zabudowa zwarta, luzna,
powierzchnie ulic i placéw itp.), lecz réwniez od stanu atmosfery — np. od
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predkosci wiatru. Przy duzych predkosciach wiatru réznice temperatury
AT zanikaja,.

Zmiany dobowe i roczne miejskiej wyspy ciepta w Warszawie — réznic
temperatury powietrza miedzy Srédmieéciem (stacja Uniwersytet Warszaw-
ski) i Okeciem w roku 1992 (bardzo upalne lato) charakteryzuje rysunek
zamieszczony w publikacji (Stopa-Boryczka, Boryczka i inni, 1995).

We wszystkich sezonach (wiosna, lato, jesiefi, zima) miejska wyspa cie-
pta (AT > 0) wystepuje w nocy. Rozpoczyna si¢ mniej wiecej o godzinie 21
i trwa do godz. 9, z maksimum przed wschodem Stofica. Miasto w ciaggu
dnia to obszary ,chlodu”, zwlaszcza parki i inne tereny zielone. Jedynie
powietrze w poblizu napromieniowanych §cian budynkéw, chodnikéw i as-
faltowych ulic ma temperaturg wyzszg od otoczenia miasta.

Warszawa jest cieplejsza od otaczajacych terenéw przede wszystkim w le-
cie — réznice temperatury AT siggajg 3°C. Wynika to z ogromnej dodatko-
wej iloci energii stonecznej pochlanianej przez powierzchnie pionowe i po-
ziome.

W dzien, w godzinach popoludniowych miasto jest chlodniejsze niz oto-
czenie — maksymalnie o 2°C (AT < 0). W zimie zakres dobowych zmian
réznic temperatury powietrza AT wynosi + 1°C,

»Lasoby” ciepla w mieScie to energia sloneczna akumulowana przede
wszystkim przez zabudowe (AQ) i atmosfere (Aqg):

AQ = M-c.AT”,

Aqg = m- c, AT,
gdzie: M, m— masy: warstwy czynnej w mieScie i powietrza; c, c,— cieplo

wlasciwe materialéw budowlanych i powietrza przy stalym ci§nie-
niu; AT’, AT, — réznice temperatury powietrza miedzy miastem i oto-
czeniem (zabudowy, powietrza); AT’ = AT.

Te coraz wigksze ,zasoby” ciepla w miastach, spowodowane rozbudows
miast (M — rosnie), sa takze przyczyng postepujacego ocieplenia klimatu
— czgfci antropogenicznej AT = a-t. Serie pomiarowe temperatury powie-
trza pochodzg z miejsc, ktére pierwotnie znajdowaly si¢ na peryferiach
matych miast, a obecnie sg w zasiggu duzych oérodkéw miejskich.
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ITI. TENDENCJE TEMPERATURY POWIETRZA MIAST W EUROPIE
W XVII-XX WIEKU

Cechy termiczne klimatu miast w szerokoéciach umiarkowanych okreslo-
no na podstawie dtugich ciggéw czasowych érednich miesiecznych wartoSci
temperatury powietrza, zmierzonej w 8 miejscowosciach Europy Srodkowej
i Zachodniej (rys. 1-72).

Wspétrzedne geograficzne tych miejscowosci (szerokos¢ geograficzna o,
dtugoséé A, wysokosé nad poziomem morza H) oraz dlugoéé serii pomiaro-
wych zestawiono w tabeli:

Miejscowosé 0[] A" _ H [m] _ Lata _
Warszawa 52,15 20,97 108 1779-1990
Krakéw 50,08 19,98 213 1826-1990
Wroclaw 51,13 16,98 124 1851-1980
Praga 50,07 14,43 263 1771-1980
Zurych 47,38 8,67 569 1864-1980
Poczdam 52,38 13,07 93 1893-1992
Genewa 46,20 6,15 405 1768-1980

_Anglia Srodkowa | 6147 | 032 5 | 1659-1974
Spitsbergen 78,07 13,63 9 1912-1975
| Colombo 6.54 79,83 6 | 1869-1980

Do poréwnania tendencji zmian klimatu wykorzystano takze serie wyni-
kéw pomiaréw temperatury powietrza z innych stref geograficznych: po-
larnej — Spitsbergen, réwnikowej — Colombo.

Dokladng charakterystyke najdiuzszych ciggéw chronologicznych (tzw.
serie Manley’a z Anglii Srodkowej i serie warszawska) zamieszczono w XI
tomie Atlasu (Boryczka, Stopa—Boryczka i inni, 1998).

Tendencji temperatury powietrza okres§lonych réwnaniem prostych regresji

T=A +At
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na podstawie danych z réznych przedzialéw czasu nie nalezy poré6wnywaé.
Mozna jednak ogélnie stwierdzi¢, czy sa one rosnace (A > 0), czy malejace
(A < 0) w badanych miejscowoéciach.

1. Postepujace ocieplenie jest wieksze zimg niz latem

Nachylenia (tgo. = A) prostych regresji na rys. 1- wskazuja w badanych
przedziatach czasu postepujgce ocieplenie lub ochlodzenie klimatu.

Tendencje wiekowe temperatury powietrza (A) w : Warszawie, Krakowie,
Wroctawiu, Pradze, Zurychu, Genewie, Poczdamie i Anglii Srodkowej, wyra-
zone w °C/100 lat, podano w zestawieniu tabelarycznym:

Warszawa | Krakéw | Wroclaw Praga | Genewa | Zurych | Poczdam | AngT
I 1,15 1,72 -0,61 0,44 0,74 0,84 ‘ 0,38 0,38
I 0,50 1,14 -0,07 0,05 0,29 0,25 -0,36 0,27
111 1,01 1,45 0,61 0,60 0,37 | 0,87 0,35 0,30
v 0,79 0,85 0,35 -0,01 0,20 | -0,77 0,40 0,22
v 0,43 0,69 0,13 -0,44 -0,563 | -0,57 0,66 0,11
VI 0,26 0,07 -0,51 -0,09 -0,23 -1,00 0,63 0,00
VII 0,19 0,34 -0,73 -0,16 -0,08 -1,08 0,64 0,03
VIII -0,04 0,46 -0,74 -0,40 -0,24 -0,47 1,40 -0,02
X 0,18 0,43 -0,65 -0,41 0,06 -0,11 1,03 0,12
X 0,58 0,32 -0,72 -0,25 0,00 0,70 1,00 0,24
X1 1,11 1,64 1,44 0,40 0,32 0,60 1,25 0,20
x| o136 | 196 | 100 | 029 | 047 | 105 0,62 032
XII-IT 1,03 | 1,38 0,12 0,25 0,51 0,64 0,10 0,32
I1-v 0,79 0,99 0,37 0,00 -0,12 -0,15 0,50 0,21
VI-VIII 0,13 0,32 -0,70 -0,25 -0,19 -0,90 0,92 0,01
IX-XI 0,66 0,81 0,05 -0,11 0,14 0,38 1,11 0,19
X-I11 1,00 1,37 0,29 0,22 0,37 0,65 0,53 0,29
IV-IX 0,31 0,48 -0,37 -0,27 -0,20 -0,70 0,81 0,08
IXII 0.66 | 093 | -004 -0,03 0,08 0,03 0,66 0,18

Ogolnie mozna stwierdzié postepujace ocieplenie klimatu w Europie pod-
czas miesiecy zimowych. Na przyklad tendencje temperatury powietrza
w styczniu sg dodatnie: w Warszawie 1,15, Krakowie 1,72, Pradze 0,44, Ge-
newie 0,74, Zurychu 0,84, Poczdamie 0,38 i Anglii Srodkowej 0,38°C/100 lat.

Inaczej jest w miesigcach letnich. W niektérych miejscowoéciach tenden-
cje temperatury powietrza sg ujemne, np. w lipcu: we Wroctawiu -0,73, Pra-
dze -0,16, Genewie —0,08, Zurychu —1,08°C/100 lat. Swiadczy to, ze w miej-
scowosciach tych lata sg coraz chlodniejsze. Natomiast coraz cieplejsze lipce
sg w: Warszawie 0 0,19, Krakowie o 0,34 i Poczdamie o 0,64°C/100 lat. W An-
glii Srodkowej tendencja temperatury powietrza w lipcu jest prawie zerowa
(A = 0,03).
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Podobnie jest w innych szerokoéciach geograficznych — w strefie polarnej
(Spitsbergen, 1912-1985) i okoloré6wnikowej (Colombo, 1869-1989). Tenden-
cje temperatury powietrza (w °C/100 lat) w tych szerokosciach geograficz-
nych podano nizej:

Spistbergen Colombo
I 2,77 0,02
11 4,26 -0,17
II1 5,88 -0,26
v 4,40 -0,32
A" 2,58 -0,17
VI -1,55 0,29
VII 0,10 0,06
VIII -0,06 0,17
X 1,68 0,00
X 1,87 -0,17
X1 | 3,61 0,29
Xt | 004 | 007
XII-IT 1,74 [ 0,10
II1-v 3,75 -0,26
VI-VIII -0,68 l -0,17
IX-XI 1,96 -0,17
X-111 2,79 -0,18
IV-IX 0,84 0,00
I-XTI1 1.60 -0.09

Najwieksze ocieplenie na Spitsbergenie w latach 1912-1985 wystapito
podczas miesiecy zimowych: styczen 2,77, luty 4,26, grudzien 3,61°C/100 lat.
Odmiennie jest w Colombo, gdzie w latach 1869-1989 obserwowano na ogét
postepujace ochlodzenie, zwlaszcza w miesigcach wiosennych (np. kwiecien
~-0,32°C/100 lat) 1 jesiennych (np. listopad —-0,29°C/100 lat). Wyniki pomia-
réw temperatury w Colombo nie wskazuja na globalne ocieplenie klimatu,
mimo ogromnej ilosci energii stonecznej docierajgcej do powierzchni Ziemi.

Srednia roczna temperatura powietrza wzrasta w: Warszawie — o 0,66,
Krakowie — 0 0,93, Poczdamie — o 0,66 i Anglii Srodkowej — o 0,18°C/100
lat. W pozostatych miejscowoéciach tendencje éredniej rocznej temperatury
powietrza sg zblizone do zera.

Srednia roczna temperatura powietrza w Colombo ma raczej tendencje
malejacg (A = -0,1°C/100 lat). Na Spitsbergenie tendencja temperatury
zmienia znak w ciggu roku od 5,9°C/100 lat (w marcu) do -1,6°C/100 lat
W czerwcu.
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2. Postepujace ocieplenie i jego uwarunkowania

Postepujace ocieplenie klimatu wigkszosci miast Europy jest cze$ciowo
spowodowane przez czynniki naturalne i czynniki antropogeniczne.

Znamienne jest, ze minimum wiekowe temperatury powietrza przypada
na najstabszy 13-letni cykl (1811-1823) aktywnoéci Slofica, a maksimum —
w poblizu daty (1957), maksimum absolutnego plam slonecznych (od 1700
roku).

Znaczgca czeSé tego ocieplenia moze by¢ wywolana wzrostem aktywnoéci
Slofica (stalej stonecznej) i spadkiem aktywnosci wulkanicznej w drugiej
potowie XX wieku. Swiadcza o tym tendencje rosnace liczb Wolfa w latach
1779-1993 i spadkowa wskaznika I = DVI/At (At — odstep czasu miedzy
kolejnymi erupcjami):

W = 24,23 + 0,153+, r=0,31
I = 258,3-0,4907+, r =-0,21
At = 1,72 + 0,019+, r = 0,22

Wzrost aktywnosci Sloiica w ostatnich dwoéch stuleciach moze wynikaé
z mniegjszej dyspersji masy w Ukladzie Slonecznym wzgledem plaszczyzny
ekliptyki

B = 0,123 - 0,0001105¢, r=-0,25

Prawdopodobnie aktywno§é Stonca jest ksztaltowana przez zmiany sit gra-
witacyjnego oddzialywania planet na Stonce i przyspieszenia Stofica w jego
ruchu wokét srodka masy Uktadu Stonecznego.

Tendencje wiekowe (rosngca 1 malejgca) temperatury powietrza w tych
8 miejscowoséciach Europy nie wspieraja, a nawet przecza hipotezie o global-
nym ociepleniu klimatu jako efektu cieplarnianego, wynikajacego ze wzro-
stu zawartosci gazéw szklarniowych w atmosferze (gtéwnie CO,). Hipotezie
tej przecza: cykl roczny i przestrzenne zrdéznicowanie tendencji wiekowych
(A) temperatury powietrza miast w Europie. Na przyklad pélrocza ciepte
(IV-IX) sg coraz cieplejsze w: Warszawie — §rednio o 0,31°C/100 lat, Krako-
wie o 0,48°C/100 lat, Poczdamie o 0,81°C/100 lat, Anglii Srodkowej o 0,08°C/
100 lat (nieistotne statystycznie). Natomiast sg one coraz chlodniejsze : we
Wroctawiu o 0,37°C/100 lat, w Pradze o0 0,27°C/100 lat, Zurychu o 0,70°C/100
lat, Genewie o 0,20°C/100 lat.

Doéé duze wartosci wspdlczynnikéw regresji A w miesigcach zimowych
moga tez byé uwarunkowane czynnikami lokalnymi — ,,miejskimi wyspami
ciepta”. Mogg wynikaé z coraz wiekszej akumulacji ciepla przez zabudowe
(tj. powierzchnie sztuczne o znacznie mniejszym albedo), gtéwnie w zimie.

Skadinad tez wiadomo, ze naturalne ochlodzenia i ocieplenia klimatu
wystepowaly od dawna — od kilkunastu tysiecy lat (w calym holocenie,
sprzed 10 tys. lat). Swiadczg o tym wahania zawartoSci substancji orga-
nicznych w osadach jeziornych i wahania paleotemperatury — stosunku
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izotop6éw tlenu O'8/016 w szkieletach dawnych organizméw zyjacych w mo-
rzach oraz w prébkach pobranych w rdzeniach lodowcéw (Boryczka, Wicik,
1994).

Przekonamy sie w nastepnym rozdziale, ze tendencja wiekowa (A) jest
przede wszystkim efektem interferencji naturalnych cykli temperatury po-
wietrza w przedzialach obserwacyjnych 0 < ¢ <t — o dlugosciach od kilku
do okoto 200 lat.
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Rys. 1. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczen A = 1,15; luty A = 0,50°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 1,15; February A = 0,50°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WARSZAWA 1779-1990 MARZEC
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Rys. 2. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — marzec, kwiecien
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 1,01; kwiecienn A = 0,79°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 1,01; February A = 0,79°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WARSZAWA 1779-1990
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Rys. 3. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — maj, czerwiec
A, Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,43; czerwiec A = 0,26°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — Maj, June
A, The tendency of secular: Maj A = 0,43; June A = 0,26°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WARSZAWA 1779-1990 LIPIEC
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Rys. 4. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — lipiec, sierpiefi
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,19; sierpiefi A = -0,04°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,19; August A = -0,04°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WARSZAWA 1779-1990 WRZESIEN
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Rys. 5. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — wrzesien, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesien A = 0,18; pazdziernik A = 0,58°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,18; October A = 0,68°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WARSZAWA 1779-1990 LISTOPAD
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Rys. 6. Temperatura powietrza w Warszawie (1779-1990) — listopad, grudzieh
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,11; grudzien A = 1,36°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Warsaw (1779-1990) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 1,11; December A = 1,36°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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KRAKOW 1826-—-1990 STYCZEN
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Rys. 7. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — styczeni, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczefi A = 1,72; luty A = 1,14°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 1,72; February A = 1,14°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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KRAKOW  1826—1990 MARZEC
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Rys. 8. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — marzec, kwiecief
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 1,45; kwieciei A = 0,85°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paSmie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — Marcz, April
A. The tendency of secular: Marcz A = 1,45; April A = 0,85°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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KRAKOW 1826-1990 MAJ
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Rys. 9. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,69; czerwiec A = 0,07°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = 0,69; June A = 0,07°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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KRAKOW 1826-1990 LIPIEC
241 °C T=18,372+0,0033513t; r=0,13

22

o ool A AN i

A=0,34°C/100lat
1520 16810 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

2b °C AMPLITUDA WIDMO OSCYLACJ

' B

140 160 180 200 220 240 lat
OKRES @

KRAKOW 1826-1990 SIERPIEN
T=17,418+0,0046133t; r=0,18

e

A=0,46°C/100lat
12+ + —ti + - T v T - T T
1820 1840 1860 1880 {800 1920 1940 1960 1980

22w 2@

2b °C AMPLITUDA WIDMO OSCYLACJI

[ B

S RO SENRS RS (S N O [N SO
100 120 140 160 180 200 220 =40 lat
OKRES Q@

Rys. 10. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — lipiec, sierpien
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,34; sierpien A = 0,46°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,34; August A = 0,46°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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11. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — wrzesief, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = 0,43; pazdziernik A = 0,32°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,43; October A = 0,32°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years



KRAKOW  1826-1990 LISTOPAD
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Rys. 12. Temperatura powietrza w Krakowie (1826-1990) — listopad, grudziefi
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,64; grudzien A = 1,96°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Cracow (1826-1990) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 1,64; December A = 1,96°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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WROCLAW 1852-1980 STYCZEN
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Rys. 13. Temperatura powietrza we Wroctawiu (1852-1980) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczefi A = -0,61; luty A = -0,07°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — January, February
A. The tendency of secular: January A = -0,61; February A = -0,07°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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1047 °¢ T=2,565+0,0060602t; r=0,10 2
A Av A A AL A
_E;' A=q,s1"c/1oomt

1850 1860 1870 1860 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980

2b °C AMPLITUDA WIDMO OSCYLACJI
3.0 .....E. E._._ e ..:..._.:_ T R Rttt SEEES TIPS . .....A_..A--...,__E. ..! ..... 1 B
2 4 Hoeeeis .E...‘ . E
1.8 Feadloailsdbeinadia g
1.2 4 |
06 |
0.0 ) ===
0 200 zzo 240 lat
OKRES O
WROCEAW 1852-1980 KWIECIEN
137 oC T=7,905+0,0035390t; r=0,07
11 A
9 Al i :
7- A
5
a A=0),35°C /100lat

{850 1860 1870 1880 1890 1000 1910 1920 1630 1940 1950 1960 1970 1980

WIDMO OSCYLACJI

2b °C AMPLITUDA

TThan  lat
OKRES @

et S O
100 120 140 180 LHO 200 220

Rys. 14. Temperatura powietrza we Wroctawiu (1852-1980) — marzec, kwieciefi
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,61; kwiecien A = 0,35°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,61; April A = 0,35°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 15. Temperatura powietrza we Wroclawiu (1852-1980) — maj, czerwiec
A, Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0, 13; czerwiec A = -0,61°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pamie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = 0,13; June A = -0,51°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 16. Temperatura powietrza we Wroctawiu (1852-1980) — lipiec, sierpienr
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = -0,73; sierpien A = -0,74°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasémie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — July, August
A. The tendency of secular: July A = -0,73; August A = -0,74°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 17. Temperatura powietrza we Wroclawiu (1852-1980) — wrzesiefi, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesien A = -0,55; sierpiefi A = -0,72°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — September, October
A. The tendency of secular: September A = -0,565; October A = -0,72°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 18. Temperatura powietrza we Wroctawiu (1852-1980) — listopad, grudziefi
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,44; grudziei A = 1,00°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Wroclaw (1852-1980) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 1,44; December A = 1,00°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 19. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczen A = 0,44; luty A = 0,05°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,44; February A = 0,05°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 20. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — marzec, kwiecieh
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,50; luty A = -0,01°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,50; April A = -0,01°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 21. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = -0,44; luty A = -0,09°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = -0,44; June A = -0,09°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 22. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — lipiec, sierpien
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = -0,16; sierpiefi A = -0,40°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — July, August
A. The tendency of secular: July A = -0,16; August A = -0,40°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 23. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — wrzesiefi, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = -0,41; pazdziernik A = -0,25°C/100 lat
B. Geste widma oscylagji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — September, October
A. The tendency of secular: September A = -0,41; October A = -0,25°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 24. Temperatura powietrza w Pradze (1771-1980) — listopad, grudzien
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 0,40; luty A = 0,26°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Praha (1771-1980) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 0,40; December A = 0,26°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 25. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — styczeni, luty
A. Tendencje wickowych zmian: styczefi A = 0,84; luty A = 0,25°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,84; February A = 0,25°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 26. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — marzec, kwieciefi
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,87; kwieciefi A = -0,77°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,87; April A = -0,77°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 27. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — maj, czerwiec
A, Tendencje wiekowych zmian: maj A = -0,57; kwieciefi A = -1,00°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — May, June
A. The tendency of secular: Maj A = -0,57; June A = -1,00°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 28. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — lipiec, sierpiefi
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = -1,08; sierpiefi A = -0,47°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — July, August
A, The tendency of secular: July A = -1,08; August A = -0,47°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 29. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — wrzesien, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = -0,11; pazdziernik A = 0,70°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,11; October A = -0,70°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 30. Temperatura powietrza w Zurychu (1864-1980) — listopad, grudzien
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 0,60; grudziei A = 1,05°C/100 lat
B. Gegste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Zurych (1864-1980) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 0,60; December A = 1,05°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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GENEWA 1768-1980 STYCZEN
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Rys. 31. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczen A = 0,74; luty A = 0,29°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Geneva (1768-1980) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,74; February A = 0,29°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 32. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — marzec, kwiecieti
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,37; kwieciefi A = -0,20°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Geneva (1768-1980) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,37; April A = -0,20°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 33. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = -0,53; czerwiec A = -0,23°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Geneva (1768-1980) — Mgj, June
A. The tendency of secular: Maj A = -0,53; June A = -0,23°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 34. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — lipiec, sierpiefi
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = -0,08; sierpiefi A = -0,24°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Genewa (1768-1980) — July, August
A. The tendency of secular: July A = -0,08; August A = -0,24°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 35. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — wrzesien, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = 0,06; pazdziernika A = 0,00°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Genewa (1768-1980) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,06; October A = 0,00°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 36. Temperatura powietrza w Genewie (1768-1980) — listopad, grudziefi
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 0,32; grudzieh A = 0,47°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Genewa (1768-1980) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 0,32; December A = 0,47°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 37. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczeh A = 0,38; luty A = -0,36°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-125 lat
Air temperature in Potsdam (1893-1992) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,38; February A = -0,36°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 38. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — marzec, kwiecien
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,35; luty A = 0,40°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-125 lat
Air temperature in Potsdam (1893-1992) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,35; April A = 0,40°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 39. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,66; luty A = 0,63°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Air temperature in Potsdam (1893-1992) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,66; February A = 0,63°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 40. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — lipiec, sierpien
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,64; luty A = 1,40°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-125 lat
Air temperature in Potsdam (1893-1992) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,64; August A = 1,40°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 41. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — wrzesief, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesiefi A = 1,03; paZzdziernik A = 1,00°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-126 lat
Ajr temperature in Potsdam (1893-1992) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 1,03; October A = 1,00°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 42. Temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — listopad, grudzieh
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,25; luty A = 0,62°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Air temperature in Potsdam (1893-1992) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 1,25; December A = 0,62°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years



POCZDAM 1893-1992 STYCZEN
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Rys. 43. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczeh A = 0,43; luty A = -0,24°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-125 lat
Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — January, February
A, The tendency of secular: January A = 0,43; February A = -0,24°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 44. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — marzec,
kwiecien
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,18; luty A = 0,20°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,18; April A = 0,20°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 45. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — maj, czerwiec

A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,39; czerwiec A = 0,27°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-125 lat

Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — May, June
A. The tendency of secular; Maj A = 0,39; June A = 0,27°C/100 years

B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-126 years
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Rys. 46. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — lipiec, sierpieft
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,40; luty A = 1,45°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w padmie 2,1-125 lat
Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,40; August A = 1,45°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 47. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — wrzesiei
pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesien A = 0,64; pazdziernik A = 0 ,85°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,64: October A = 0 ,85°C/100 years
B. Dense spectra of ascillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 48. Maksymalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — listopad,
grudzien
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,05; grudzieh A = 0,56°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Maksimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 1,05; December A = 0,56°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 49. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczeni A = 0,39; luty A = -0,562 °C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paSmie 2,1-125 lat
Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — January, February
A. The tendency of secular: January A = 0,39; February A = -0,62 °C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 50. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — marzec,
kwieciefi
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,13; kwieciei A = 0,15°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-125 lat
Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,13; April A = 0,15°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 51. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,64; czerwiec A = 0,83°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pa$mie 2,1-126 lat
Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — May, June
A. The tendency of secular: Maj A = 0,64; June A = 0,83°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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52. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — lipiec, sier-

pieh

A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,35; sierpiefi A = 0,97°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat

Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,35; August A = 0,97°C/100 years

B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years

75



POCZDAM 1893-1992 WRZESIEN
Tmin=9,109+0,0095950t; r=0,24

1497 °C

] A
12
10+ —
k JV N
8 A= 096 b/100!0t
1890 1800 1910 1920 1930 1940 1950 1980 1970 1960 1990

2b C AMPLITUDA WIDMO OSCYLACJI

1.2 s

o0 70 B0 90 100 110 120 lat
OKRES O

POCZDAM 1893-1992 PAZDZIERNIK
Tn=5,069+0,0055580t; r=0,16

10T°C

Lﬁ /MAI\VV\NU%N\ AM_A b%{x\r/av/w_\u.&\

A=0," °C/100lat
Moo 1900 1910 1920 1990 1940 1950 1960 1970 1980 1990

WIDMO OSCYLACJI

Rys. 53. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — wrzesien, pai-
dziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,96; kwieciefi A = 0,66°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,96; October A = 0,66°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 54. Minimalna temperatura powietrza w Poczdamie (1893-1992) — listopad, gru-
dzien
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 1,23; grudziefi A = 0,46°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-125 lat
Minimum air temperature in Potsdam (1893-1992) — November, December
A. The tendency of secular: March A = 1,23; April A = 0,46°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-125 years
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Rys. 55. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — styczen, luty
A, Tendencje wiekowych zmian: styczen A = 0,38; luty A = 0,27°C/100 lat
B. Geste widma oseylacji w padmie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — January, Februaty
A, The tendency of secular: Januar A = 0,38; Februar A = 0,27°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 56. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — marzec, kwieciefi
A, Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 0,30; kwiecieh A = 0,22°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 0,30; April A = 0,22°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 57. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 0,11; czerwiec A = 0,00°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = 0,11; June A = 0,00°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 58. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — lipiec, sierpiefi
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,03; luty A = -0,002°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,03; August A = -0,002°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 59. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — wrzesien,
pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = 0,12; pazdziernik A = 0,24°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — September, October
A. The tendency .of secular: September A = 0,12; October A = 0,24°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 60. Temperatura powietrza w Srodkowej Anglii (1659-1974) — listopad, grudzieri
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = 0,20; grudzienn A = 0,32°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-250 lat
Air temperature in Central England (1659-1974) — January, Februaty
A. The tendency of secular: Januar A = 0,20; Februar A = 0,32°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-250 years
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Rys. 61. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczei A = 2,77; luty A = 4,26°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — January, Februaty
A. The tendency of secular: Januar A = 2,77; Februar A = 4,26°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 62. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — marzec, kwiecien
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = 5,88; kwiecienn A = 4,40°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasémie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — March, April
A. The tendency of secular: March A = 5,88; April A = 4,40°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 63. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = 2,68; czerwiec A = -1,55°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = 2,58; June A = -1,56°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 64. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — lipiec, sierpiefi
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,10; sierpiefi A = -0,06°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,10; August A = -0,06°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 65. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — wrzesien, pazdziernik
A. Tendencje wiekowych zmian: wrzesieh A = 1,68; pazdziernik A = 1,87°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 1,68; October A = 1,87°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 66. Temperatura powietrza na Spitsbergenie (1912-1975) — listopad, grudzief
A. Tendencje wiekowych zmian;: listopad A = 3,61; luty A = 0,04°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-100 lat
Air temperature in Spisbergen (1659-1974) — November, December
A. The tendency of secular: November A = 3,61; December A = 0,04°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-100 years
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Rys. 67. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — styczen, luty
A. Tendencje wiekowych zmian: styczei A = 0,02; luty A = -0,17°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — January, Februaty
A. The tendency of secular: Januar A = 0,02; Februar A = -0,17°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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Rys. 68. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — marzec, kwiecien
A. Tendencje wiekowych zmian: marzec A = -0,26; kwiecien A = -0,32°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — March, April
A. The tendency of secular: March A = -0,26; April A = -0,32°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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Rys. 69. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — maj, czerwiec
A. Tendencje wiekowych zmian: maj A = -0,17; czerwiec A = 0,29°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — Maj, June
A. The tendency of secular: Maj A = -0,17; June A = 0,29°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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Rys. 70. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — lipiec, sierpien
A. Tendencje wiekowych zmian: lipiec A = 0,06; sierpien A = 0,17°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w paémie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — July, August
A. The tendency of secular: July A = 0,06; August A = 0,17°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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Rys. 71. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — wrzesien, pazdziernik
A, Tendencje wiekowych zmian: wrzesiefi A = 0,00; pazdziernik A = -0,17°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — September, October
A. The tendency of secular: September A = 0,00; October A = -0,17°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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Rys. 72. Temperatura powietrza w Colombo (1869-1980) — listopad, grudzien
A. Tendencje wiekowych zmian: listopad A = -0,29; grudzienh A = -0,07°C/100 lat
B. Geste widma oscylacji w pasmie 2,1-200 lat
Air temperature in Colombo (1869-1980) — November, December
A. The tendency of secular: November A = -0,29; December A = -0,07°C/100 years
B. Dense spectra of oscillation in thy strip 2,1-200 years
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IV. CYKLICZNOSC JAKO CECHA POLA TEMPERATURY POWIETRZA
W EUROPIE

Na obszarze Europy wystepuje kilka cykli temperatury powietrza o znacza-
cych zakresach wahan: okolo 4-5, 7-8, 10-13, 73-113 i planetarny 178,9-letni.
Ich obecnosé prawie we wszystkich ciagach chronologicznych (sezonowych war-
tosci) i synchronicznoéé na obszarze Europy (zblizona okresowosé i zgodnosé
dat ekstreméw), gtéwnie okolo 8-, 10-13- i 180- letniego implikuje teze, ze
cykliczno&é ta jest cechg pola temperatury powietrza w Europie tab. 1-145).

1. Cykl 8-letni i jego uwarunkowania
We wszystkich sezonach (zima, wiosna, lato, jesien), gléwnie w zimie, w ba-

danych miejscowosciach Europy (i Polski) dominuje okresowoéé okoto 8-let-
nia. Zakres wahan temperatury powietrza (AT) w tym cyklu przedstawia tabela:

Zima Wiosna Lato Jesien Rok
Miejscowos¢ | @ [ AT | @ | AT | @ | AT | ® | AT| ©® | AT
Warszawa 8,3 1,52 7,8 0,81 7,1 0,57 6,5 | 0,62 | 7,7 | 0,59
Praga 7,7 1,23 6,9 0,71 8,4 0,45 7,5 043 | 7,8 | 0,48
Genewa 8,5 0,68 7,8 0,53 7,8 0,41 6,8 [ 047 | 74 | 0,40
Anglia 7,7 0,49 6,9 0,31 83 0,29 73 | 036 | 74 | 0,26

Zakres wahan temperatury powietrza w cyklu 7,7-8,5 lat jest najwiek-
szy w zimie — od 0,5°C w Anglii Srodkowej do 1,5°C w Warszawie. Nato-
miast w lecie w tym okolo 8-letnim cyklu (7,1-8,4 lat) wahania temperatu-
ry sa mniejsze — odpowiednio od 0,3 do 0,6°C.

Analogiczna okresowosé (okoto 8-letnia) wystepuje w ciggach chronolo-
gicznych cyrkulacji atmosferycznej: makrotypéw E, W, C wg klasyfikacji
Wangenheima oraz typéw cyklonalnych i cyrkulacji strefowej wg klasyfika-
cji Osuchowskiej-Klein (Boryczka, 1998):
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Zima Wiosna Lato Jesien Rok
Cyrkulacja ® R ) R ® R ® R ® R
Makrotyp E 74 | 026 | 7,7 0,22 70 {017 | 7,1 | 0,31 | 80 | 0,20
Makrotyp W 7,6 | 0,20 | 9,0 0,27 6,3 (028 | 76 | 032 | 94 | 0,26
Poludnikowa C 7,6 | 0,32 | 89 0,30 69 | 021 | 65 |025 ]| 78 | 0,26
Typy cyklonalne | 7.4 | 0,41 5,4 0,31 79 1028 | 69 | 0,18 8.5 0,24
Strefowa 7,8 |1 0,28 | 83 0,29 89 (016 | 7,7 | 0,21 | 99 | 0,19

Okresowoéé okolo 8-letnia temperatury powietrza w Europie (w zimie)
ksztaltowana jest gtéwnie zblizong cyklicznoscig 7,4-letnig typéw cyklonal-
nych (R = 0,41) i 7,6-letnig cyrkulacji potudnikowej (R = 0,32).

Okresowosé 7,7-letnig temperatury powietrza stwierdzono takze w Al-
pach (Lorenc, 1994), a wczeéniej w kilkudziesigciu seriach europejskich
(Malcher, Schénwiese, 1987). Okres 7,8-letni wystepuje rowniez w serii
pomiaréw (od 1720 roku) zlodowacenia Baltyku (Kozuchowski, 1994).

W ciggach czasowych liczb Wolfa w latach 1749-1993 i 1700-1993 wy-
stepuja okresy: 8,1 i 8,5 lat o amplitudzie AW = 2b = 21,2 i 23,5. Wskaznik
zawartosci pytéw wulkanicznych w atmosferze (DVI) ma okres 7,9 lat.

Taki sam okres stwierdzono w zmienno§ci parametréw Ukladu Stonecz-
nego w latach 1700-2000 — przyspieszenia Stoiica — 7,8 lat oraz planetar-
nych sit ptywowych na Stoncu.

Istotny wplyw na cyrkulacje atmosferyczng moze mieé¢ 8,85-letni okres
obiegu po orbicie Ksigzyca linii perygeum-apogeum. Skladowa pozioma wy-
padkowej sil plywowych Ksiezyca i Stofica jest znaczgca i prawdopodobnie
powoduje cyklicznoéé okolo 8-letnig cyrkulacji atmosferyczne;j.

Cykl okoto 8-letni temperatury powietrza (cyrkulacji atmosferycznej) do-
minuje dlatego, ze nakladajg sie efekty planetarnych sil ptywowych na Ston-
cu (poprzez zmienno§é aktywnosci Stoica — stalej slonecznej) ze znacznie
wiekszymi sitami pltywowymi Ksiezyca i Stoica. Plywy atmosfery ziemskiej
sa dotychczas malo znane, ze wzgledu na zlozony ruch Ksiezyca (jego zmien-
ng orbite).

Sktadowa pionowa sit plywowych ksiezycowo—stonecznych jest mata w po-
réwnaniu z przyspieszeniem ziemskim i powoduje niewielkie zmiany gru-
bosci atmosfery (rozciaganie). Natomiast sktadowa pozioma, dzialajaca przez
dluzszy czas, odgrywa prawdopodobnie znaczng role w cyrkulacji wod oce-
anicznych (prgdéw morskich, w tym El Nifo) i przemieszczaniu si¢ wyzow
1 nizéw (Boryczka, 1998).

Cyklicznoéé 7,1-7,8-letnia temperatury powietrza dominuje réwniez
w latach 1951-1990 na calym terenie Polski (Zmudzka, 1998).
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Zima Lato

Miejscowosé ) AT R Max ® AT R Max
Kotobrzeg 7,7 3,1 0,57 1958 7,8 0,8 0,42 1958
Suwalki 7.8 4,1 0,60 1957 7,1 0,3 0,11 1959
Warszawa 7,7 3,9 0,61 1958 7.4 0,5 0,19 1959
Wroclaw 7,7 3,6 0,61 1958 7,5 0,7 0,32 1959
Zamo$é 7,7 3,8 0,58 1958 7,1 0,4 0,14 1959
Kasprowy Wierch 7,6 1,8 0,41 1958 7,5 0.4 0,19 1958

Dyspersja okresu okolo 8-letniego na obszarze Polski jest najmniejsza
w zimie — wynosi zaledwie 0,2 roku. Zakres wahah temperatury w tej po-
rze roku zmienia si¢ zaleznie od wysoko$ci n.p.m.: od 1,8°C (Kasprowy
Wierch) do 4,1°C (Suwatki).

Mozna wnioskowaé, ze przyczyna 8-letniego cyklu temperatury powie-
trza, np. w zimie w Warszawie (1951-1990)

2
T =-212+ 1,96sin(ﬁt+ 2,37) R =0,30

sg analogiczne cykle: makrotypu [W] cyrkulacji atmosferycznej (wg kla-
syfikacji Osuchowskie-Klein, 1951-1990) i liczb Wolfa W (1951-1990):

2n
[W]= 39,20 + 9,84sin(ﬁt + 3,07) R = 0,55
2
W =744+ 33,80sin(5 1 — 3,100) R = 0,42
Dowodem tego jest synchroniczno$é cykli 8-letnich temperatury powie-
trza, makrotypu [W] cyrkulacji atmosferycznej i aktywnosci Storica W (w la-
tach 1951-1990). Maksima temperatury powietrza, czestosci cyrkulacji [W]

1 aktywnoéci Stofica W przypadajg na te same daty: 1958, 1965, 1973, 1981,
1988 (Zmudzka, 1998).

98




LICZBY WOLFA
| ‘IO

5\ VA

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

50 CYRKULACJA ZACHODNlA
o P K SN F 4 “
45 P i’ A N 3 ' \ p i /) ?
.I v : 3 ) , l’ \‘ / \ : A
401 . i 3 ! n ‘ \ / \ h ' ' N
\ / \ | \ { L ' 1 h \ ’
[ s Lo [ 1 e o
30 N N “t Yoo b .

251 —— . - ; —

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

NVAAAAAA:
EEAAAAAA
R AN \, VA VAVAY 2

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Cykl okolo 8-letni aktywnoéci Stofica (liczb Wolfa), cyrkulacji strefowej
zachodniej i temperatury powietrza w zimie w latach 1951-2000 w wybra-
nych miejscowoéciach w Polsce:

1 — Kolobrzeg, 2 — Suwalki, 3 — Warszawa, 4 — Wroclaw, 5 — Za-
mosé, 6 — Kasprowy Wierch.

2. Cykl 11-letni temperatury powietrza i plam stonecznych
Od dawna znana jest cykliczno&é okolo 11-letnia temperatury powietrza,
wigzana z cyklem 11-letnim plam stonecznych. Okresy 10-13 letnie tempe-

ratury powietrza i amplitudy (w °C) w wybranych miejscowosciach w po-
szczegllnych sezonach i w roku zestawiono w tabeli:
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Zima Wiosna Lato Jesien Rok

Miejscowosé ® AT (c] AT ® AT ® AT ® AT

10,2 0,7 112 07 10,5 0,2 10,6 0,4 10,4 0,2
Warszawa 119 0.5 12,1 0,4 113 03 114 02 111 03
12,9 1,0 12,9 0,8 13,3 0,3 11,8 0,2 12,9 0,4
101 | 1,0 | 1.2 | 06 97 | 04 | 104 | 05 | 103 | 04
Praga 11.8 0.5 12,1 0,3 17 0.2 11 0.2 114 0.2
12,9 0,8 13,0 0,6 12,8 0,4 11,9 0,2 12,9 0,4
11,1 0,4 10,3 0,8 10,6 0,4 10,4 0,4 10,3 0,3
Genewa 117 0.6 1.2 0.4 113 03 12 0.1 1141 0.2
12,4 0,7 12,0 0,2 12,0 0,1 12,5 0,1 11,9 0,2
11,1 0,4 10,5 0,3 10,0 0,3 10,3 0,4 10,4 0,1
Anglia 17 0.6 11,1 0.2 11,1 0.2 112 0.2 11,1 0.2
12,4 0,7 11,6 0,2 12,8 0,4 12,6 0,3 12,5 0,2

Zakres wahan temperatury powietrza w tym okoto 10-letnim cyklu jest
na og6t ponad dwukrotnie wigkszy w zimie (0,4-1,0°C) niz w lecie (0,1-0,4°C).
Przyczyng okreséw okoto 11-letnich temperatury powietrza jest niewgtpli-
wie 11-letni cykl aktywnoéci Slorica (i stalej stonecznej), o czym informuje
kolejna tabela:

Liczby Wolfa Stala sloneczna

) AW ® A s
S %

10,0 48,3 10,1 0,32

10,5 44,7 10,5 0,51

11,0 60,1 11,1 0,94

12,0 32,2 11,9 0,29

Oto réwnanie cyklu 11,1-letniego (§redniego w latach 1700-1993) stalej
sloneczne;j: o
s = 1,9435 + 0,009163sin( 7

t — 1,9549)

o minimalnej wariancji resztkowej €2 = 7,1.107 i wsp6lczynniku korelacji
R = 0,609.

Zakres zmian stalej stonecznej w cyklu 11,1-letnim stanowi prawie 1%
éredniej wartosci 1,94 cal xem™2xmin~! w latach 1700-1993. W pojedynczych
11-letnich cyklach plam stonecznych stala sloneczna zmienia sie maksymal-
nie o 2,5% (Kondratiew, Nikolski, 1987).

Cyklicznoéé¢ 9-14-letnia aktywnoéci Stofica jest prawdopodobnie zwigza-
na z okresem 11,86 lat obiegu najwiekszej planety (Jowisza) dookola Storica.
Okres ten dominuje w ciggach czasowych: wypadkowej sily grawitacyjnego
oddzialywania planet na Slonice (AG, 11,8 lat, R = 0,40), calkowitego mo-
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mentu pedu planet (J, 11,9 lat, R = 0,75) i dyspersji masy planet w Ukladzie
Stonecznym (B, 11,9 lat, R = 0,58).

Nalezy tez podkreslié, ze okresowo$é okoto 11-letnia wystepuje w ciagach
czasowych (1680-1980) erupcji wulkanicznych: wskaznika zawarto$ci
pytéw wulkanicznych w atmosferze (log DVI — © = 11,4 lat, B = 0,31),
aktywnoéci wulkanicznej (log % — © = 11,7 laty, R = 0,29) i odstepu
czasu miedzy kolejnymi erupcjami eksplozywnymi (At — © = 12,1 lat,
R = 0,21).

Analogiczna okresowoéé¢ zmiennych geologicznych, astronomicznych i kli-
matologicznych éwiadczy o grawitacyjnych uwarunkowaniach okresowosci.

3. Planetarny 178,9-letni cykl temperatury powietrza

Najdluzsze serie pomiaréw meteorologicznych wskazuja wahania dlugo-
okresowe (73,1-113,1-letnie) temperatury powietrza w Europie (Warszawa,
Praga, Genewa, Anglia). Zmiennoéé temperatury powietrza w tych dtugich
cyklach siega 1°C. Diugie okresy temperatury powietrza (73-113 lat) sg sko-
relowane z podobnymi cyklami zmiennych astronomicznych i geologicznych (Bo-
ryczka, 1998).

Istnieje rowniez okoto 200-letni okres temperatury powietrza, ksztattu-
jacy klimat w Europie. Okresy okolo 200-letnie temperatury powietrza w Eu-
ropie (® w latach) i zakres ich wahan (AT w °C) przedstawia tabela:

Zima Wiosna Lato I Jesien Rok
Miejscowosé c] AT | © AT | O AT | © AT | © | AT
Warszawa 2183 1,8 217,5 1,4 208,2 0,3 ) . 223,9 1,1
Genewa 216,6 1,0 . : 147,4 0,7 177,5 0,6 166,3 0,7
Anglia ] 1702 0,6 175,7 0,5 220,8 04 | 1979 0,5 175,0 0,4

Sredni poziom Morza Baltyckiego w Swinoujéciu, wg danych z lat 1811
1990 opisuje sinusoida o okresie ® = 184,0 lat, amplitudzie 2b = 6,45 cm
i wspétezynniku korelacji B = 0,464:

2n

Tsapt — 3.1022)

h = h, + 3,225sin(

Okresowosé okolo 200-letnia wystepuje réwniez w ciggach czasowych ak-

tywnoéci Slorica, erupcji wulkanicznych i parametréw Ukladu Stonecznego.

Cykl 187,8-letni stalej stonecznej opisany jest réwnaniem sinusoidy re-
gresji o amplitudzie 2b = 0,004168, co stanowi 0,2% wartosci Sredniej:
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s = 1,9433 + 0,002084sin(1§%t —1,0349) e2=1,11-10

Sinusoidy regresji o tych diugich, okolo 200-letnich okresach najlepie;
aproksymuja (spoéréd elementarnych funkeji) — oczywiécie przy minimal-
nym bledzie standardowym — ciggi chronologiczne.

W identyfikacji naturalnych przyczyn globalnych zmian klimatu ogrom-
ne znaczenie ma planetarny okres 178,9 lat zmian parametréw Uktadu Sto-
necznego — powtarzalno§¢ wartosci: odleglosci érodka masy Ukladu Sto-
necznego od Storica, przyspieszenia Slonica, wypadkowej sit grawitacyjnych,
dyspersji masy w Ukladzie Stonecznym i innych.

Okresy okoto 200-letnie zmiennych astronomicznych i geologicznych cha-
rakteryzuje ponizsza tabela:

Zmienne Okres (®) R

Aktywno$¢ Storica (1700-1993) 187,3 0,224
Stata stoneczna (s) 187,8 0,136
Erupcje wulkanéw: log DVI/A¢ 206,7 0,348
Parametry Uktadu Stonecznego:

Sita ptywowa na Stoficu (AG) 170,1 0,190
Moment pedu planet (J) 170,1 0,160
Dyspersja masy Uktadu Stonecznego (B) 175,7 0,240
Okres obiegu Neptuna 164,7

Okres potozenia Uran—Neptun 171,5

Dla okreslenia astronomicznych przyczyn wspétezesnych ochlodzer i ocie-
plen klimatu kluczowe znaczenie ma powtérzenie sie (z malymi wyjatkami)
rocznych wartosci liczb Wolfa z lat 1700-1879 po uplywie tego wlaénie okre-
su — 178,9 lat. Pokrywaja si¢ dwa maksima gtéwne, jedno z przedzialu cza-
su 1700-1878,9 (rok 1879, W__ =154,4), a drugie — z roku 1957 W, =1899).

Analogicznie, po uplywie 178,9 lat powtarzaja sie wartosci statej stonecz-
nej. Po roku 1879 sg takie same, jakie byly w latach 1700, 1701, ... .

Stala stoneczna zmienia si¢ w cyklu rocznym o 6,6%, 11-letnim o 1%,
102-letnim o 0,4% i 187,3-letnim o 0,2%. W cyklu rocznym nadwyzka pro-
mieniowania krétkofalowego w zimie (peryhelium) kompensowana jest spad-
kiem w lecie (aphelium).

Tloéé energii stonecznej padajacej na plaszezyzne pozioma na gérnej gra-
nicy atmosfery w cyklu o czestosci
2n
6' 5
s=a,+bsin(wt+c)
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zmienia si¢ w przedziale a; © +2b o™, gdzie a, = 1,94 cal.cm2min!, tj.
1356 W-m™2.

Zakres zmian energii stonecznej 4b o' w poszezegdlnych cyklach statej
stonecznej wynosi:

Okres (lata) IN: (MJ-m_z)
1,0 950
11,1 1425
102,0 5950
187,8 5490

Nadwyzka energii stonecznej (E ), gdy s > a,, jest akumulowana gtéwnie

w glebszych warstwach oceanéw. Np. w cyklu 102-letnim jest to prawie pét-
roczna suma promieniowania stonecznego padajgcego na plaszczyzne pozio-
ma na zwrotnikach poza atmosfera (12 000 MJ-m2). Na kuli ziemskiej nad-
wyzka energii stonecznej wynosi: 2nR?b®'=3,8-10'" (R, = 6367,5 km —
§redni promien Ziemi).

Tym najdiuzszym okresom stalej stonecznej, wywolujagcym wahania energii
slonecznej £ 2975 MI-m™2 i + 2745 MJ-m~, odpowiadaja dwa najdtuzsze cykle
temperatury powietrza w Europie.

Na przyktad w zimie w Warszawie najdtuzszy cykl temperatury powietrza
(218,3 lat) wyjasnia 84% postepujgcego ocieplenia o 1°C/100 lat.

Nalezy sig liczy¢ z odstepstwami od tej regularnosci (z odstepem 178,9
lat) po najwiekszych zblizeniach Stofica do $rodka masy Uktadu Stoneczne-
go (duzych przyspieszeniach Slonca), takich jak w latach 181111811 + 178,9
= 1990.

Znane sg dwa minima wiekowe aktywnoéci Stofica: Maundera w latach
1640-1710 i Daltona w latach 1790-1830 — o wydtuzonych pojedynczych
cyklach 12-14-letnich oraz dwa maksima z centrami w latach 17601 1940 —
o skréconych cyklach. Ruch Stofica wokét srodka masy Uktadu Stonecznego
odbywa si¢ po orbitach chaotycznych — podczas miniméw i uporzagdkowa-
nych — w czasie maksiméw (Charvatova, Strestik, 1994). Wedtug tych auto-
réw pelny cykl wynosi 178,7 lat. Kolejne takie minimum aktywnos$ci Storica
wystapi w polowie przyszlego stulecia i zwigzane z nim bedzie ochlodzenie
klimatu.
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Tab.1. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

styczen
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
January
e 2b c R a,
2,3 1,170 1,4896 0,117 -3,739
2,6 2,010 2,4326 0,201 -3,736
2,8 1,434 -1,0464 0,144 -3,742
3,1 1,140 0,4848 0,114 -3,741
3,3 1,383 -3,0105 0,139 -3,737
3,5 1,371 -0,6654 0,137 -3,743
3,9 1,040 1,9688 0,104 -3,738
4,2 1,298 -2,0996 0,130 -3,740
4,5 1,219 2,3381 0,122 -3,739
4,8 1,319 2,6866 0,132 -3,738
5,2 1,032 -1,5056 0,103 -3,742
5,6 1,078 -0,1897 0,108 -3,744
5,7 1,337 1,6929 0,134 -3,741
6,2 1,401 1,3752 0,140 -3,742
6,6 1,427 0,7053 0,143 -3,742
6,9 0,719 2,6354 0,072 -3,737
7,1 1,183 -2,4940 0,118 -3,741
7.4 1,174 -2,3146 0,118 -3,740
7,7 1,815 -1,8135 0,182 -3,742
8,3 1,401 -2,7449 0,140 -3,734
8,7 1,353 -1,2825 0,135 -3,742
9,3 2,150 0,7409 0,216 -3,736
10,1 1,202 -2,8057 0,120 -3,740
11,6 1,185 -1,7107 0,118 -3,735
13,0 1,291 0,5856 0,130 -3,750
14,1 0,814 1,7976 0,082 -3,740
15,4 1,295 1,9644 0,129 -3,730
19,56 0,742 0,9077 0,074 -3,737
22,7 1,188 -2,5245 0,120 -3,722
27,5 1,240 -1,1401 0,123 -3,758
32,8 0,793 -0,7760 0,079 -3,753
41,2 0,788 0,0876 0,078 -3,746
61,5 1,253 -0,2359 0,125 -3,793
121,7 1,378 2,1339 0,130 -3,650
204,7 2,183 3,1050 0,215 -3,736
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Tab.2. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

luty
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
February
e 2b c R a,
2,3 0,940 1,3145 0,103 -2,433
2,8 0,824 -0,0875 0,089 -2,433
3,1 1,314 0,2544 0,142 -2,436
3,3 1,256 -2,2092 0,135 -2,432
3,5 1,096 -1,9645 0,118 -2,436
3,8 1,605 0,6682 0,173 -2,431
4,2 1,156 -1,5986 0,125 -2,436
4,7 0,930 0,6589 0,100 -2,435
5,0 1,221 1,5292 0,131 -2,432
5,2 1,394 -0,5861 0,150 -2,436
5,6 1,048 0,2766 0,113 -2,436
5,7 1,456 1,3066 0,157 -2,436
5,9 1,503 1,2745 0,162 -2,432
6,4 1,413 1,6614 0,152 -2,435
6,8 0,599 -3,1408 0,065 -2,432
7,1 1,221 -2,6605 0,132 -2,435
7,7 2,015 -1,3037 0,217 -2,442
8,2 1,756 2,0317 0,189 -2,429
8,7 1,042 0,4585 0,112 -2,439
9,2 1,037 1,7771 0,112 -2,434
9,6 0,859 0,9014 0,093 -2,435
10,7 0,951 2,6964 0,102 -2,430
11,1 0,977 0,1128 0,105 -2,435
12,9 1,194 -0,4885 0,129 -2,444
14,1 1,890 1,1872 0,204 -2,436
15,4 1,332 -3,0010 0,144 -2,430
17,8 1,527 2,0356 0,164 -2,428
19,8 0,447 2,4267 0,048 -2,428
22,1 0,987 -2,6116 0,106 -2,424
25,6 0,670 -1,1372 0,072 -2,432
30,8 0,774 0,1636 0,084 -2,434
41,9 0,292 1,3612 0,032 -2,435
64,7 0,572 0,9899 0,062 -2,454
109,4 0,976 1,2920 0,104 -2,419
201,9 1,043 2,7683 0,110 -2,438
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Tab.3. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

marzec
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
March
e 2b c R ay
2,3 0,511 -1,1556 0,068 1,221
2,5 0,765 0,6342 0,102 1,222
2,7 0,660 -0,2482 0,088 1,220
3,0 0,965 -1,7692 0,129 1,219
3,4 0,839 -2,9590 0,112 1,223
3,6 1,019 -1,3402 0,136 1,220
4,0 1,347 1,3578 0,180 1,221
4,4 1,110 -0,7565 0,148 1,220
5,0 1,074 2,8060 0,144 1,225
5,7 1,130 1,2188 0,151 1,219
6,0 1,156 -1,8114 0,154 1,222
6,2 1,149 -0,1636 0,154 1,219
6,4 0,572 0,0871 0,077 1,220
7,0 1,196 0,8394 0,160 1,217
7,5 1,045 0,3516 0,140 1,217
7,8 1,767 0,1559 0,237 1,216
8,2 0,638 0,7105 0,085 1,222
8,6 0,736 2,6683 0,099 1,222
9,1 0,988 -1,56878 0,132 1,223
10,3 0,817 -0,1460 0,109 1,216
11,1 1,524 -0,0307 0,204 1,219
11,9 1,043 1,0673 0,140 1,225
13,0 1,128 0,6363 0,151 1,212
14,2 1,071 1,4824 0,143 1,224
16,2 0,779 0,6312 0,104 1,219
17,6 0,723 1,4668 0,097 1,220
19,8 1,031 1,7850 0,137 1,232
24,3 0,568 3,1110 0,076 1,227
29,1 0,335 2,3162 0,044 1,222
38,5 1,076 0,0415 0,143 1,190
51,2 0,915 2,3251 0,121 1,216
71,3 1,191 2,3358 0,159 1,225
115,6 0,692 1,8896 0,088 1,250
221,2 1,786 3,0767 0,244 1,228
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Tab.4. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

kwiecien
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
April
% 2b c R ag
2,4 0,812 -0,5340 0,181 7,457
2,7 0,725 1,0859 0,132 7,457
3,1 0,882 -0,0500 0,161 7,454
3,3 0,596 1,9008 0,108 7,457
3,7 0,243 -1,1243 0,044 7,456
4,1 0,811 0,3946 0,148 7,457
45 0,898 2,3224 0,164 7,456
4,9 0,659 2,3472 0,120 7,457
5,3 0,871 2,6364 0,159 7,456
5,6 0,527 -1,8872 0,096 7,455
5,9 0,607 0,8665 0,110 7,457
6,5 0,588 -2,8918 0,107 7,457
7,0 0,893 0,2787 0,163 7,452
7.4 0,572 2,7020 0,104 7,459
7,7 0,539 -1,6818 0,098 7,455
8,2 0,807 0,0610 0,148 7,456
8,7 0,484 1,7679 0,088 7,456
9,5 0,652 -1,2008 0,118 7,456
10,6 0,470 -0,6294 0,086 7,456
11,4 0,683 0,9722 0,107 7,456
12,2 0,448 1,3124 0,082 7,455
13,0 0,761 0,9857 0,139 7,451
14,7 0,717 -2,0721 0,131 7,460
17,0 0,905 0,6922 0,165 7,448
18,8 0,498 0,9576 0,091 7,451
20,8 0,592 1,0743 0,108 7,451
23,8 1,471 2,2633 0,268 7,462
30,5 0,737 -2,3268 0,134 7,454
40,0 0,593 -0,8318 0,107 7,453
66,7 0,386 2,9538 0,069 7,460
104,3 0,382 -2,9569 0,069 7,457
229,7 1,339 -3,1191 0.2563 7,467
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Tab. 5. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

maj
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
May
(] 2b c R a,
2,2 0,333 3,0682 0,062 13,543
2,4 0,626 0,4494 0,100 13,542
2,6 0,308 0,4733 0,058 13,542
2,8 0,513 3,0607 0,097 13,643
3,1 0,677 0,3525 0,109 13,541
3,4 0,722 2,5132 0,136 13,544
3,8 0,694 3,0875 0,131 13,543
4,0 0,557 1,9450 0,105 13,5643
4,3 0,588 1,8125 0,111 13,544
4,7 0,833 0,4237 0,157 13,542
5,2 0,687 1,6642 0,129 13,541
5,6 0,620 1,7734 0,117 13,545
5,7 0,675 2,9384 0,109 13,544
5,9 0,654 2,6869 0,124 13,543
6,2 0,279 2,5955 0,053 13,543
6,5 0,717 2,1406 0,136 13,542
6,8 0,648 0,7602 0,103 13,542
7,2 0,458 1,8604 0,086 13,543
7.5 0,604 0,7361 0,114 13,542
7,9 0,660 0,2595 0,125 13,543
8,4 0,628 0,3263 0,119 13,540
8,8 0,479 1,0606 0,090 13,543
9,9 0,713 0,1094 0,135 13,5638
11,3 0,342 1,3543 0,064 13,5644
12,8 0,712 0,3277 0,134 13,538
13,7 0,681 0,7437 0,128 13,537
15,8 0,459 1,6587 0,086 13,543
16,7 0,490 1,1280 0,092 13,538
18,7 0,726 0,7708 0,137 13,5634
21,0 0,768 0,7059 0,145 13,540
23,2 0,591 1,9844 0,111 13,540
29,9 . 0,778 2,5270 0,146 13,542
45,3 0,908 2,0631 0,174 13,5639
72,7 0,479 2,3823 0,090 13,5648
99,1 0,570 0,4638 0,104 13,543
187,5 1,142 2,3320 0,207 13,519
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Tab.6. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
June
e 2b c R a,
2,3 1,000 0,6409 0,236 17,036
2,8 0,501 2,7878 0,118 17,037
3,1 0,558 3,0112 0,131 17,038
3,4 0,634 3,0337 0,149 17,039
3,7 0,657 0,6122 0,154 17,036
3,9 0,486 1,5212 0,114 17,037
4,1 0,604 1,3822 0,142 17,039
4,3 0,487 1,7285 0,114 17,037
4,6 0,482 0,3214 0,113 17,037
4,9 0,857 1,3470 0,154 17,037
5,1 0,682 2,3218 0,137 17,040
5,6 0,466 1,9427 0,109 17,038
59 0,250 2,8145 0,059 17,037
6,1 0,408 2,1031 0,096 17,036
6,3 0,381 2,4681 0,089 17,039
6,6 0,290 2,4503 0,068 17,038
6,8 0,320 1,3561 0,075 17,038
7,1 0,612 2,1088 0,144 17,036
7,5 0,324 1,3955 0,076 17,037
7,9 0,636 0,2701 0,126 17,037
8,6 0,328 1,6902 0,077 17,036
9,5 0,097 0,7282 0,023 17,037
10,2 0,556 2,6134 0,131 17,037
10,9 0,288 2,0299 0,068 17,038
11,4 0,288 1,0269 0,068 17,035
12,1 0,049 1,3424 0,012 17,037
13,0 0,700 1,3050 0,164 17,038
14,1 0,568 0,2585 0,133 17,037
15,5 0,651 0,1744 0,153 17,033
16,9 0,475 1,6530 0,112 17,039
20,4 0,773 3,0237 0,182 17,048
25,4 0,429 0,1241 0,102 17,030
29,8 0,384 0,6954 0,090 17,038
43,4 0,538 1,9872 0,125 17,043
59,8 0,561 1,6774 0,132 17,045
97,8 0,783 2,6361 0,178 17,039
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Tab.7. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

lipiec
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
July
(] 2b c R a
2,2 0,315 2,9277 0,076 18,634
2,5 0,454 0,1652 0,110 18,633
2,9 0,489 0,8753 0,118 18,633
3,3 0,532 1,5286 0,128 18,633
3,6 0,245 0,6056 0,059 18,633
3,9 0,869 1,2545 0,210 18,631
4,1 0,348 2,9320 0,084 18,633
4,3 0,372 0,0440 0,090 18,632
4,6 0,702 0,3915 0,169 18,633
4,9 0,375 2,3554 0,090 18,634
5,1 1,028 1,6514 0,248 18,636
5,4 0,604 1,8607 0.146 18,634
5,7 0,463 2,6917 0,112 18,634
5,9 0,718 2,0146 0,173 18,632
6,2 0,888 1,9418 0.214 18,633
6,5 0,780 2,8512 0,189 18,634
7,1 0,722 2,1552 0,174 18,632
74 0,472 1,3443 0,114 18,631
7,7 0,500 1,2881 0,121 18,631
8,6 0,331 2,56948 0,080 18,633
9,1 0,457 1,7349 0,110 18,634
9,6 0,144 0,2812 0,035 18,633
10,1 0,402 0,9740 0,097 18,633
11,4 0,618 0,6041 0,149 18,631
13,3 0,142 2,2098 0,034 18,633
14,6 0,575 0,1042 0,139 18,627
16,2 0,475 2,1879 0,115 18,632
18,0 0,284 2,6768 0,069 18,633
20,3 0,256 2,0894 0,062 18,635
22,8 0,482 0,0449 0,117 18,627
26,8 0,311 0,9148 0,075 18,634
31,5 0,323 2,4109 0,077 18,639
39,1 0,335 2,4032 0,081 18,639
66,8 0,547 1,2894 0,131 18,642
184,7 0,635 2,9962 0,146 18,646
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Tab.8. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

sierpien
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
August
e 2b c R a,
2,4 0,427 -0,5896 0,100 17,758
2,8 0,464 1,6419 0,108 17,760
3,1 0,457 2,0317 0,107 17,760
3,56 0,505 2,3301 0,118 17,760
3,9 0,983 -1,56340 0,230 17,758
4,2 0,708 0,6290 0,166 17,758
4,4 0,503 -1,4449 0,118 17,759
4,7 0,599 0,7583 0,140 17,758
4,9 0,620 1,4933 0,145 17,759
5,4 0,669 -2,12056 0,156 17,760
5,7 0,898 0,7155 0,211 17,757
6,5 0,504 -2,4091 0,118 17,759
6,7 0,389 2,9943 0,091 17,760
7,1 0,401 -2,56112 0,094 17,758
7,4 0,199 -1,5658 0,047 17,758
7,7 0,662 -2,2348 0,156 17,760
8,1 0,291 -1,6313 0,068 17,760
8,5 0,546 -1,6911 0,128 17,758
9,1 0,328 -0,1132 0,077 17,757
9,6 0,269 -0,56198 0,063 17,759
10,2 0,512 1,4732 0,120 17,761
11,2 0,214 -1,2368 0,050 17,758
12,0 0,376 -1,1550 0,088 17,756
12,6 0,355 -0,3481 0,088 17,758
13,6 0,502 0,3050 0,117 17,7566
14,6 0,228 0,3706 0,053 17,757
16,1 0,726 1,4747 0,170 17,755
18,6 0,697 -0,9249 0,163 17,765
23,2 0,800 0,8852 0,188 17,753
27,2 0,558 0,8154 0,132 17,761
32,56 0,683 1,6560 0,160 17,763
42,6 0,815 2,8251 0,191 17,760
68,7 0,468 -1,1809 0,110 17,764
132,3 0,500 -0,4124 0,109 17,712
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Tab.9. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779—-1990 —

wrzesien
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
September
() 2b c R a,
2,5 0,473 0,0840 0,114 13,523
2,9 0,300 1,3320 0,072 13,5623
3,2 0,396 -0,4426 0,096 13,522
3,4 0,416 2,4057 0,100 13,5624
3,6 0,501 -2,9080 0,121 13,523
4,0 0,267 -0,5586 0,064 13,5623
4,3 0,336 -0,5088 0,081 13,522
4,5 0,746 -0,5836 0179 13,523
4,7 0,526 1,7392 0,126 13,523
5,0 0,567 0,8325 0,136 13,522
5,7 0,784 2,3252 0,188 13,524
6,0 0,335 2,4727 0,081 13,624
6,4 0,777 2,9988 0,187 13,5624
6,8 0,736 2,2439 0,177 13,5623
7,1 0,579 -2,7049 0,140 13,522
7,4 0,383 -2,2422 0,092 13,523
7,7 0,387 -1,1960 0,093 13,621
8,0 0,607 -1,4745 0,146 13,5621
8,4 0,493 -1,3739 0,118 13,524
8,7 0,393 -0,2245 0,095 13,521
9,2 0,740 -0,0517 0,178 13,523
9,8 0,381 0,9904 0,092 13,524
10,3 0,209 2,0459 0,050 13,524
11,5 0,313 -0,7002 0,075 13,5621
12,5 0,280 -0,0577 0,043 13,523
14,3 0,651 1,0534 0,157 13,526
15,9 0,874 2,9613 0.211 13,531
17,9 0,733 -1,6495 0,176 13,519
19,9 0,953 -0,3655 0,228 13,611
23,1 0,364 0,3655 0,088 13,520
27,4 0,718 0,9211 0,174 13,525
32,7 0,305 1,9893 0,073 13,526
57,6 0,740 2,4492 0,174 13,5650
94,3 0,617 2,8048 0,122 13,5635
197,6 0,458 2,7018 0,107 13,520
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Tab.10. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
October
e 2b c R a,
2,2 0,698 -2,9949 0,145 7,958
2,6 0,727 -0,0993 0,151 7,957
2,8 0,380 1,1559 0,079 7,958
3,0 0,346 -1,8079 0,072 7,957
3,5 0,604 3,0024 0,126 7,958
3,7 0,422 1,7849 0,088 7,958
4,1 0,441 1,6502 0,092 7,959
4,3 0,367 -1,8447 0,076 7,958
4,7 1,155 0,4442 0,241 7,956
5,1 0,821 -1,4856 0171 7,955
55 1,004 -0,2332 0,209 7,954
5,9 0,784 1,9952 0,163 7,958
6,1 0,487 2,6656 0,101 7,959
6,4 0,449 -2,4530 0,094 7,958
6,7 0,615 -1,7414 0,128 7,956
7,0 0,392 -0,9295 0,082 7,957
7,5 0,607 -0,3006 0,126 7,955
7,8 0,180 0,5151 0,038 7,957
8,2 0,567 1,2104 0,118 7,959
8,6 0,569 0,3870 0,119 7,958
9,9 0,194 0,9067 0,040 7,957
10,5 0,498 0,0806 0,104 7,956
11,0 0,623 1,3390 0,130 7,955
11,9 0,800 2,4796 0,166 7,961
13,3 0,321 -0,9515 0,067 7,957
14,4 0,368 0,7610 0,077 7,958
15,9 0,658 1,6418 0,136 7,956
17,3 0,524 -3,0876 0,109 7,962
18,9 0,501 1,7110 0,104 7,955
21,1 0,205 -2,8495 0,043 7,958
23,2 0,603 2,0553 0,125 7,955
26,9 0,823 3,0440 0,172 7,960
32,8 0,858 -1,8612 0,178 7,964
69,0 0,690 2,1908 0,143 7,952
110,4 0,761 -2,6390 0,161 7,953
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Tab.11. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

listopad
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
November
e 2b c R a,
2,4 0,470 -1,7731 0,081 2,251
2,6 0,403 0,0926 0,070 2,251
2,9 0,680 1,0664 0,117 2,251
3,3 0,674 2,0222 0,116 2,252
3,8 0,845 -2,0245 0,146 2,250
4,0 0,610 2,1064 0,105 2,251
4,4 0,824 -1,4684 0,142 2,252
4,7 0,912 -0,1520 0,158 2,250
5,1 0,265 -0,1906 0,046 2,250
5,56 1,114 0,7147 0,192 2,251
5,8 0,937 1,9391 0.162 2,253
6,2 0,569 -2,3160 0,098 2,253
6,5 1,042 -1,2906 0,180 2,247
7.0 0,664 -0,7186 0,097 2,250
7,3 0,424 0,6614 0,073 2,251
7,7 0,673 2,1914 0,116 2,255
8,1 0,808 -2,6123 0,140 2,254
8,6 0,328 -1,3745 0,056 2,251
9,0 1,000 -0,3730 0,172 2,245
9,9 0,910 -0,0932 0,157 2,245
10,6 0,908 1,4395 0.157 2,251
11,3 0,820 0,7511 0,142 2,253
12,5 0,894 2,8953 0,154 2,252
15,2 0,667 1,56350 0,115 2,253
16,9 0,588 1,4453 0,102 2,253
22,1 0,785 1,6891 0,136 2,258
27,5 0,721 -1,6664 0,124 2,243
39,6 0,565 1,9406 0,096 2,251
50,0 0,563 1,6002 0,097 2,242
68,1 0,642 2,3632 0,092 2,252
100,4 0,657 2,4638 0,111 2,246
235,6 2,071 3,0442 0,370 2,295
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Tab.12. Cykle temperatury powietrza w Warszawie w latach 1779-1990 —

grudzien
True cycles of air temperature in Warsaw in the years 1779-1990 —
December
@ 2b c R q,
2,2 1,002 -2,4338 0,116 -1,768
2,4 0,826 2,1357 0,100 -1,766
2,7 0,810 -0,3553 0,094 -1,769
2,9 1,174 0,7407 0,136 -1,768
3,2 0,759 0,6365 0,088 -1,768
3,5 1,665 0,56762 0,182 -1,767
3,7 0,636 -0,7465 0,074 -1,769
3,9 1,260 -0,0007 0,146 -1,771
4,7 0,824 2,6784 0,096 -1,767
5,2 1,788 -0,1431 0,208 -1,769
5,6 0,907 -0,3202 0,105 -1,768
5,8 0,945 0,2329 0,110 -1,770
6,1 1,350 2,6798 0,156 -1,764
6,3 0,881 1,5401 0,102 -1,764
6,7 0,313 2,3326 0,036 -1,766
7,2 0,950 1,4076 0,110 -1,767
7,5 0,660 1,7808 0,076 -1,768
7,8 1,028 1,0767 0,119 -1,770
8,2 1,680 2,9779 0,184 -1,766
8,7 1,157 -0,8250 0,134 -1,772
10,0 1,177 -1,8735 0,137 -1,763
10,9 0,682 0,3417 0,079 -1,772
11,5 0,351 1,1221 0,041 -1,768
12,3 0,528 2,2940 0,061 -1,767
13,0 0,711 0,5565 0,083 -1,773
13,8 0,045 1,0653 0,005 -1,768
15,0 1,600 1,4447 0,186 -1,774
16,3 0,507 2,5131 0,059 -1,768
17,9 1,418 -3,0771 0,165 -1,765
20,6 1,186 -1,2304 0,136 -1,765
25,4 0,447 1,5099 0,052 -1,770
30,6 0,745 -2,2285 0,086 -1,770
35,4 1,047 2,6545 0,121 -1,767
44,3 0,469 2,6590 0,054 -1,769
69,0 1,152 2,4935 0,132 -1,772
109,1 0,411 -3,1248 0,048 -1,767
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Tab.13. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

styczen
True cycles of air temperature in Cracow in the years 18261990
— January
@ 2b c R a,
2,4 1,623 2,5037 0,160 -3,145
2,6 1,711 -3,0235 0,180 -3,143
2,9 1,273 0,3011 0,134 -3,144
3,3 1,654 -1,1840 0,163 -3,145
3,6 1,234 -1,6225 0,129 -3,148
4,2 1,529 -1,1660 0,160 -3,148
4,5 1,342 -0,7220 0,141 -3,150
5,0 0,670 2,4770 0,070 -3,145
5;3 0,881 1,5064 0,092 -3,146
5,6 1,213 -2,6619 0,127 -3,145
5,8 1,652 -1,1261 0,174 -3,152
6,2 1,457 -1,0908 0,153 -3,154
6,5 1,893 -0,1345 0,199 -3,1567
6,8 0,547 0,1111 0,058 -3,148
7,2 1,204 2,7806 0,127 -3,145
7,7 2,039 -1,3283 0,214 -3,152
8,2 1,784 0,17556 0,188 -3,150
8,7 0,561 0,8507 0,059 -3,145
9,3 2,095 1,2283 0,220 -3,136
10,4 1,839 2,6234 0,193 -3,140
11,1 1,118 -2,8652 0,118 -3,146
12,8 0,778 -2,6985 0,082 -3,146
13,8 0,847 2,1543 0,089 -3,144
15,4 1,422 2,3304 0,148 -3,129
16,8 0,852 -2,6542 0,090 -3,147
19,2 1,662 2,9253 0,163 -3,118
22,7 1,329 -2,0211 0,140 -3,128
27,3 1,288 -2,8026 0,135 -3,143
34,6 0,953 -2,9504 0,101 -3,136
56,0 2,107 -2,6941 0,222 -3,153
104,6 1,149 -2,7020 0,118 -3,060
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Tab.14. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

luty
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990
— February
e 2b c R a,
2,3 1,014 -2,0032 0,105 -1,5675
2,5 1,260 -0,56216 0,131 -1,673
2,7 0,913 0,6622 0,095 -1,574
3,2 1,310 -2,0667 0,136 -1,676
3,8 1,612 2,9137 0,168 -1,667
4,1 1,233 -1,6066 0,128 -1,672
4,4 0,866 1,1274 0,090 -1,5672
4,8 0,816 1,8951 0,085 -1,671
5,0 1,183 -2,5157 0,123 -1,673
5,3 1,722 2,1146 0,179 -1,5673
5,6 1,365 -0,1339 0,142 -1,680
5,9 1,768 0,8598 0,184 -1,672
6,4 1,624 -2,4861 0,159 -1,5675
7,0 1,427 -0,3039 0,148 -1,682
7,6 1,974 -2,2015 0,206 -1,678
8,3 2,165 0,9436 0,225 -1,667
9,2 1,627 2,6679 0,170 -1,672
9,8 1,020 2,56630 0,106 -1,669
10,5 1,205 -2,6801 0,126 -1,5671
11,2 1,828 2,2409 0.189 -1,558
12,8 1,339 2,8834 0,140 -1,671
14,2 1,738 -3,0464 0181 -1,656
15,7 1,965 -2,0571 0,205 -1,5665
17,6 1,706 -0,6451 0,178 -1,5690
22,3 0,856 -1,56714 0,089 -1,669
25,9 0,804 -2,2284 0,084 -1,658
32,1 1,076 -2,2588 0,113 -1,5659
41,7 0,335 -2,8740 0,035 -1,573
59,8 1,049 -1,3754 0,107 -1,609
89,7 0,875 3,0272 0,092 -1,552
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Tab.15. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

marzec
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
March
() 2b c R a,
2,3 0,647 1,3507 0,090 2,622
2,5 1,192 -0,6660 0,166 2,521
2,7 0,689 2,3308 0,096 2,621
3,0 1,121 2,3894 0,157 2,621
3,5 0,937 2,4410 0,131 2,622
4,0 0,714 0,3665 0,100 2,518
4,2 0,716 0,3914 0,100 2,518
4,4 0,954 -2,7662 0,133 2,523
4,7 0,188 -0,7691 0,026 2,620
5,1 0,905 0,0283 0,127 2,516
5,4 0,518 0,4658 0,072 2,520
5,7 1,205 2,4512 0,168 2,621
5,9 1,316 1,6400 0,184 2,621
6,2 1,015 -2,6284 0,142 2,622
6,6 0,593 -1,8050 0,083 2,621
7,0 1,227 -0,8217 0.171 2,512
7.8 1,788 0,3227 0,251 2,614
8,6 0,708 0,3096 0,099 2,517
9,2 0,934 0,4250 0,131 2,622
9,7 0,586 1,9000 0,082 2,520
11,0 1,443 0,8639 0,202 2,621
12,3 1,168 2,0610 0,163 2,527
14,4 1,042 -2,6831 0,145 2,632
16,2 0,639 -0,8094 0,089 2,621
19,3 0,894 2,6830 0,124 2,637
28,6 0,780 -0,4397 0,108 2,510
38,4 1,169 1,6271 0,162 2,504
54,0 1,281 2,8307 0,177 2,620
93,3 1,405 2,8418 0,191 2,691
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Tab.16. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

kwiecieh
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
April
e 2b c R [N
2,4 0,992 -2,9203 0,192 8,234
2,6 0,754 1,6876 0,146 8,238
2,9 0,428 2,1645 0,083 8,236
3,2 0,986 2,5786 0.190 8,239
3,6 0,542 -1,8305 0,104 8,236
3,9 0,430 -2,9493 0,083 8,237
4,1 0,695 3,0333 0,134 8,238
4,5 0,786 -0,9346 0,151 8,233
4,8 0,813 -1,56399 0,156 8,235
5,3 0,911 1,9417 0,175 8,235
5,56 0,373 2,4980 0,072 8,236
5,9 0,604 0,7871 0,116 8,236
6,4 0,837 -3,0513 0,162 8,236
7,0 0,696 -1,9291 0,134 8,234
7.4 0,554 -1,3791 0,106 8,236
8,1 0,589 -2,4309 0,114 8,239
8,6 0,375 -2,9901 0,072 8,237
9,1 0,429 -1,7883 0,083 8,237
9,7 0,895 -0,9400 0,173 8,236
10,3 0,725 0,4542 0,140 8,235
11,5 0,649 2,6512 0,125 8,240
12,9 0,708 -1,8834 0,136 8,232
14,8 0,716 -0,5619 0,137 8,235
17,2 1,049 0,0682 0,202 8,221
19,8 0,747 0,7211 0,145 8,224
23,7 1,151 1,6052 0,221 8,239
31,4 0,632 1,9802 0,120 8,232
49,3 0,376 2,2551 0,071 8,240
78,0 0,756 3,1152 0,143 8,243
183,2 1,137 -3,0873 0,229 8,250
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Tab.17. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

maj
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
May
(] 2b c R a,
2,2 0,442 -0,3486 0,090 13,712
2,4 0,772 -2,4399 0,156 ‘ 13,711
2,6 0,566 0,1746 0,113 13,712
2,8 0,631 2,3970 0,129 13,713
3,0 0,638 -1,2597 0,130 13,713
3,2 1,017 2,8146 0,207 13,7156
3,5 0,784 -1,8883 0,159 13,713
3,8 0,684 -0,8019 0,139 13,710
4,0 0,622 0,0795 0,106 13,711
4,3 0,829 1,1673 0,168 13,712
4,6 0,361 1,4152 0,073 13,713
4,8 0,534 2,00567 0,109 13,714
5,2 0,728 -1,3825 0,148 13,710
5,4 0,427 -2,84156 0,087 13,714
5,7 0,541 -1,7153 0,110 13,712
6,0 0,486 -1,6714 0,099 13,712
6,2 0,234 -1,1817 0,048 13,711
6,5 0,665 -0,4721 0,136 13,709
6,8 0,788 -0,7992 0,160 13,711
7,5 0,897 1,3644 0,182 13,713
8,3 0,699 2,4717 0,142 13,714
8,8 0,681 0,9680 0,139 13,7156
9,5 0,647 -3,0506 0,132 13,718
11,4 0,935 3,1212 0,190 13,723
12,7 0,995 -1,8684 0,202 13,712
14,5 0,345 -2,6291 0,070 13,717
16,5 0,701 -2,4208 0,142 13,713
19,3 0,926 -0,5773 0,188 13,696
29,6 0,717 0,1781 0,145 13,695
41,3 0,811 -2,75676 0,165 13,712
71,7 0,546 0,6707 0,113 13,682
182,9 0,906 -3,0666 0,192 13,723
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Tab.18. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 -—

czerwiec
True cycles of air temperature in Cracow in the years 18261990 —
June
2] 2b c R a,
2,3 0,825 1,7924 0,213 17,077
2,5 0,321 1,4223 0,083 17,076
2,8 0,582 1,8617 0,150 17,076
3,1 0,713 -2,2925 0,184 17,077
3,4 0,436 2,6965 0,112 17,077
3,7 0,741 -1,6746 0,191 17,073
4,2 0,565 1,2357 0,145 17,075
4,6 0,423 1,1796 0,109 17,076
4,8 0,356 2,2993 0,092 17,077
5,1 0,673 3,0233 0,174 17,079
5,7 0,579 -0,9188 0,150 17,075
6,0 0,412 0,3779 0,106 17,074
6,5 0,281 -0,9386 0,073 17,074
6,9 0,653 -0,0671 0,169 17,076
7.5 0,260 1,0059 0,067 17,076
8,0 0,496 0,6031 0,128 17,075
8,7 0,559 2,0510 0,144 17,076
10,3 0,536 1,6947 0,138 17,075
11,7 0,326 -0,5646 0,084 17,076
13,0 0,761 2,1340 0,195 17,084
14,6 0,688 -2,3105 0,178 17,083
17,0 0,563 0,56196 0,146 17,074
20,7 0,638 -0,8368 0,165 17,075
25,3 0,486 0,5165 0,125 17,067
29,8 0,660 2,4344 0,170 17,092
38,6 0,428 2,2448 0,108 17,076
52,6 0,423 -1,8712 0,111 17,084
98,3 0,918 -0,6188 0,220 17,002
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Tab.19. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

lipiec
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
July
2] 2b c R a,
2,4 0,325 -2,7205 0,092 18,649
2,7 0,445 -0,2266 0,126 18,649
2,9 0,681 2,1181 0,165 18,650
3,1 0,570 2,8491 0,162 18,651
3,3 0,330 2,6804 0,094 18,650
3,6 0,657 -2,1681 0,186 18,650
3,9 0,864 -0,8222 0,245 18,647
44 0,484 0,1899 0,137 18,648
4,6 0,460 0,7676 0,130 18,650
4,9 0,442 1,1000 0,125 18,651
5,1 1,042 2,5136 0,296 18,654
5,4 0,545 2,3513 0,154 18,653
5,9 1,008 -1,9727 0,286 18,649
6,2 0,875 -0,8590 0,247 18,644
6,5 0,672 -1,0579 0,190 18,647
7,0 0,615 0,7095 0,174 18,649
7,8 0,418 0,1170 0,119 18,648
8,2 0,125 1,4168 0,035 18,649
8,7 0,471 1,0533 0,133 18,650
9,2 0,442 -0,1269 0,125 18,650
10,0 0,334 2,2643 0,094 18,652
11,2 0,490 0,7916 0,139 18,651
12,5 0,323 -2,4404 0,092 18,652
14,2 0,367 0,5235 0,104 18,648
16,0 0,326 2,3807 0,092 18,651
20,5 0,327 0,1486 0,092 18,649
25,3 0,667 1,4179 0,189 18,650
36,5 0,418 2,2247 0,118 18,660
68,0 0,734 3,0510 0,208 18,695
157,7 0,617 -3,0653 0,171 18,653
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Tab.20. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

sierpien
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990
— August
e 2b c R a
2,2 0,385 -1,1169 0,109 17,801
2,4 0,195 2,6350 0,056 17,801
2,6 0,231 -1,8809 0,066 17,800
2,8 0,514 0,4697 0,146 17,801
3,1 0,307 2,6243 0,087 17,801
3,4 0,486 0,0532 0,138 17,800
4,0 0,791 -0,4024 0,224 17,798
4,3 0,563 1,3991 0,159 17,801
4,7 0,345 0,7408 0,100 17,800
4,9 0,167 0,1374 0,047 17,800
5,1 0,567 1,0542 0,160 17,800
5,4 0,517 1,8249 0,146 17,803
5,7 0,647 2,1324 0,155 17,801
6,1 0,350 2,6884 0,099 17,801
6,4 0,424 -1,9096 0,120 17,799
7,0 0,381 0,0239 0,108 17,799
7,5 0,506 2,3182 0,143 17,801
7,9 0,614 1,5003 0,145 17,802
8,4 0,235 1,8198 0,066 17,802
8,8 0,286 2,9780 0,081 17,802
9,5 0,533 -1,7231 0,150 17,802
10,5 0,795 1,2342 0,226 17,804
11,5 0,635 3,0378 0,181 17,807
12,6 0,364 -1,4769 0,103 17,802
13,8 0,608 -2,9003 0,172 17,800
15,2 0,522 -0,6140 0,148 17,798
17,4 0,428 1,3866 0,121 17,800
21,3 0,342 -0,0970 0,097 17,797
25,2 0,525 1,9259 0,149 17,808
30,6 0,367 1,3097 0,103 17,796
40,5 0,481 2,6954 0,135 17,800
100,9 0,757 -0,3680 0,200 17,734
154,9 0,852 2,3537 0.238 17,787
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Tab.21. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

wrzesieh
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
September
® 2b c R a,
2,4 0,277 -2,3495 0,068 13,988
2,6 0,449 1,4760 0,111 13,990
2,9 0,236 1,5984 0,058 13,989
3,1 0,410 -2,3213 0,101 13,990
3,4 0,498 2,0051 0,123 13,991
3,6 0,471 -2,4126 0,116 13,988
4,0 0,510 -1,2282 0,125 13,988
4,2 0,526 2,6592 0,130 13,991
4,5 0,674 1,8541 0,166 13,992
4,7 0,653 1,7832 0,161 13,989
5,0 0,583 -2,4732 0,144 13,989
5,7 0,750 -2,2275 0.185 13,988
6,1 0,220 -1,3734 0,054 13,989
6,4 1,017 -0,9579 0,250 13,985
6,8 0,682 1,5080 0,168 13,988
7,1 0,540 1,7647 0,134 13,987
8,1 0,611 -1,2217 0,150 13,988
9,1 0,631 -0,4393 0,155 13,988
9,6 0,540 -1,8137 0,133 13,991
10,4 0,152 -0,4592 0,038 13,989
11,1 0,355 -0,6111 0,088 13,988
12,9 0,382 0,6931 0,095 13,990
14,2 0,509 2,0710 0,125 13,995
16,0 0,691 3,1064 0,171 13,997
20,3 0,680 2,7903 0,167 13,990
28,3 0,854 -0,9093 0,208 13,978
36,6 0,382 0,7989 0,094 13,981
71,1 0,729 3,0287 0,180 14,023
156,7 0,743 2,6036 0,180 13,983
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Tab.22. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

paZdziernik
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
October
e 2b c R a,
2,2 0,793 -0,2993 0,164 8,818
2,4 0,998 -2,8443 0.207 8,816
2,6 1,059 0,3073 0,220 8,818
2,9 0,606 2,3070 0,126 8,818
3,1 0,504 -1,5623 0,104 8,818
3,56 0,968 -1,0680 0,200 8,818
3,8 0,424 -2,3013 0,088 8,818
4,1 0,342 -1,1933 0,071 8,818
4,5 0,875 -1,1586 0,181 8,815
4,7 0,905 0,3486 0,188 8,817
5,1 0,930 -0,1092 0,193 8,814
5,4 1,227 1,3414 0,255 8,822
5,8 0,837 -0,1927 0,174 8,813
6,1 0,426 0,8009 0,088 8,818
6,6 0,493 2,6786 0,102 8,818
7.5 0,649 1,0861 0,135 8,818
8,4 0,833 1,9318 0,172 8,824
9,3 0,357 0,7728 0,074 8,819
10,1 0,545 1,8050 0,112 8,818
11,0 0,261 2,7314 0,054 8,818
12,1 0,637 2,9865 0,132 8,824
13,4 0,540 -2,6333 0,113 8,824
15,2 0,393 -0,6818 0,081 8,816
17,9 0,785 3,0424 0,163 8,824
21,9 0,595 0,4048 0,123 8,808
26,9 0,809 1,6652 0,168 8,811
36,7 1,045 2,6820 0,216 8,852
60,0 0,637 -1,1069 0,128 8,793
115,2 0,670 0,1007 0,136 8,746
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Tab.23. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

listopad
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990 —
November
@ 2b c R a,
2,6 0,807 0,6564 0,134 2,970
2,8 0,820 2,1399 0,136 2,970
3,2 0,694 -1,4739 0,115 2,967
3,6 0,364 -0,6915 0,061 2,969
3,8 0,647 0,2411 0,107 2,968
4,1 0,894 -2,8141 0,149 2,972
4,3 1,087 -0,3853 0,173 2,965
4,7 0,806 -0,1542 0,134 2,969
5,2 0,363 2,7328 0,060 2,970
5,6 1,206 -0,7440 0.200 2,963
6,2 0,356 1,0496 0,059 2,970
6,6 1,067 1,1866 0.177 2,970
6,9 0,482 2,5434 0,080 2,970
7,2 0,409 1,7586 0,068 2,970
7,6 0,603 2,0076 0,100 2,973
8,1 0,799 -3,1285 0,133 2,976
9,2 0,882 2,4232 0,147 2,970
9,8 0,803 -2,4723 0,134 2,968
10,8 1,357 -1,0983 0,224 2,969
12,6 0,919 1,5634 0,153 2,967
15,9 0,947 -2,4864 0,158 2,982
21,5 0,896 2,3435 0,147 2,986
27,3 0,647 -3,0021 0,107 2,970
30,9 0,848 -2,0938 0,141 2,987
41,8 0,842 -1,7582 0,139 2,964
78,6 0,931 3,0852 0,152 2,976
176,1 2,148 -2,9605 0,368 2,970
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Tab.24. Cykle temperatury powietrza w Krakowie w latach 1826-1990 —

grudzien
True cycles of air temperature in Cracow in the years 1826-1990
— December
(2] 2b c R a,
2,2 1,671 -0,0516 0,196 -1,142
2,6 0,856 1,1841 0,100 -1,140
2,9 1,676 1,5596 0,184 -1,140
3,2 0,738 -1,6507 0,086 -1,144
3,5 1,320 -2,6358 0,155 -1,140
3,8 1,437 -1,6240 0,168 -1,145
4,1 1,153 -1,8143 0,135 -1,141
4,3 0,534 1,1930 0,062 -1,142
4,6 0,717 -1,6727 0,084 -1,143
4,9 1,711 -1,6069 0,200 -1,148
5,1 1,646 -0,7206 0,193 -1,148
5,6 0,943 1,3060 0,110 -1,141
5,8 0,694 0,0837 0,081 -1,145
6,1 1,650 0,8970 0,193 -1,143
6,6 0,449 -0,3088 0,052 -1,142
7.2 1,032 -1,4820 0,120 -1,144
7.7 1,475 -0,1207 0,173 -1,153
8,2 1,708 . 0,8442 0,200 -1,147
8,8 1,169 2,0138 0,136 -1,135
10,0 1,300 2,3616 0,152 -1,130
10,9 0,569 2,8448 0,066 -1,141
11,7 0,307 -3,0364 0,036 -1,141
12,7 0,871 -2,7181 0,102 -1,142
15,0 1,118 2,4134 0,131 -1,142
17,4 0,916 -0,3425 0,107 -1,157
22,2 1,047 2,2128 0,122 -1,130
26,7 0,617 2,56334 0,071 -1,141
33,7 1,588 -2,6739 0,188 -1,146
82,8 1,260 2,2552 0,147 -1,140
190,2 2,420 -2,7329 0,302 -1,143
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Tab.25. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

styczen
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— January
e 2b c R ay
2,3 2,125 -2,7061 0,249 -1,654
2,6 1,459 1,0890 0,171 -1,552
2,9 1,103 -1,8081 0,129 -1,6564
3,3 1,939 2,6746 0.228 -1,643
3,6 1,935 -1,7195 0,226 -1,650
3,8 0,482 -1,8771 0,056 -1,651
4,2 1,822 -1,1369 0,213 -1,652
4,4 1,657 0,2008 0,182 -1,556
4,7 0,870 1,9460 0,101 -1,547
54 1,154 0,0261 0,135 -1,553
6,0 1,592 -2,7431 0,187 -1,5650
6,5 1,364 -0,8587 0,160 -1,652
7,1 1,264 -0,8889 0,148 -1,656
7,7 2,244 0,2805 0,263 -1,5649
8,4 1,549 1,6666 0,181 -1,645
9,4 1,441 -0,3974 0,169 -1,556
10,0 1,276 -2,3529 0,149 -1,552
11,1 0,806 -0,2846 0,094 -1,558
12,3 1,316 1,3251 0,154 -1,647
13,8 1,052 1,2682 0,123 -1,557
15,2 1,237 -0,5630 0,144 -1,574
17,7 1,302 1,9362 0,151 -1,650
25,4 1,743 1,3631 0,206 -1,670
36,3 0,884 2,6954 0,102 -1,514
75,6 1,735 2,2001 0.190 -1,430
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Tab.26. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

luty
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— February
e 2b c R a
2,3 1,499 -2,9739 0,160 -0,536
2,6 1,154 0,7258 0,123 -0,636
2,8 0,971 -1,9895 0,103 -0,538
3,1 1,510 1,6384 0,161 -0,635
3,4 1,122 -3,1328 0,120 -0,632
3,6 0,848 -2,6906 0,090 -0,5635
3,9 1,997 -2,1708 0,212 -0,533
4,2 1,177 -0,9153 0125 -0,636
4,6 1,066 2,1211 0,113 -0,635
4,7 1,007 1,9561 0,107 -0,631
5,2 2,091 -0,8607 0,222 -0,536
5,6 1,123 1,1884 0,120 -0,632
5,9 2,143 1,8934 0,228 -0,637
6,6 1,872 -1,1099 0,198 -0,649
7.6 2,681 -0,4061 0,274 -0,539
8,3 2,215 0,5272 0.236 -0,639
9,2 0,959 1,6163 0,102 -0,5639
11,2 1,408 3,0006 0,149 -0,5620
13,8 1,146 0,6903 0,122 -0,651
15,5 0,974 1,9581 0,103 -0,632
17,9 1,469 2,8905 0,156 -0,520
21,8 0,796 -2,1935 0,085 -0,5630
25,9 0,790 -2,6283 0,084 -0,635
33,5 1,677 -3,0034 0,170 -0,633
52,0 0,726 -0,9414 0,077 -0,566
95,0 1,491 -1,9349 0,154 -0,428

129



Tab.27. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826-1990 —

marzec
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— March
e 2b c R a,
2,4 0,755 -2,8516 0,115 2,964
2,8 0,904 -1,1751 0,138 2,959
3,0 1,112 -1,7906 0,168 2,961
3,4 1,162 -1,4875 0,176 2,962
3,6 0,625 -0,6202 0,095 2,962
4,1 0,608 -0,6726 0,092 2,960
44 1,313 1,3367 0,200 2,967
5,0 0,884 -1,2318 0,134 2,962
5,3 0,473 1,3396 0,072 2,964
5,6 0,877 0,7113 0,134 2,963
5,8 1,505 0,9994 0.228 2,959
6,4 0,963 0,4761 0,147 2,956
6,9 1,327 1,9860 0,201 2,968
7,9 1,697 2,3525 0,268 2,977
9,56 0,833 -0,3699 0,126 2,955
10,7 1,360 1,5959 0,207 2,956
12,5 1,468 2,6687 0,224 2,981
14,3 0,842 2,6097 0,128 2,962
16,2 1,097 -2,9346 0,167 2,963
19,0 0,947 -2,2239 0,145 2,956
26,8 1,038 -2,4992 0,160 2,958
36,6 1,033 -1,7198 0,158 2,958
86,7 1,587 -2,8837 0,231 3,124
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Tab.28. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

kwieciefi
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— April
® 2b c R a,
2,4 1,230 -0,8831 0.242 8,135
2,6 0,612 -1,3544 0,120 8,137
2,9 0,495 -0,6368 0,098 8,137
3,2 1,265 1,6253 0,248 8,142
3,6 0,646 -1,0714 0,127 8,136
3,7 0,174 2,6138 0,034 8,137
3,9 0,605 0,3771 0,119 8,134
4,2 0,768 -0,4128 0,151 8,137
4,5 0,774 2,6992 0,152 8,137
4.8 0,912 -0,6764 0,179 8,136
5,3 0,675 0,4731 0,133 8,135
5,7 0,416 0,9725 0,082 8,138
6,0 0,545 1,7161 0,107 8,140
6,4 0,806 2,3459 0,158 8,140
6,9 0,886 0,9077 0,174 8,140
7,5 0,456 1,9918 0,089 8,138
8,0 0,672 3,0766 0,113 8,140
8,6 0,660 1,56730 0,130 8,135
9,6 0,979 2,6388 0,192 8,146
10,4 0,699 -2,6175 0,137 8,142
11,5 0,758 -2,2542 0,149 8,144
12,6 0,818 2,8488 0,161 8,146
14,5 0,746 3,1393 0,147 8,137
17,3 0,772 -2,7959 0,151 8,151
19,7 0,741 2,0247 0,145 8,150
24,7 1,408 2,9668 0,276 8,159
40,8 0,783 -1,9482 0,156 8,158
64,1 0,691 -1,8049 0,117 8,141
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Tab.29. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

mayj
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— May
® 2b c R a,
2,2 0,788 1,6452 0,157 13,347
2,4 0,886 0,4123 0,178 13,346
2,6 0,737 -2,6935 0,148 13,347
3,0 0,774 1,1936 0,155 13,347
3,2 0,817 1,8056 0,164 13,350
3,6 0,540 -0,3691 0,109 13,346
4,3 0,873 -0,3244 0,176 13,344
4,8 0,593 2,9300 0,119 13,348
5,0 0,297 2,8170 0,060 13,347
5,3 0,992 -1,1998 0,199 13,341
5,8 0,533 2,9001 0,107 13,351
7,0 0,687 -1,9829 0,138 13,345
7,7 0,768 -0,9442 0,154 18,345
8,6 0,641 -1,4753 0,129 13,348
9,8 0,664 1,7578 0,132 13,346
11,2 0,942 -2,3568 0,190 13,349
13,1 0,868 -0,6182 0,174 13,345
15,6 0,714 1,0884 0,143 13,343
20,0 1,055 2,2125 0,212 13,366
29,2 0,864 -1,1334 0,173 13,335
48,3 0,514 1,9565 0,101 13,369
96,0 1,288 -2,9098 0,259 13,480
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Tab.30. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826-1990 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826—1990
— June
© 2b c R ag
2,3 0,679 1,0092 0,166 16,970
2,5 0,526 1,9566 0,128 16,968
2,8 0,774 2,6955 0,189 16,971
3,2 0,829 -0,0102 0,203 16,968
3,6 0,606 2,7744 0,148 16,969
3,8 0,581 0,1888 0,143 16,967
4,2 0,767 0,8819 0,187 16,970
4,6 0,398 -1,6594 0,097 16,969
4,9 0,599 -0,7655 0,146 16,964
53 0,418 -0,1247 0,102 16,966
5,7 0,630 1,8251 0,153 16,971
6,2 0,462 -2,1939 0,113 16,968
7,0 0,465 -1,4863 0,114 16,966
7,9 0,626 0,6096 0,153 16,964
8,6 0,486 1,1387 0,119 16,967
10,2 0,838 -2,1820 0.206 16,965
11,4 0,262 -0,4171 0,064 16,965
12,8 0,647 1,4243 0,158 16,964
15,0 0,779 -3,08856 0,190 16,977
17,9 0,893 -1,5830 0,217 16,976
20,9 0,616 0,1710 0,151 16,960
26,7 0,700 0,56201 0,173 16,970
42,9 0,810 -0,2284 0,197 16,969
72,8 0,319 -0,2656 0,077 16,956
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Tab.31. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

lipiec
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
- July
@ 2b c R a,
2,3 0,273 -3,0873 0,073 18,5668
2,5 0,218 -2,3617 0,058 18,568
2,7 0,329 2,7804 0,088 18,5669
2,9 0,789 0,3393 0.210 18,5670
3,1 0,570 -2,9960 0,151 18,5668
3,3 0,534 -0,6449 0,142 18,566
3,6 0,690 -1,0106 0,183 18,568
3,9 0,679 1,8116 0,180 18,5670
4,3 0,568 -1,0390 0,151 18,568
4,5 0,538 0,8802 0,143 18,570
4,8 0,543 -1,3460 0,144 18,569
5,2 0,667 -2,6274 0,177 18,568
5,9 1,097 -0,5576 0,291 18,568
6,3 0,671 1,0867 0,178 18,570
6,9 0,480 -0,9704 0,127 18,567
7,2 0,508 -0,2823 0,135 18,568
7,7 0,613 0,5298 0,163 18,570
8,3 0,286 0,7995 0,076 18,569
9,0 0,578 2,5582 0,154 18,574
10,2 0,762 0,0674 0,203 18,566
11,1 0,616 1,8858 0,136 18,574
12,6 0,501 -2,56370 0,134 18,575
14,4 0,499 -1,0803 0,133 18,569
16,5 0,378 -0,3850 0,101 18,567
19,4 0,647 0,8144 0,174 18,569
24,0 0,612 1,4969 0,162 18,5665
28,8 0,581 2,9530 0,153 18,5689
40,2 0,252 -1,7626 0,067 18,675
64,7 0,854 -0,7427 0,227 18,570
90,9 0,718 2,4302 0,186 18,617
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Tab.32. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826-1990 —

sierpiei
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— August
® 2b c R a
2,3 0,425 -2,9162 0,121 17,733
2,7 0,783 -2,4884 0,222 17,734
3,1 0,434 -2,56187 0,123 17,733
3,5 0,612 -0,7000 0,145 17,732
3,8 0,558 -2,2378 0,158 17,734
4,1 0,626 -1,2516 0,177 17,730
4,7 0,590 3,1206 0,168 17,734
51 0,484 -0,5260 0,138 17,730
54 0,648 0,0063 0,184 17,732
5,8 0,605 -0,0969 0,172 17,729
6,5 0,498 -0,9237 0,141 17,733
7.6 0,816 -0,5107 0,231 17,732
8,4 0,551 0,7578 0,156 17,730
9,4 0,475 1,7485 0,134 17,736
10,3 0,751 2,3891 0,212 17,742
11,9 0,257 -0,1653 0,073 17,733
13,7 0,614 2,1599 0,174 17,740
15,8 0,709 -2,3813 0,203 17,742
18,7 0,779 -0,6577 0,221 17,731
23,8 0,739 1,6571 0.209 17,735
41,9 0,820 -0,1120 0,230 17,729
68,3 0,676 -0,3266 0,194 17,724

135



Tab.33. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826—1990 —

wrzesien
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826—1990
— September
e 2b c R a,
2,4 0,183 0,8971 0,045 14,107
2,6 0,651 -0,9009 0,161 14,107
2,9 0,433 -0,6715 0,108 14,107
3,1 0,555 -2,1471 0,137 14,106
3,4 0,459 -1,8527 0,113 14,107
3,6 0,631 3,02565 0,132 14,108
4,0 0,592 0,6346 0,146 14,106
4,2 0,727 2,6858 0,180 14,107
4,6 0,788 1,4996 0,194 14,106
5,1 0,627 -0,8702 0,155 14,103
5,3 0,429 -1,5088 0,106 14,105
5,6 0,496 0,0033 0,123 14,105
5,9 0,624 1,6846 0,155 14,106
6,3 1,076 -2,6965 0,267 14,108
6,8 0,798 -0,3260 0,197 14,106
7,3 0,503 0,3451 0,125 14,107
7,8 0,280 2,2403 0,069 14,109
8,3 0,662 1,0572 0,164 14,109
9,0 0,679 -2,7648 0,168 14,113
9,8 0,612 2,9887 0,152 14,112
11,8 0,311 2,7955 0,077 14,107
13,0 0,361 -1,0004 0,089 14,107
16,8 0,599 2,0297 0,147 14,116
20,4 0,696 -2,7062 0,173 14,123
25,1 0,638 3,0402 0,157 14,113
40,0 0,385 -1,6047 0,095 14,116
64,7 1,080 -0,9151 0,268 14.109
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Tab.34. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826-1990 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— October
2] 2b c R a,
2,2 0,667 2,0163 0,138 8,994
2,4 0,733 -0,5088 0,152 8,992
2,6 0,851 -2,2256 0,176 8,994
3,1 0,525 -1,2972 0,109 8,994
3,5 1,131 -0,0711 0,234 8,992
3,8 0,465 1,3751 0,096 8,993
4,1 0,689 0,0259 0,143 8,993
4,3 0,412 0,6258 0,085 8,992
4,5 0,602 2,1203 0,125 8,995
4,7 0,848 2,6162 0,171 8,998
5,0 1,102 -1,8713 0,228 8,994
5,4 1.234 -0,7120 0,255 8,994
5,8 1,123 1,6680 0,232 8,997
6,2 0,491 1,9895 0,101 8,994
6,6 0,655 1,7883 0,135 8,998
7,0 0,277 1,1838 0,057 8,994
7,5 0,864 -2,9607 0,179 9,001
8,6 1,275 3,1199 0,264 8,997
9,6 0,438 -1,0119 0,090 8,990
10,3 0,672 -0,56687 0,118 8,987
11,6 0,739 1,2663 0,153 8,989
13,1 0,472 1,7668 0,097 8,996
15,6 0,538 -2,2411 0,111 9,001
18,0 1,030 -0,4953 0,211 8,988
21,8 0,619 0,6213 0,128 8,995
27,2 0,803 1,1902 0,167 9,004
34,7 0,794 -0,2051 0,163 8,975
50,3 0,689 1,0911 0,144 8,988
75,8 0,639 1,7740 0,108 9,025
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Tab.35. Cykle temperatury powietrza we Wroclawiu w latach 1826-1990 —

listopad
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— November
e 2b c R a
2,3 0,813 2,3761 0,149 3,693
2,6 0,632 -1,8140 0,116 3,591
2,8 0,469 2,0859 0,086 3,693
3,1 0,756 -1,6038 0,138 3,590
3,4 0,609 -2,2499 0,111 3,692
3,7 0,563 0,3126 0,103 3,690
4,1 0,983 -2,4145 0,180 3,688
4,3 1,209 -1,1858 0,220 3,590
4,8 0,720 -1,7234 0,132 3,692
5,1 0,495 0,1568 0,091 3,688
5,7 1,329 -2,9050 0,244 3,590
6,5 1,043 -1,3075 0,191 3,691
7,0 0,446 0,8523 0,082 3,590
7,6 0,662 -2,6644 0,101 3,592
8,2 0,827 -2,0474 0,151 3,688
8,9 0.963 -0,8774 0,176 3,681
9,8 0,714 0,8680 0,131 3,585
10,9 1,102 1,2188 0,201 3,594
12,5 1,231 1,3667 0,224 3,686
16,3 1,328 1,9828 0,243 3,592
21,0 0,829 2,7521 0,150 3,695
31,7 1,155 -1,6976 0,212 3,601
51,9 0,816 -2,6419 0,148 3,631
66,7 0,894 -1,9388 0,162 3,680
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Tab.36. Cykle temperatury powietrza we Wroctawiu w latach 1826-1990 —

grudzien
True cycles of air temperature in Wroclaw in the years 1826-1990
— December
e 2b c R a,
2,2 1,387 2,4200 0,189 -0,057
2,56 0,743 -1,6173 0,101 -0,058
2,9 1,282 -13941 0,175 -0,061
3,2 1,144 -2,6953 0,157 -0,060
3,6 1,208 -1,6662 0,164 -0,058
3,9 1,364 2,5483 0,187 -0,052
4,1 1,898 -1,3529 0,258 -0,067
4,4 0,438 -0,3035 0,060 -0,061
4,9 1,613 -1,1480 0.220 -0,068
5,2 1,439 -0,1342 0,196 -0,058
5,4 1,003 0,5438 0,137 -0,060
5,7 1,147 0,2801 1,157 -0,057
6,1 1,935 1,4832 0,263 -0,060
6,7 0,265 -0,3609 0,036 -0,060
7,1 1,112 0,3933 0.152 -0,066
7,6 1,377 0,5875 0,189 -0,063
8,2 0,998 1,2288 0,136 -0,054
8,9 0,926 2,1955 0,126 -0,049
10,1 0,815 -0,6741 0,111 -0,061
11,7 0,410 1,4290 0,056 -0,060
12,9 0,427 -3,0674 0,058 -0,058
15,5 1,098 1,0408 0,150 -0,071
18,0 0,971 3,0413 0,132 -0,049
21,6 1,379 2,6764 0,188 -0,059
34,3 1,491 2,6618 0,199 -0,013
80,3 1,611 -3,1336 0,196 0,068
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Tab.37. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

styczen
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980
— January
e 2b c R a
2,3 1,441 1,4699 0,164 0,995
2,6 1,686 2,4700 0,193 0,992
3,1 1,429 3,0134 0,163 0,993
3,5 1,227 2,6107 0,140 0,993
3,8 0,691 0,6199 0,079 0,994
4,1 1,127 0,8551 0,129 0,994
4,6 1,083 2,6813 0,123 0,993
4,8 0,935 1,6813 0,106 0,995
5,1 0,876 0,3482 0,100 0,994
5,4 1,283 1,4533 0,146 0,991
5,7 0,807 0,8166 0,092 0,994
5,9 0,818 1,5269 0,093 0,996
6,2 1,089 0,0398 0,124 0,993
6,4 0,923 1,5955 0,105 0,990
71 0,804 2,8937 0,092 0,990
7,8 1,809 0,8594 0,206 0,994
8,4 1,333 1,7746 0,152 0,993
8,8 1,154 0,3538 0,132 0,994
9,3 1,756 1,4676 0,200 0,987
10,2 1,316 0,5680 0,149 1,003
11,9 1,110 1,2208 0,127 0,990
12,9 0,941 2,6824 0,107 0,989
14,3 1,181 0,9457 0,134 1,004
16,1 1,327 0,3499 0,151 0,994
18,2 0,947 0,6835 0,108 1,001
20,0 1,148 0,1962 0,130 1,010
22,4 1,631 1,0340 0,174 1,010
25,9 1,639 1,3671 0,176 1,002
30,4 0,578 1,6166 0,064 0,989
38,9 0,538 1,9042 0,061 0,991
51,1 1,469 2,0395 0,167 1,005
183,2 1,641 2,1881 0,180 1,039
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Tab.38. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 — luty
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —

February
2] 2b c R a
2,3 0,678 1,7922 0,080 0,538
2,5 0,902 0,56338 0,107 0,639
2,8 0,653 1,6001 0,078 0,539
3,1 1,520 2,8840 0,181 0,537
3,3 0,982 1,5718 0,116 0,541
3,8 1,634 0,2179 0,195 0,535
4,2 0,803 1,6306 0,095 0.539
4,7 0,857 2,2704 0,102 0,541
4,9 0,927 1,7184 0,110 0,540
5,5 0,988 2,0672 0,118 0,540
6,0 1,158 0,9028 0,138 0,539
6,5 0,985 2,0158 0,117 0,540
6,8 1,239 2,8194 0,148 0,539
7,1 0,739 3,0709 0,088 0,641
7,4 1,280 1,2397 0,152 0,536
7,7 1,116 1,7596 0,132 0,541
8,0 0,788 2,2770 0,094 0,642
8,4 1,682 1,9593 0,200 0,539
9,0 0,966 1,3802 0,145 0,536
10,1 0,460 0,9317 0,054 0,536
10,8 0,537 0,8347 0,064 0,535
11,5 1,088 1.6037 0,129 0,542
12,8 1,174 1,8756 0,139 0,541
14,5 1,899 1,3978 0,226 0,532
18,0 1,338 0,4842 0,158 0,523
22,1 0,967 0,8675 0,115 0,530
25,3 0,929 1,7174 0,110 0,634
30,0 1,047 2,7911 0,124 0,539
38,5 0,555 0,6815 0,086 0,527
59,2 0,766 1,5107 0,091 0,530
95,6 1,282 0,0926 0,151 0,502
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Tab.39. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

marzec
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
March
2] 2b c R ay
2,5 0,657 1,1238 0,102 3,939
2,9 0,803 1,9138 0,125 3,938
3,4 0,830 1,2031 0,129 3,941
3,6 1,003 2,6770 0,156 3,941
4,1 0,933 2,3902 0,145 3,940
4,4 1,026 0,6367 0,160 3,940
5,0 1,053 1,0891 0,164 3,939
5,4 0,340 0,7499 0,053 3,939
56 0,523 0,9048 0,082 3,939
5,8 0,887 1,8431 0,138 3,939
6,0 0,912 2,2442 0,142 3,939
6,2 1,109 2,4272 0,173 3,937
6,6 0,689 2,7762 0,108 3,940
6,9 1,048 1,5920 0,163 3,938
7,4 0,692 1,4402 0,092 3,938
7,8 1,268 0,1311 0,198 3,939
8,2 0,648 0,3948 0,101 3,935
9,2 0,443 0,7011 0,069 3,938
9,8 0,437 0,2926 0,068 3,936
10,4 0,863 2,0266 0,134 3,938
11,2 0,905 2.2177 0,141 3,934
12,0 0,574 2,7049 0,089 3,943
13,1 1,143 2,8650 0,178 3,940
14,2 1,169 1,7309 0,182 3,933
16,6 0,906 1,3439 0,141 3,931
18,0 0,846 0,3824 0,131 3,929
20,1 1,052 0,3278 0.164 3,924
224 0,696 0,5991 0,109 3,929
25,3 0,602 1,3599 0,094 3,933
29,4 0,688 1,6314 0,108 3,933
39,5 0,957 0,7923 0,148 3,932
49,9 1,048 1,3506 0,165 3,918
74,4 0,673 2,9111 0,106 3,963
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Tab.40. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

kwiecien
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
April
e 2b c R a
2,2 0,701 2,2447 0,128 9,182
2,4 1,054 2,9583 0,192 9,181
2,7 0,796 1,6549 0,145 9,182
3,1 0,651 2,7041 0,119 9,181
3.4 0,659 1,4065 0,120 9,182
3,7 0,413 1,0810 0,075 9,182
3.9 0,313 2,2798 0,057 9,181
4,1 0,830 1,0419 0,151 9,180
4,5 0,758 2,2878 0,138 9,180
4,9 0,415 1,8180 0,075 9,180
5,2 0,742 2,8913 0,135 9,184
5,7 0,315 1,9296 0,057 9,180
59 0,289 1,2995 0,053 9,180
6,3 0,235 2,6900 0,043 9,182
6,6 0,941 2,7794 0,172 9,180
7,0 0,859 0,6981 0,156 9,181
7,5 0,366 1,2581 0,067 9,181
7,8 0,193 0,3542 0,035 9,181
8,2 0,783 0,4459 0,143 9,179
9,6 0,758 0,0158 0,138 9,180
10,7 0,859 2,0778 0,156 9,187
11,4 0,526 2,4579 0,096 9,184
12,2 0,692 2,9434 0,108 9,185
13,2 0,971 1,9307 0,177 9,178
14,7 0,797 0,9111 0,146 9,175
17,0 0,911 1,2764 0,165 9,181
18,9 0,508 0,9444 0,092 9,182
21,1 0,682 0,6941 0,124 9,180
24,5 1,102 0,9342 0,201 9,175
29,5 0,684 2,1771 0,124 9,178
31,56 0,677 2,7211 0,122 9,195
40,9 0,958 1,4752 0,175 9,192
75,6 1,209 1,2441 0,214 9,139
147,1 1,091 0,0748 0,194 9,063
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Tab.41. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 — maj
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —

May

e 2b c R a,
2,2 0,632 1,2161 0,104 14,584
2,6 0,886 0,6814 0,173 14,586
3,0 0,565 2,9018 0,110 14,586
3,3 0,301 1,4828 0,059 14,585
3,5 0,297 0,3433 0,058 14,586
3,8 0,679 1,8083 0,132 14,5686
4,0 0,389 2,7023 0,076 14,587
4,3 0,714 1,9756 0,139 14,587
4,6 0,424 1,6549 0,082 14,587
4,9 0,450 2.4603 0,088 14,586
5,3 0,647 2,1091 0,126 14,585
5,6 0,730 1,6803 0,142 14,586
5,9 0,709 0,7622 0,138 14,586
6,2 0,505 0,1724 0,099 14,586
6,9 0,981 0,2893 0,191 14,581
7,4 0,761 1,8430 0,148 14,587
7,9 0,422 0,6849 0,082 14,583
8,4 0,652 0,8170 0,108 14,586
8,9 0,722 0,5231 0,141 14,584
9,8 0,910 1,1397 0.177 14,584
10,4 0,415 2,0987 0,081 14,585
11,3 0,864 2,0605 0.169 14,585
12,5 0,545 1,1742 0,106 14,588
13,7 0,909 2,2388 0177 14,588
15,1 0,655 2,4279 0,089 14,5687
17,5 0,240 0,4938 0,047 14,586
20,0 0,784 1,9432 0,153 14,592
28,8 0,617 0,7424 0,121 14,575
38,4 0,381 2,8561 0,074 14,596
64,8 0,539 1,9643 0,106 14,602
70,8 0,539 1,65685 0,104 14,583
133,9 1,380 0,0540 0.2563 14,451
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Tab.42. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
June
() 2b c R a
2,3 0,638 1,8351 0,130 17,875
2,b 0,497 2,0414 0,119 17,874
2,9 0,330 2,1998 0,080 17,875
3,1 0,614 0,7934 0,148 17,873
3,3 0,693 2,6810 0,167 17,873
3,7 0,342 0,9088 0,082 17,873
3,9 0,474 0,9781 0,114 17,873
4,1 0,491 1,8118 0,118 17,874
45 0,328 1,2333 0,079 17,873
4,7 0,406 1,0040 0,098 17,875
5,1 0,437 0,5273 0,105 17,873
5,3 0,349 0,6928 0,084 17,874
5,7 0,723 0,9509 0,174 17,875
5,9 0,486 2,1498 0,117 17,876
6,1 0,370 2,1169 0,089 17,875
6,3 0,302 1,2912 0,072 17,873
6,7 0,266 2,3943 0,064 17,875
7,1 0,683 2,7465 0,164 17,876
7,9 0,476 0,0757 0,115 17,872
8.5 0,436 2,015b 0,105 17,873
9,3 0,240 0,6616 0,058 17,872
10,1 0,731 2,1681 0,176 17,872
11,1 0,161 2,0016 0,039 17,873
12,0 0,198 0,1220 0,048 17,872
13,0 0,453 1,3552 0,109 17,872
14,8 0,603 0,6661 0,146 17,870
17,8 0,432 1,2257 0,104 17,876
20,9 0,644 2,0382 0,155 17,873
24,6 0,859 2,6943 0.206 17,886
29,6 0,515 2,6910 0,124 17,876
37,8 0,617 1,8384 0,149 17,874
52,9 0,360 1,0254 0,086 17,873
78,4 0,607 0,8914 0,141 17,844
163,3 0,953 0,0764 0,226 17,805
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Tab.43. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 — lipiec
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —

July

® 2b c R Q
2,2 0,264 -2,6943 0,064 19,556
2,6 0,285 2,1283 0,069 19,556
2,9 0,730 2,6328 0,177 19,5658
3,1 0,653 -2,4551 0,134 19,555
3,5 0,381 -0,5645 0,092 19,556
3.9 0,681 -1,5044 0,165 19,555
4,1 0,137 2,7857 0,033 19,5656
4,3 0,651 1,2413 0,158 19,557
4,5 0,412 1,9180 0,100 19,558
4,7 0,640 2,6648 0,155 19,558
5,1 0,683 -1,9235 0.166 19,657
5,4 0,688 0,5200 0,143 19,5657
5,9 1,177 2,2996 0,285 19,661
6,1 0,472 2,9034 0,115 19,5658
6,3 0,415 2,9219 0,101 19,558
6,5 0,727 2,7386 0,177 19,559
7,0 0,445 -29672 0,108 19,556
7,7 0,628 -1,6250 0,128 19,557
8,4 0,447 -2,6171 0,108 19,556
8,7 0,416 -1,4340 0,101 19,557
9,2 0,498 -0,6958 0,121 19,555
9,7 0,337 2,1226 0,082 19,658
10,4 0,356 2,9374 0,086 19,5657
11,56 0,383 2,3008 0,093 19,558
12,0 0,337 -2,1996 0,082 19,557
12,9 0,470 2,9418 0,114 19,5659
13,8 0,479 -2,2813 0,117 19,559
15,1 0,753 -2,2067 0,122 19,555
15,9 0,676 -1,3290 0,137 19,558
17,6 0,511 -0,6278 0,124 19,555
20,2 0,785 2,0814 0,190 19,560
23,5 0,777 -1,8402 0,188 19,664
27,1 0,116 -0,6996 0,028 19,554
35,5 0,611 -2,6295 0,149 19,5655
43,0 0,486 -1,0564 0,117 19,5651
73,3 1,007 -1,1443 0,238 19,533
137,4 0,919 -0,0654 0.211 19,461
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Tab.44. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

sierpien

True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —

August

O 2b c R a
2,2 0,275 -1,4484 0,060 19,002
2,6 0,310 2,3102 0,068 19,004
2,8 0,364 2,4277 0,080 19,003
3,4 0,310 -0,4464 0,068 19,003
3,6 0,386 1,5962 0,084 19,004
4,0 0,941 0,2734 0,210 19,002
4,3 0,469 3,1202 0,103 19,003
4,7 0,516 3,0068 0,113 19,004
51 0,653 1,0378 0,143 19,002
5,4 1,016 1,0253 0,222 19,005
5,6 0,670 2,8154 0,147 19,006
6,0 0,590 0,4509 0,129 19,003
6,2 0,331 2,2192 0,072 19,003
6,4 0,578 1,3852 0,126 19,005
6,7 0,200 -2,4714 0,044 19,004
6,0 0,331 -1,9153 0,072 19,003
7,1 0,358 2,4969 0,078 19,005
7,4 0,522 -2,1166 0,114 19,005
7,7 0,670 -2,0785 0,147 19,006
8,0 0,352 -2,3315 0,077 19,005
8,4 0,798 -1,9373 0.175 19,003
91 0,451 0,1337 0,099 19,003
9,7 0,456 1,4397 0,100 19,005
10,2 0,398 2,3637 0,087 19,006
10,9 0,607 -3,1042 0,133 19,007
11,7 0,449 -0,9880 0,098 19,003
12,7 0,587 1,3912 0,129 19,004
13,9 0,884 -2,8268 0,194 19,006
15,1 0,392 -2,4414 0,086 19,002
16,4 0,686 -0,9210 0,149 18,998
19,3 0,425 -1,6689 0,093 19,001
21,2 0,353 -2,3672 0,077 19,002
24,3 0,817 -0,6803 0,177 18,990
28,5 0,611 0,5112 0,135 18,991
34,9 0,695 2,2425 0,152 19,003
43,7 0,347 2,2682 0,075 19,009
78,7 0,807 -0,6962 0,170 18,962
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Tab.45. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

wrzesien
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
September
(0] 2b c R Q,
2,4 0,331 -1,7972 0,078 15,111
2,6 0,354 0,1196 0,083 15,112
2,9 0,460 2,1136 0,108 15,112
3,2 0,402 2,9328 0,094 15,112
3.4 0,395 1,1494 0,092 15,112
3,6 0,359 1,6635 0,084 15,112
4,1 0,430 -1,8652 0,101 15,112
4,3 0,453 0,1003 0,106 15,112
4,5 0,432 0,85673 0,101 15,112
4,7 0,619 -2,9782 0,145 15,112
5,0 0,484 -3,0568 0,113 15,111
5,3 0,475 -2,3747 0,112 15,111
5,6 0,679 -1,8969 0,136 15,111
6,3 0,605 -0,5346 0,142 15,109
6,8 0,750 1,1639 0,175 15,113
7,2 0,454 -2,3029 0,107 15,113
N 0,510 -0,6000 0,119 15,110
8,0 0,289 -1,8098 0,068 15,112
8,4 0,634 -1,5448 0,148 15,111
9,2 0,702 0,3148 0,165 15,112
9,9 0,483 3,0882 0,113 15,113
11,2 0,487 -1,0802 0,114 15,108
12,4 0,629 0,8293 0,147 15,112
13,7 0,819 1,6879 0,191 15,110
15,2 0,629 -2,2517 0,148 15,109
18,4 0,306 2,6079 0,074 15,114
20,6 0,494 -2,1240 0,117 15,116
24,1 0,528 -0,4223 0,123 15,104
29,8 0,480 0,9286 0,113 15,110
36,5 0,458 -3,0630 0,108 15,116
71,7 1,095 -1,4070 0,253 15,098
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Tab.46. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
October
2] 2b c R ay
2,2 0,402 -0,9413 0,091 9,692
2,6 0,586 -0,8176 0,133 9,693
2,8 0,438 1,9337 0,099 9,693
3,1 0,522 -0,1614 0,118 9,693
3,6 0,631 1,0747 0,143 9,693
3,8 0,213 2,6800 0,048 9,694
4,2 0,354 -2,8752 0,080 9,693
4,4 0,383 0,6214 0,087 9,694
4,7 0,961 2,6860 0,217 9,696
5,0 0,656 -1,2822 0,148 9,693
5,6 0,752 -2,6169 0,170 9,695
5,7 0,551 -0,0919 0,125 9,693
5,9 0,459 -0,4002 0,104 9,691
6,2 0,408 2,7618 0,092 9,693
6,4 0,441 2,8234 0,100 9,694
6,7 0,430 -2,6166 0,097 9,695
7,0 0,453 -2,1248 0,102 9,693
7.5 0,828 -0,6938 0,187 9,693
7,9 0,225 0,8274 0,050 9,693
8,2 0,579 1,3432 0,131 9,695
8,7 0,776 2,7430 0.175 9,694
9,2 0,353 -1,3302 0,080 9,692
9,7 0,275 -0,8473 0,062 9,692
10,3 0,644 0,9409 0.146 9,690
11,0 0,700 2,7068 0,158 9,693
12,0 0,708 -1,0994 0,160 9,689
13,0 0,348 0,7775 0,079 9,692
14,5 0,318 -2,0922 0,071 9,694
16,0 0,429 -1,3581 0,097 9,695
17,2 0,662 0,1309 0,128 9,690
19,0 0,387 -0,4192 0,087 9,693
21,3 0,437 0,4618 0,100 9,694
23,8 0,250 0,7919 0,057 9,694
27,5 0,736 1,4788 0,167 9,699
33,5 0,771 2,9309 0,174 9,703
41,9 0,239 2,8943 0,054 9,693
53,6 0,385 -1,9865 0,087 9,690
77,2 0,280 -0,8839 0,061 9,981
172,0 1,068 0,0387 0,237 9,632
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Tab.47. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

listopad
True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980 —
November
e 2b c R Q
2,56 0,694 -3,0494 0,114 4,207
2,6 0,363 -0,4544 0,070 4,207
2,9 0,620 2,7975 0,120 4,208
3,1 0,583 -1,6792 0,112 4,206
3,4 0,622 1,7139 0,100 4,208
3,7 1,036 2,4583 0.200 4,208
4.3 0,599 0,6041 0,115 4,207
4.6 0,684 1,5163 0,132 4,209
49 0,636 -1,8439 0,103 4,206
5,2 0,365 -1,6597 0,070 4,206
5,6 0,948 -1,9985 0.183 4,208
5,8 0,868 -0,7056 0,167 4,206
6,0 0,576 -0,5608 0,111 4,207
6,3 0,498 -2,6127 0,096 4,208
6,6 0,696 -1,2317 0,134 4,205
7,0 0,423 -1,9182 0,082 4,207
7,3 0,634 -0,7744 0,103 4,205
7,7 0,714 1,8666 0,137 4,207
8,1 0,672 -2,4767 0,130 4,206
8,5 0,215 -2,8768 0,042 4,207
8,9 0,485 -0,5384 0,093 4,203
9,7 0,609 -1,1347 0,117 4,203
10,6 1,138 2,3642 0.220 4,209
11,5 0,460 -2,0983 0,089 4,209
12,4 0,704 -1,8203 0,136 4,206
13,4 0,140 -2,4944 0,027 4,207
15,2 0,916 -1,3307 0.176 4,201
17,0 0,650 -1,3259 0,125 4,207
21,8 0,970 -0,6359 0,186 4,192
26,0 0,449 1,7303 0,087 4,205
33,1 0,605 1,4580 0,116 4,200
45,5 0,383 -1,6004 0,074 4,202
73,9 0,662 -2,1520 0,129 4,198
146,6 1,504 0,0947 0,283 4,044
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Tab.48. Cykle temperatury powietrza w Pradze w latach 1771-1980 —

grudzien

True cycles of air temperature in Prague in the years 1771-1980

— December

e 2b c R a
2,2 1,065 -0,1410 0,137 0,681
2,4 0,896 0,0354 0,116 0,682
2,6 0,715 -1,0865 0,092 0,682
2,9 1,021 1,8988 0,132 0,685
3,2 0,735 -2,6722 0,095 0,682
3,5 1,729 -0,9960 0,223 0,682
3,8 0,927 0,8141 0,120 0,681
4,1 1,304 2,4316 0,168 0,684
4,7 1,035 -2,0467 0,133 0,680
5,1 1,279 0,9751 0,165 0,680
5,5 0,657 -1,7530 0,085 0,683
5,8 0,810 -2,4191 0,105 0,684
6,1 1,488 0,6816 0,192 0,688
6,5 0,656 0,0408 0,085 0,680
6,9 0,819 -0,0780 0,106 0,678
7,2 0,686 0,7747 0,076 0,681
7.4 1,083 -0,3386 0,140 0,677
7,8 1,196 0,6925 0.154 0,689
8,2 1,088 2,7406 0,140 0,688
8,8 0,741 0,7796 0,096 0,684
9,6 0,402 -2,9938 0,052 0,683
10,2 1,203 0,0514 0,155 0,675
10,9 0,627 0,3439 0,080 0,682
11,7 0,550 2,9342 0,071 0,682
13,1 0,458 -2,65620 0,059 0,683
15,3 1,248 -1,0631 0,160 0,671
18,1 1,112 0,4914 0,144 0,674
20,3 0,912 1,0940 0,118 0,673
22,5 0,986 0,2030 0,128 0,668
25,7 0,649 0,6144 0,084 0,676
30,0 1,122 2,1006 0,145 0,682
36,9 0,509 2,6869 0,065 0,694
48,5 0,669 1,2087 0,086 0,667
73,4 1,031 2,4800 0,131 0,703
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Tab.49. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

styczen
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864—1980
— January
e 2b c R a,
2,3 1,670 1,2580 0,232 -0,753
2,6 1,465 1,4402 0,217 -0,756
2,9 1,064 0,7149 0,157 -0,757
3,1 1,180 2,2396 0,175 -0,753
3,3 1,291 1,9502 0,191 -0,749
3,7 0,813 -2,7864 0,121 -0,756
3,9 0,856 -2,6910 0,127 -0,756
4,1 1,362 -2,8712 0,202 -0,752
4,3 0,875 -2,4825 0,130 -0,752
4,5 1,062 3,0424 0,157 -0,756
4,9 0,486 2,0502 0,072 -0,754
5,5 1,678 -2,2957 0.234 -0,748
6,0 1,466 -1,3793 0,217 -0,764
6,6 0,899 -0,4630 0,133 -0,756
7,1 0,410 2,7517 0,061 -0,751
7,7 1,862 -1,9268 0,276 -0,746
8,4 1,089 -1,0653 0,161 -0,758
9,2 1,185 0,2675 0,176 -0,759
10,0 1,018 -1,1922 0,150 -0,766
12,5 1,387 2,3348 0,250 -0,744
14,8 0,856 -2,2412 0,127 -0,7569
18,4 1,619 1,6132 0,223 -0,767
25,7 1,415 -1,1938 0,209 -0,786
64,8 1,999 2,2638 0.280 -0,655
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Tab.50. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 — luty
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980

— February
e 2b c R a,
2,2 0,812 -2,7953 0,109 0,859
2,4 0,920 0,0782 0,124 0,860
2,6 1,217 1,6164 0,163 0,858
2,9 1,450 -2,0198 0,194 0,857
3,2 0,875 -1,8539 0,117 0,855
3.4 1,026 2.9019 0,138 0,863
3,8 1,552 2,8705 0,209 0,859
4,1 0,876 0,3691 0,118 0,856
4,3 1,281 1,2458 0,171 0,856
4,6 1,019 -2,7417 0,138 0,862
4,9 1,119 1,6887 0,149 0,861
5,2 1,600 2,6439 0,215 0,870
5,56 1,034 -2,1385 0,138 0,862
5,8 0,961 1,9217 0,128 0,858
6,2 0,885 -2,4181 0,119 0,856
6,7 1,618 -0,56623 0,217 0,843
7,6 1,847 -2,4189 0,248 0,871
8,3 1,497 -2,1714 0,201 0,863
91 0,877 -1,6862 0,117 0,853
10,0 0,793 -1,2933 0,106 0,850
11,3 0,940 -1,4715 0,250 0,860
13,4 1,740 -1,3077 0.231 0,836
15,7 1,102 0,0483 0,148 0,835
19,1 1,063 1,3359 0,144 0,848
25,0 1,836 -1,0566 0,048 0,848
34,1 0,909 0,3453 0,122 0,821
56,8 1,334 1,6010 0,181 0,839
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Tab.51. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

marzec
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980 —
March
® 2b c R a,
2,2 1,085 -1,4908 0,201 4,353
2,4 0,787 -0,0516 0,148 4,356
2,6 0,712 2,3221 0,133 4,355
3,0 1,425 0,2349 0,266 4,355
3,3 0,732 -0,0778 0,137 4,352
3,7 0,656 0,2192 0,123 4,354
4,0 0,649 -1,1939 0,121 4,354
4,2 0,819 0,6411 0,153 4,356
4.4 1,269 1,6818 0,237 4,361
5,0 0,941 2,4142 0,176 4,361
5,3 0,268 -3,0208 0,050 4,355
5,6 0,390 1,9124 0,073 4,355
5,8 0,757 2,7417 0,141 4,357
6,2 1,136 -2,2872 0,212 4,351
6,7 0,926 -1,6829 0,173 4,352
7,9 1,662 0,1310 0,312 4,354
9,5 0,945 1,3644 0,176 4,350
10,6 1,102 1,5638 0,206 4,354
13,2 0,703 -1,7799 0,131 4,350
16,3 0,746 1,9254 0,138 4,351
20,0 1,246 -2,9666 0,235 4,357
25,6 0,712 -1,6453 0,134 4,348
35,1 0,792 -1,0441 0,145 4,352
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Tab.52. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

kwieciefi
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864—-1980 —
April
(& 2b c R Q
2,4 1,058 1,3822 0,228 8,623
2,7 0,828 0,6409 0,179 8,619
3,2 1,060 2,1245 0,229 8,625
3,4 0,497 -2,8453 0,108 8,521
3,7 0,760 -0,1027 0,165 8,518
3,9 0,901 2,9002 0,195 8,520
4,1 0,971 -1,4449 0,210 8,515
4,6 0,672 -1,6679 0,146 8,518
4,8 0,710 -2,3318 0,154 8,522
5,1 0,457 0,2724 0,099 8,620
5,3 0,422 -1,7320 0,092 8,520
5,6 0,678 -0,4740 0,147 8,519
5,9 0,392 1,1930 0,085 8,521
6,8 1,004 -0,9182 0,216 8,518
7,4 0,652 0,2193 0,142 8,620
8,5 0,588 -1,7220 0,127 8,516
9,9 1,113 0,56703 0,242 8,522
11,7 0,559 -0,4541 0,121 8,620
13,2 0,612 -0,9917 0,132 8,515
19,2 1,001 -0,7890 0.216 8,622
24,1 0,812 -0,3770 0,176 8,612
31,3 0,765 0,5248 0,169 8,615
44,0 0,873 1,7866 0,188 8,552
76,7 1,381 1,0807 0,299 8,468
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Tab.53. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1768-1980 — maj
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980 —

May
e 2b c R a
2,3 0,416 3,0544 0,086 12,844
2,6 1,410 -2,2658 0,292 12,844
2,8 0,922 -0,7441 0,191 12,844
3,0 0,887 -2,6714 0,183 12,844
3,3 0,950 -1,3903 0,196 12,840
3,6 0,622 -0,6249 0,129 12,841
4,0 0,621 0,2469 0,129 12,842
4,3 0,761 -0,9028 0,157 12,843
4,7 0,638 -0,8546 0,132 12,844
5,3 0,654 1,3009 0,135 12,843
5,6 0,365 0,6088 0,075 12,845
59 0,895 0,1222 0,186 12,845
6,3 0,518 1,3665 0,107 12,847
6,9 0,892 2,5330 0,185 12,845
7,6 1,101 -2,8558 0,228 12,855
8,3 0,358 -1,6975 0,074 12,845
9,6 0,542 -2,2797 0,113 12,848
11,3 0,600 -1,3256 0,123 12,844
13,1 1,329 -0,6234 0,276 12,842
16,6 0,999 -0,56724 0,206 12,845
20,4 1,027 0,1958 0,214 12,836
26,6 1,119 1,1003 0,230 12,820
45,3 0,729 0,8423 0,152 12,828
73,2 0,972 2,1875 0,194 12,920
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Tab.54. Cykle temperatury powietrza w Zurych w latach 1864-1980 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980 —
June
e 2b c R a
2,3 0,601 -2,1333 0,147 16,118
2,6 1,168 -2,8465 0,286 16,116
3,0 0,451 -2,1551 0,111 16,119
3,4 0,621 0,9295 0,152 16,119
3,8 0,942 2,7760 0,232 16,119
4,0 0,477 -1,6432 0,117 16,119
4,3 0,514 -1,7307 0,126 16,119
4,9 0,680 3,0040 0,167 16,118
5,2 0,527 2,6159 0,130 16,123
5,6 0,246 -1,2664 0,060 16,118
5,8 0,476 -1,8102 0,117 16,120
6,1 0,356 -3,0200 0,088 16,120
6,5 0,244 -1,9417 0,060 16,119
7,0 0,469 -1,7162 0,115 16,116
7,8 0,628 -1,4543 0,154 16,119
9,0 0,650 -1,2171 0,160 16,119
10,56 0,943 -0,3322 0,231 16,116
12,2 0,693 0,56297 0,171 16,113
14,2 0,652 1,6684 0,159 16,115
17,6 0,638 2,56583 0,131 16,130
22,7 0,362 -0,3925 0,088 16,118
29,6 0,719 -0,6235 0,177 16,116
62,1 0,927 -0,0481 0,232 16,109
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Tab.55. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

lipiec
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864—-1980 —
July
(2 2b c R a,
2,4 0,977 0,9744 0221 17,870
3,0 0,903 2,3864 0,206 17,868
3,4 0,641 0,8376 0,146 17,867
3,6 0,583 2,4738 0,133 17,871
3,9 0,986 -2,2503 0,225 17,868
4,3 0,917 -0,2877 0,209 17,864
4,8 0,477 3,0971 0,109 17,870
51 0,847 -0,8427 0,193 17,867
5,9 1,611 1,3051 0.366 17,874
6,4 0,477 -2,7979 0,109 17,871
6,9 0,650 -1,4728 0,148 17,867
8,0 0,818 1,1165 0,187 17,870
10,1 0,621 1,6260 0,142 17,872
11,2 0,445 3,0725 0,102 17,874
12,8 0,723 -2,6338 0,166 17,873
14,7 0,288 -1,6340 0,065 17,867
16,5 0,600 -1,0141 0,136 17,869
20,1 0,725 0,0477 0,167 17,864
29,1 1,056 -2,2929 0,240 17,868
70,8 1,137 0,6553 0,265 17,830
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Tab.56. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

sierpien
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980
— August
e 2b c R a
24 0,730 1,3273 0,200 17,100
2,7 0,631 2,6633 0,175 17,101
3,0 0,764 2,56210 0,211 17,098
3,2 0,274 -3,0521 0,076 17,099
3,7 0,675 2,6480 0,186 17,101
4,0 0,494 1,7083 0,136 17,098
4,3 0,669 1,4828 0,184 17,098
4,5 0,480 2,7509 0,133 17,098
4,7 0,428 1,8762 0,118 17,099
5,0 0,668 1,6450 0,184 17,100
5,4 0,728 3,0620 0,201 17,101
59 0,744 2,1210 0,205 17,101
6,3 0,715 -2,6805 0,198 17,101
6,8 0,580 0,2472 0,161 17,095
7,5 0,661 2,9993 0,182 17,104
8,7 0,534 -1,3446 0,147 17,096
9,6 0,392 -0,6897 0,108 17,097
10,6 0,641 -0,2869 0,177 17,098
13,7 0,755 1,9669 0,209 17,098
18,6 0,545 -2,7780 0,152 17,109
24,0 0,699 -1,9600 0,192 17,091
35,1 0,677 -0,2620 0,159 17,080
57,1 0,744 -0,7136 0,204 17,102
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Tab.57. Cykle temperatury powietrza w Zurych w latach 1864-1980 —

wrzesieh
True cycles of air temperature in Zurych in the years 18641980
— September
® 2b c R a,
2,6 0,685 -1,6634 0,159 14,052
2,9 1,036 2,6654 0,242 14,056
3,1 0,970 -1,3238 0,225 14,049
3,4 0,557 -1,6936 0,129 14,051
3,6 0,459 -0,0031 0,107 14,050
3,9 0,735 0,3139 0,171 14,0562
4,2 0,591 -2,6800 0,137 14,051
4,6 0,496 -0,2971 0,115 14,049
5,0 0,491 -0,1121 0,114 14,049
5,3 0,662 0,6720 0,154 14,051
5,6 0,414 2,3022 0,096 14,053
5,9 0,384 2,56837 0,089 14,053
6,3 0,685 -2,4281 0,160 14,053
6,8 1,043 -1,1998 0,241 14,053
8,3 0,483 -1,8834 0,112 14,054
8,9 0,461 -0,2201 0,107 14,051
10,5 0,524 0,2235 0,122 14,050
13,1 0,693 -0,7539 0,161 14,050
15,7 0,618 -0,8401 0,143 14,043
19,0 0,188 0,2197 0,044 14,050
23,0 0,523 -0,7890 0,121 14,054
29,8 1,087 0,4668 0,254 14,056
40,5 0,471 1,8439 0,107 14,061
85,9 0,942 1,8680 0,209 14,042

160



Tab.58. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980 —
October
0] 2b c R a,
2,2 0,428 2,6918 0,103 8,777
2,4 0,940 1,7157 0,222 8,778
2,8 0,697 -1,8356 0,164 8,774
3,5 0,889 -1,4816 0.211 8,773
3,7 0,563 -1,6288 0,133 8,773
3,9 0,510 1,1319 0,121 8,776
4,3 0,701 -0,0428 0,167 8,773
4,6 0,827 -1,8952 0,196 8,775
4,9 0,715 0,1150 0,170 8,777
5,6 0,652 -0,6198 ‘ 0,155 8,775
5,8 0,630 3,0432 0,150 8,778
6,3 0,535 -1,4178 0,127 8,772
6,9 0,674 -0,6644 0,160 8,776
7,7 0,735 3,0677 0,175 8,780
8,5 1,049 -0,75697 0,248 8,768
9,5 1,008 0,8100 0,240 8,767
10,6 0,449 2,6963 0,106 8,776
11,6 0,698 1,6091 0,166 8,774
14,4 0,776 0,3730 0,184 8,771
17,8 0,971 -2,8753 0,230 8,794
22,3 0,585 -2,6053 0,140 8,788
31,4 0,828 0,0838 0,197 8,759
54,5 0,481 2,3891 0,111 8,772
127,0 0,739 -2,4779 0,180 8,763
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Tab.59. Cykle temperatury powietrza w Zurych w latach 1864-1980 —

listopad
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864-1980 —
November
@ 2b c R a,
2,5 0,720 2,65621 0,170 3,810
2,8 0,469 0,6862 0,109 3,812
3,1 0,938 -0,1002 0,220 3,811
3,4 1,056 -2,7577 0,247 3,813
3,7 0,959 -2,5693 0,225 3,809
3,9 0,660 -1,5739 0,154 3,810
4,1 1,105 -1,6660 0.259 3,805
44 0,626 0,6210 0,147 3,810
4,6 0,595 2,3032 0,139 3,814
4,9 0,338 -2,6616 0,079 3,810
52 0,620 -1,68561 0,145 3,808
5,5 0,287 -1,2013 0,067 3,810
5,8 0,980 -0,4895 0,229 3,808
6,4 0,707 -2,6371 0,166 3,815
7,0 0,242 1,2932 0,057 3,812
7.5 0,404 0,8636 0,094 3,810
8,0 0,701 -0,5090 0,163 3,803
9,6 0,487 1,4938 0,113 3,808
11,1 1,099 2,6487 0,256 3,827
12,8 0,563 2,7216 0,131 3,811
17,8 0,699 2,6255 0,162 3,827
22,8 0,642 1,7472 0,127 3,805
38,1 1,032 2,6219 0,239 3,808
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Tab.60. Cykle temperatury powietrza w Zurychu w latach 1864-1980 —

grudzien
True cycles of air temperature in Zurych in the years 1864—-1980
— December
e 2b c R a,
2,3 0,676 0,8866 0,101 0,225
2,5 0,336 0,4378 0,050 0,225
2,7 0,715 -0,0564 0,108 0,222
2,9 0,992 1,7305 0,149 0,227
3,3 0,988 -3,1104 0,148 0,227
3,6 1,236 2,78056 0,186 0,230
3,9 1,482 -0,9908 0,223 0,224
4,1 0,989 0,0863 0,149 0,220
44 0,898 0,8227 0,135 0,225
4,6 1,341 1,0380 0,201 0,223
4,9 1,477 -2,7704 0,222 0,222
5,2 0,811 -2,7990 0,122 0,227
5,8 0,968 -3,0112 0,146 0,228
6,1 1,600 2,3747 0,240 0,226
6,6 1,209 -2,9350 0,183 0,225
7,0 1,346 -1,9981 0,202 0,217
7,5 1,282 -2,6031 0,193 0,226
8,2 0,691 -1,6826 0,103 0,226
8,9 1,120 -1,0100 0,168 0,225
10,1 0,774 0,4180 0,116 0,218
11,9 0,611 2,9345 0,092 0,226
15,5 0,980 0,1771 0,147 0,206
19,3 1,007 2,9147 0,151 0,225
24,0 1,196 2,6277 0,180 0,234
34,6 1,021 -1,8538 0,152 0,248
74,8 1,596 -2,8451 0,230 0,360

163



Tab.61. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

styczen
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980
— January
e 2b c R a
2,3 0,668 3,1400 0,105 0,246
2,6 1,212 1,7220 0,190 0,247
2,9 0,729 0,3681 0,114 0,246
3,1 1,272 -3,0994 0,200 0,246
3,5 1,107 1,0603 0,174 0,248
3,7 0,284 3,0691 0,044 0,247
4,1 0,659 1,2038 0,103 0,247
4,3 0,516 2,7993 0,081 0,248
4,6 0,718 -0,1181 0,113 0,244
4,8 0,427 0,6768 0,064 0,246
5,1 0,337 1,4926 0,053 0,247
5,5 0,916 1,0369 0,144 0,248
5,8 0,753 -1,1462 0,118 0,244
6,1 1,168 1,7151 0,183 0,248
6,4 0,758 -1,4936 0,119 0,247
6,8 0,122 -2,6376 0,032 0,247
7,1 0,530 -0,7229 0,083 0,246
o, 1,308 1,6438 0,205 0,252
8,4 0,971 2,3157 0,152 0,250
8,7 0,847 -3,0163 0,133 0,252
9,8 1,050 -1,1908 0,164 0,244
10,3 0,722 -2,0144 0,114 0,244
11,7 1,149 -1,0576 0.179 0,247
12,0 0,762 0,7065 0,120 0,242
14,2 0,645 -2,2803 0,101 0,246
15,6 0,958 -0,9030 0,150 0,237
16,8 1,191 0,7241 0,188 0,245
19,1 1,135 2,2706 0,177 0,245
22,2 0,330 -1,0718 0,052 0,242
26,0 0,729 0,6777 0,115 0,238
67,3 0,952 -0,5520 0,146 0,246
86,6 0,900 1,4773 0,140 0,236
207,8 1,494 2,8314 0,232 0,242

164



Tab.62. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

luty
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980
— February
(0 2b c R a,
2,3 0,363 1,4885 0,059 1,933
2,7 0,540 2,8941 0,089 1,932
2,9 0,798 -1,9767 0,131 1,931
3,1 0,926 -2,2170 0,152 1,930
3,4 0,569 0,76567 0,093 1,933
3,8 1,050 0,9496 0,172 1,931
4,1 0,350 -2,56236 0,057 1,932
4,3 0,524 -0,6418 0,086 1,930
4,6 0,623 -2,0454 0,102 1,933
4,9 0,469 -1,6695 0,077 1,931
5,2 0,558 -0,3854 0,091 1,932
5,5 0,991 1,2920 0,163 1,935
5,8 0,816 -1,9449 0,134 1,930
6,1 1,030 -1,1545 0,169 1,931
6,6 0,845 1,4479 0,138 1,931
6,9 0,811 2,0347 0,133 1,933
7,4 0,849 2,4078 0,139 1,934
7,7 0,598 2,0054 0,098 1,935
8,4 0,919 2,0540 0,150 1,934
91 0,484 1,4232 0,079 1,932
10,1 0,452 2,2233 0,074 1,932
11,4 1,192 2,56442 0,195 1,940
12,5 0,771 -1,6346 0,127 1,933
15,6 1,163 -1,2115 0,190 1,922
18,3 0,995 -1,1922 0,163 1,922
20,9 0,716 -0,3446 0,117 1,929
25,9 0,733 1,0789 0,121 1,923
30,2 0,446 2,4492 0,073 1,931
36,5 0,553 2,4023 0,090 1,939
54,4 0,735 2,1023 0,120 1,939
86,0 0,393 -0,0068 0,064 1,907
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Tab.63. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768—1980 —

marzec
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768—1980 —
March

(0] 2b c R a,
2,3 0,484 1,1807 0,096 5,194
2,5 0,549 -3,1132 0,109 5,194
2,9 0,826 -2,1440 0,160 5,193
3,2 0,672 -0,3771 0,113 5,192
3,4 0,647 1,7488 0,128 5,195
3,6 0,626 -2,1110 0,124 5,194
3,9 0,465 0,1880 0,092 5,193
4,2 0,878 1,4146 0,174 5,196
4,4 0,866 2,8545 0,172 5,194
4,7 0,229 -0,0521 0,045 5,193
5,0 0,674 1,6788 0,134 5,196
5,3 0,508 1,7044 0,101 5,193
5,5 0,588 -2,9812 0,117 5,194
5,7 0,788 -2,4287 0,156 5,196
a 62 0,798 0,9791 0,158 5,192
6,6 0,631 -0,1533 0,121 5,191
6,9 0,668 1,4638 0,132 5,195
7,2 0,352 2,4195 0,070 5,195
7.4 0,369 2,8615 0,073 5,194
7,8 1,093 -2,4660 0,217 5,198
8,2 0,569 -2,4969 0,113 5,193
8,7 0,643 2,0454 0,108 5,196
9,2 0,767 -3,1171 0,152 5,195
9,8 0,427 -2,1575 0,085 5,192
10,3 0,733 -0,4619 0,145 5,189
11,2 0,445 1,1393 0,088 5,193
11,8 0,453 2,3780 0,090 5,193
13,3 0,838 2,9878 0,166 5,193
15,2 0,384 -2,1762 0,076 5,194
16,8 1,158 -1,4183 0,231 5,191
20,4 0,853 -1,1115 0,169 5,188
25,4 0,623 -0,5898 0,123 5,186
29,8 0,598 0,3214 0,119 5,189
41,5 0,865 -1,1897 0,171 5,200
58,7 0,887 1,56327 0,178 5,208
190,6 1,015 2,2525 0,196 5,168
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Tab.64. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

kwiecien
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
April
e 2b c R ay
2,4 0,767 1,4567 0.169 9,434
2,6 0,426 1,1876 0,094 9,433
2,8 0,507 2,4509 0,112 9,433
3,1 0,554 2,8052 0,123 9,432
3,4 0,424 2,4272 0,094 9,434
3,6 0,677 0,8666 0,127 9,432
3,9 0,742 0,7652 0,164 9,431
4,1 0,544 2,8765 0,120 9,433
4,5 0,337 0,0674 0,074 9,432
4,7 0,639 0,6881 0,141 9,431
4,9 0,477 1,6871 0,105 9,434
5,2 0,498 0,3595 0,110 9,433
5,6 0,529 0,8004 0,117 9,433
5,9 0,363 0,0766 0,080 9,432
6,3 0,425 0,0177 0,094 9,433
6,6 0,506 0,8609 0,112 9,431
6,9 0,567 0,9873 0,125 9,434
7.2 0,183 2,4447 0,040 9,434
7,5 0,632 2,2479 0,140 9,435
7,8 0,419 3,1179 0,093 9,435
8,2 0,526 1,6369 0,116 9,433
8,9 0,422 1,2284 0,093 9,433
9,4 0,335 2,6908 0,074 9,433
10,2 1,032 0,8793 0,228 9,430
11,3 0,617 1,4937 0,114 9,435
12,1 0,693 1,6727 0,131 9,436
13,0 0,901 2,6233 0,199 9,439’ )
13,9 0,396 2,4159 0,088 9,436
15,0 0,268 2,0764 0,059 9,432
16,8 0,858 2,8336 0,190 9,437
18,8 0,609 1,8047 0,134 9,437
21,1 0,757 1,6681 0,168 9,436
24,4 0,834 0,0259 0,185 9,426
32,6 0,887 2,4663 0,196 9,452
40,1 1,119 1,6624 0,246 9,449
52,0 0,676 1,4456 0,150 9,440
74,7 1,342 0,9594 0,290 9,400
134,9 0,633 0,3125 0,135 9,381
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Tab.65. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768—1980 — maj
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —

May

(] 2b c R a,
2,2 0,296 2,6172 0,067 13,891
2,6 1,094 1,6389 0,245 13,891
2,8 0,460 2,2457 0,103 13,892
3,1 0,531 3,1099 0,119 13,891
3,3 0,459 1,2650 0,103 13,890
3,5 0,321 2,1499 0,072 13,892
3,7 0,637 1,0731 0,143 13,892
4,0 0,402 0,0234 0,090 13,891
4,4 0,488 1,7824 0,109 13,892
4,9 0,385 2,2379 0,086 13,892
5,3 0,537 0,1990 0,120 13,890
5,6 0,495 0,4076 0,111 13,891
5,9 0,566 1,56943 0,127 13,892
6,2 0,638 2,8292 0,120 13,894
6,b 0,454 1,1434 0,101 13,890
6,9 0,786 2,8960 0.176 13,891
7.6 0,703 2,6626 0,167 13,894
7.9 0,175 1,0438 0,039 13,891
8,1 0,196 2,9284 0,044 13,892
8,6 0,432 1,7052 0,096 13,890
9,2 0,436 0,4167 0,097 13,891
9,7 0,418 1,1094 0,094 13,891
10,3 0,602 0,2293 0,135 13,890
11,0 0,315 0,7682 0,070 13,890
11,7 0,104 0,6906 0,023 13,891
12,6 0,833 0,3910 0,187 13,892
13,7 0,726 1,2333 0,162 13,892
15,3 0,262 1,4688 0,058 13,892
17,1 0,492 2,7443 0,110 13,897
204 0,754 2,2362 0,168 13,898
29,0 0,921 0,6619 0,205 13,883
41,8 0,953 1,4305 0,214 13,899
71,8 0,827 0,9890 0,184 13,888
130,9 1,346 0,0570 0,287 13,784
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Tab.66. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
June
e 2b c R a
2,2 0,692 1,56983 0,181 17,338
2,6 0,626 1,2858 0,162 17,338
2,7 0,619 1,6469 0,135 17,337
29 0,392 1,7013 0,102 17,338
3,3 0,492 2,3191 0,128 17,337
3,9 0,651 0,56562 0,170 17,338
4,2 0,318 2,56520 0,083 17,337
4,6 0,258 1,4154 0,067 17,337
4,8 0,318 1,0738 0,083 17,337
5,1 0,563 2,0210 0,146 17,339
5,3 0,428 2,0875 0,112 17,338
5,6 0,295 1,1566 0,077 17,338
5,7 0,617 2,7153 0,135 17,339
6,0 0,685 0,9499 0,152 17,337
6,4 0,165 2,2394 0,043 17,338
6,6 0,146 2,4516 0,038 17,338
7,1 0,301 2,25566 0,078 17,338
7,4 0,507 1,56948 0,132 17,339
7,8 0,741 2,9996 0,194 17,341
8,4 0,214 1,1915 0,056 17,337
91 0,450 2,2044 0,117 17,339
9,6 0,260 2,6507 0,068 17,339
10,5 0,643 1,7892 0,167 17,340
11,3 0,196 1,0835 0,051 17,337
11,9 0,085 1,1450 0,022 17,337
14,2 0,492 2,7766 0,128 17,338
16,1 0,238 0,6990 0,062 17,337
18,1 0,383 1,4928 0,100 17,340
20,5 0,196 2,3684 0,051 17,339
22,1 0,164 2,9128 0,043 17,339
25,1 0,253 2,8566 0,066 17,342
29,3 0,591 1,3622 0,153 17,341
34,3 0,170 1,6426 0,044 17,340
40,7 0,484 1,6794 0,126 17,345
53,0 0,940 0,6066 0,246 17,338
76,7 0,874 0,0105 0,229 17,318
134,8 0,653 0,4932 0,167 17,292
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Tab.67. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

lipiec
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
July
) 2b c R a,
2,4 0,488 1,10567 0,110 19,393
2,6 0,307 -2,6014 0,070 19,392
3,0 0,693 2,4197 0,157 19,392
3,6 0,595 -0,7887 0,135 19,392
3,9 0,835 -0,1222 0,190 19,391
4,1 0,453 -2,56774 0,103 19,392
4,4 0,419 3,1082 0,095 19,393
4,7 0,395 -1,2222 0,090 19,391
49 0,408 0,1991 0,093 19,391
5,1 0,549 0,9579 0,125 19,393
5,4 0,685 2,7646 0,133 19,394
5,9 0,978 -0,8604 0,222 19,392
6,3 0,254 -0,3980 0,058 19,392
6,56 0,344 0,4774 0,078 19,392
6,8 0,234 2,6741 0,053 19,393
7,1 0,333 -2,9792 0,076 19,392
7,9 0,536 -0,5076 0,122 19,392
8,4 0,435 1,0059 0,099 19,391
8,8 0,427 2,3686 0,097 19,393
9,6 0,396 -0,3654 0,090 19,390
10,0 0,386 83,1009 0,088 19,394
11,2 0,534 -0,1994 0,121 19,392
12,7 0,616 0,3523 0,140 19,392
13,7 0,449 1,3907 0,102 19,395
14,8 0,294 2,4229 0,067 19,394
15,7 0,355 -3,0975 0,080 19,396
17,3 0,495 2,9716 0,113 19,396
20,6 0,623 2,8453 0,119 19,398
24,1 0,870 -1,9741 0,198 19,386
31,0 0,567 0,7737 0,129 19,394
40,1 0,967 -1,7945 0,219 19,408
53,3 0,863 -0,3766 0,196 19,392
78,3 1,206 -0,2122 0,268 19,344
158,4 0,633 1,8411 0,137 19,379
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Tab.68. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

sierpieii
True cycles of air temperature in Geneva in the years 17681980
— August
o) 2b c R a,
2,4 0,579 1,3128 0,151 18,593
2,6 0,361 0,9194 0,094 18,5693
2,8 0,212 1,56503 0,056 18,592
3,0 0,343 3,1389 0,090 18,592
3,3 0,333 1,3066 0,087 18,593
3,7 0,513 2,8152 0,135 18,5694
4,0 0,417 1,8100 0,109 18,593
4,3 0,669 -0,9615 0,175 18,590
4,8 0,492 -1,3656 0,129 18,5692
5,0 0,508 1,2829 0,136 18,5694
5,4 0,842 -2,4423 0,168 18,594
5,6 0,574 -1,1543 0,151 18,593
6,0 0,469 2,9424 0,123 18,694
6,5 0,395 -0,2085 0,104 18,592
6,9 0,250 1,9157 0,066 18,5693
7,4 0,603 2,3269 0,158 18,5694
7.8 0,234 -1,7058 0,061 18,593
8,6 0,281 -2,8768 0,074 18,5693
9,1 0,280 -1,8726 0,073 18,693
9,6 0,354 -0,6819 0,093 18,592
10,1 0,284 -0,5422 0,074 18,592
10,7 0,589 0,2852 0,155 18,593
11,4 0,378 1,2959 0,099 18,594
12,0 0,311 2,0509 0,081 18,5694
12,8 0,661 1,7684 0,147 18,596
13,9 0,862 2,6830 0,226 18,597
15,1 0,362 -2,56922 0,095 18,594
16,3 0,449 -1,7702 0,118 18,5694
19,1 0,266 -2,1178 0,070 18,594
21,5 0,511 -0,8197 0,134 18,5691
24,9 0,623 -0,9577 0,163 18,588
30,2 0,641 1,0691 0,169 18,590
38,3 0,816 -2,8905 0,213 18,612
524 0,722 -0,7658 0,188 18,595
75,5 1,021 -0,5348 0,268 18,565
148,8 0,930 1,0521 0,240 18,540
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Tab.69. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

wrzesien
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
September
(0 2b c R a
2,4 0,423 2,3901 0,106 15,046
2,6 0,388 -1,1929 0,098 15,046
2,9 0,636 1,6532 0,160 15,048
3,1 0,671 -1,3681 0,143 15,045
3,3 0,442 -1,6711 0,111 15,045
3,6 0,387 2,6041 0,100 15,047
3,8 0,607 -2,0165 0,127 15,047
4,0 0,409 2,9039 0,103 15,047
4,2 0,309 -1,88563 0,077 15,046
4,5 0,320 1,4569 0,085 15,046
4,7 0,327 -0,3488 0,082 15,045
5,0 0,330 -1,6432 0,083 15,046
5,3 0,496 -0,6032 0,124 15,046
5,6 0,408 1,9230 0,102 15,046
5,9 0,185 0,0869 0,046 15,046
6,1 0,195 2,2846 0,049 15,047
6,3 0,506 2,6259 0,127 15,047
6,8 0,590 -1,7678 0,148 15,047
7,8 0,671 -1,56875 0,143 15,047
8,3 0,475 0,6490 0,120 15,046
9,2 0,422 -1,1379 0,106 15,047
10,4 0,783 -1,6215 0,196 15,045
11,5 0,217 -2,6371 0,054 15,048
12,4 0,723 -0,7047 0,181 15,046
13,4 0,364 -0,3258 0,092 15,046
14,7 0,628 0,56977 0,158 15,042
16,6 0,150 0,4731 0,038 15,047
17,8 0,234 1,2326 0,059 15,047
19,7 0,359 2,4833 0,090 15,049
22,9 0,405 -1,4214 0,101 15,049
31,1 0,740 0,8350 0,187 15,050
41,1 0,597 -1,1780 0,149 15,052
74,7 1,098 -0,8264 0,270 15,020
165,3 0,797 1,6646 0,192 15,006

172



Tab.70. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
October
@ 2b c R a,
2,3 0,391 1,2357 0,101 9,846
2,5 0,388 -1,0141 0,100 9,845
2,9 0,682 2,2632 0.151 9,847
3,4 0,342 1,3516 0,088 9,846
3,7 0,396 -1,3878 0,103 9,844
4,0 0,406 2,1524 0,105 9,846
4,2 0,378 -1,2456 0,098 9,844
4,4 0,414 2,2153 0,107 9,847
4,6 0,484 -1,56270 0,125 9,845
49 0,595 1,8014 0,154 9,847
5,3 0,233 -0,3531 0,060 9,845
5,6 0,630 1,4894 0,163 9,847
5,7 0,398 2,56010 0,103 9,847
5,9 0,424 2,1814 0,110 9,845
6,3 0,294 -2,3917 0,076 9,845
6,8 0,450 -2,4375 0,117 9,847
7,1 0,137 -1,9500 0,036 9,846
7,6 0,593 -1,8822 0,154 9,846
7,9 0,232 -2,4201 0,060 9,845
8,2 0,418 -1,1040 0,108 9,845
8,7 0,629 0,3716 0,137 9,843
9,4 0,480 -1,0487 0,124 9,842
9,7 0,479 2,3723 0,124 9,846
10,3 0,307 -0,9421 0,079 9,844
11,0 0,583 0,5474 0.152 9,841
11,8 0,496 1,7692 0,129 9,845
12,6 0,191 2,4047 0,050 9,846
13,4 0,502 2,6507 0,130 9,846
14,6 0,629 -2,8091 0.163 9,850
17,1 0,869 -1,6470 0,226 9,846
19,1 0,632 -1,1037 0,163 9,847
21,5 0,644 -0,1704 0,168 9,845
26,3 0,337 0,2437 0,087 9,844
32,1 0,487 1,7475 0,126 9,852
42,1 0,570 -0,4768 0,147 9,846
80,8 0,693 0,5402 0,181 9,825
1422 0,408 0,2075 0,101 9,803
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Tab.71. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

listopad
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980 —
November
® 2b c R a,
2,3 0,566 1,6123 0,138 4,958
2,5 0,396 0,2753 0,097 4,956
2,9 0,508 2,5464 0,124 4,958
3,1 0,615 -0,9911 0,126 4,956
3,4 0,877 2,3353 0,214 4,959
3,7 0,725 -2,1169 0,177 4,956
3,9 0,667 1,2489 0,138 4,958
4,1 0,420 1,4501 0,102 4,957
4,6 0,452 -2,9330 0,110 4,958
4,9 0,301 -0,2175 0,074 4,956
5,2 0,224 1,6950 0,055 4,957
5,4 0,328 -0,7821 0,080 4,956
6,0 0,475 1,2327 0,116 4,957
6,6 0,451 2,4586 0,110 4,958
7,3 0,399 -2,8564 0,098 4,958
7,6 0,549 -1,1515 0,134 4,957
8,0 0,292 0,1523 0,071 4,956
8,5 0,370 -0,2189 0,090 4,957
9,0 0,259 1,2866 0,063 4,958
9,6 0,399 2,3710 0,097 4,957
10,6 0,693 0,7260 0.170 4,955
11,3 0,423 -0,1287 0,104 4,956
12,1 0,393 0,7304 0,096 4,956
13,0 0,275 1,1866 0,067 4,956
14,8 0,308 2,8998 0,075 4,960
16,0 0,258 1,4551 0,063 4,956
18,56 0,461 1,9473 0,112 4,960
21,9 0,639 -1,3620 0,155 4,950
26,6 0,190 0,6298 0,046 4,957
32,7 0,471 1,2414 0,115 4,955
45,2 0,329 3,0717 0,080 4,964
62,2 0,689 2,2685 0,167 4,972
201,4 0,743 2,6502 0.178 4,949
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Tab.72. Cykle temperatury powietrza w Genewie w latach 1768-1980 —

grudzien
True cycles of air temperature in Geneva in the years 1768-1980
— December
e 2b c R a,
2,7 0,390 -1,3664 0,064 1,430
2,9 0,771 2,3797 0,126 1,432
3,3 0,606 2,2966 0,099 1,432
3,5 1,015 -0,3410 0,166 1,430
3,9 1,340 1,7226 0,218 1,434
4,1 0,543 -2,6500 0,089 1,430
44 0,666 2,6797 0,109 1,432
4,8 1,116 2,3163 0,182 1,433
51 0,782 -3,0489 0,128 1,430
5,6 0,667 -1,0273 0,109 1,430
5,8 1,040 0,0749 0,170 1,429
6,0 1,049 1,7527 0,171 1,433
6,5 0,549 -3,0674 0,090 1,430
6,9 0,828 -1,9713 0,135 1,428
7,5 0,830 -2,1098 0,135 1,432
7,9 0,477 -1,5951 0,078 1,430
8,2 0,564 -0,56144 0,090 1,430
8,8 0,704 -0,8153 0,114 1,430
9,7 0,216 -1,2125 0,035 1,430
10,3 0,827 -1,1149 0,134 1,425
10,9 0,852 0,0497 0,106 1,425
11,7 0,770 0,8535 0,126 1,426
12,9 0,251 1,9503 0,041 1,432
15,2 0,631 -2,3402 0,103 1,430
18,8 0,605 1,4857 0,098 1,427
22,5 0,850 -0,6680 0,139 1,418
25,9 0,530 -0,0879 0,086 1,426
31,2 0,763 1,9374 0,123 1,439
43,8 1,087 -0,5376 0,177 1,418
79,6 0,755 2,7380 0,119 1,468
199,4 1,105 2,4553 0,177 1,415
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Tab.73. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992
— styczeh
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893—
1992 — January

(0] 2b c R a
2,3 1,893 -1,3512 0,219 -0,720
2,6 2,203 1,8885 0,255 -0,698
3,1 0,835 -1,2884 0,096 -0,712
3,3 1,251 1,1063 0,144 -0,711
3,6 1,452 2,2898 0,168 -0,706
4,1 1,707 -2,4128 0,197 -0,705
4,5 1,963 -0,9624 0,226 -0,714
4,9 1,095 -2,6981 0,126 -0,704
5,2 0,788 -2,6238 0,091 -0,706
5,7 2,079 1,2537 0,241 -0,703
6,6 1,634 2,7047 0,188 -0,706
7,7 2,760 3,1084 0,319 -0,710
9,4 1,657 -3,1245 0,192 -0,694
11,4 0,875 -2,8490 0,102 -0,708
12,9 1,359 -1,2839 0,156 -0,729
14,7 1,935 -2,9928 0,226 -0,703
18,0 1,747 -1,5440 0,203 -0,728
22,9 1,710 -1,9208 0,197 -0,676
38,1 1,049 -2,6722 0,122 -0,675
73,1 1,782 -0,7180 0,199 -0,798
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Tab.74. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893—1992
— luty
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893—
1992 — February

e 2b c R a,
2,3 1,903 -1,1447 0.220 0,079
2,6 1,363 -3,0738 0,157 0,092
2,9 1,294 -1,8981 0,149 0,084
3,1 1,685 -0,9601 0,194 0,084
3,4 1,093 -0,7736 0,126 0,082
3,9 1,876 2,9847 0.216 0,094
4,3 1,014 -0,4923 0,117 0,084
4,5 1,677 -1,7123 0,181 0,091
5,0 0,663 -0,2589 0,076 0,089
5,3 1,544 0,2920 0,178 0,092
5,7 2,602 1,1923 0,300 0,096
6,4 1,970 0,2775 0,228 0,081
6,9 1,664 2,4048 0,192 0,107
7,7 3,251 -2,6367 0.374 0,088
9,4 1,286 -1,0969 0,147 0,072
11,1 1,648 1,7903 0,190 0,088
13,2 1,788 -0,6457 0,205 0,053
17,1 0,803 2,6775 0,092 0,096
20,5 0,902 2,09562 0,103 0,100
27,4 1,237 2,7705 0,139 0,136
86,1 1,018 0,3697 0,118 0,035
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Tab.75. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 18931992

— marzec
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — March
e 2b c R a,
2,3 0,820 1,0799 0,137 3,628
2,5 1,131 -1,1572 0,189 3,625
2,7 1,189 2,8085 0,199 3,626
3,0 1,070 -1,6059 0,178 3,622
3,4 1,108 0,3730 0,185 3,622
3,7 1,276 -0,5809 0,213 3,625
4,0 1,011 -0,7266 0,169 3,625
4,4 0,700 -0,4684 0,117 3,623
4,6 0,887 -0,4189 0,148 3,622
5,0 0,843 0,7202 0,141 3,625
5,3 1,707 2,1618 0,284 3,628
6,3 0,921 -2,6999 0,154 3,623
7,0 1,018 2,5067 0,170 3,631
7,8 2,567 -2,2062 0,429 3,613
8,7 1,640 -0,4384 0,274 3,602
9,7 0,766 0,4209 0,129 3,615
11,1 1,278 1,9723 0,214 3,624
13,7 1,133 0,3434 0,191 3,605
16,3 0,858 1,8391 0,143 3,628
19,2 0,630 -0,4409 0,104 3,621
26,0 0,395 1,1554 0,066 3,630
31,3 0,562 2,2491 0,092 3,621
74,1 0,853 -0,4984 0,138 3,671
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Tab.76. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893—-1992

— kwiecien
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — April
e 2b c R a,
2,4 1,465 2,2145 0,325 8,022
2,8 0,714 0,7243 0,158 8,020
3,2 1,033 2,7447 0,230 8,022
3,9 0,700 -1,6159 0,155 8,014
4,1 0,671 -0,9193 0,149 8,014
4,5 0,803 -1,0664 0,177 8,017
4,8 0,682 -3,0976 0,152 8,018
5,3 0,700 -0,5857 0,156 8,017
5,9 0,120 -1,4068 0,026 8,018
6,8 1,075 1,1110 0,239 8,024
8,2 0,694 -0,2256 0,154 8,014
9,8 0,515 0,0876 0,116 8,014
11,3 0,659 2,4576 0,146 8,029
13,4 0,833 0,3261 0,185 8,002
18,1 1,191 0,8656 0.264 8,002
24,7 1,023 1,3881 0,228 8,012
35,0 0,890 3,0712 0,200 8,027
63,5 1,034 2,6148 0,216 8,117
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Tab.77. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992

— maj
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893—
1992 — May
e 2b c R o
2,4 0,578 -3,0494 0,135 13,213
2,6 0,770 -0,3937 0,178 13,211
2,8 0,606 1,7499 0,140 13,216
3,0 0,576 1,6469 0,133 13,216
3,2 0,888 0,9933 0,205 13,212
3,6 0,999 1,6724 0,230 13,218
3,8 0,809 -2,5383 0,187 13,217
4,0 0,486 -0,3270 0,112 13,214
4,3 1,064 -2,1211 0,246 13,217
4,6 0,426 -0,0199 0,099 13,214
49 0,671 2,6581 0,133 13,218
5,3 0,740 -1,7187 0,171 13,211
5,9 1,028 -1,0530 0,238 13,213
6,6 0,749 1,8999 0,173 13,213
8,1 0,607 2,8655 0,141 13,221
10,4 0,410 0,1876 0,095 13,210
13,7 1,099 1,6471 0,253 13,206
19,8 0,871 2,6320 0,201 13,213
34,0 0,955 -2,9897 0,223 13,213
67,8 0,898 -1,8531 0,206 13,244
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Tab.78. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893—-1992

— czerwiec
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893
1992 — June
e 2b c R a,
2,2 1,389 -1,1935 0,323 16,451
2,56 0,899 0,7722 0,208 16,458
2,8 0,626 3,0525 0,146 16,458
3,2 1,228 0,1846 0,285 16,453
3,6 0,678 0,5264 0,134 16,460
3,8 0,201 0,0612 0,047 16,457
4,0 0,500 0,1254 0,111 16,458
4,3 0,616 1,9303 0,142 16,459
4,8 1,127 2,0017 0,260 16,462
5,7 0,923 -2,7187 0,214 16,462
7,1 0,484 -2,0371 0,112 16,455
7,9 0,293 3,1399 0,068 16,460
8,6 0,278 -1,6957 0,064 16,456
10,5 0,658 -0,8759 0,152 16,448
15,1 0,867 3,0403 0,200 16,475
20,9 0,731 1,4138 0,168 16,470
29,3 1,108 -1,8647 0,255 16,486
83,4 0,996 2,8056 0,218 16,483
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Tab.79. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992

— lipiec
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — July
(0] 2b c R a,
2,3 0,609 -0,5234 0,150 18,093
2,5 0,531 -2,1739 0,131 18,095
2,9 0,843 -2,9628 0,208 18,097
3,2 0,863 0,8992 0,212 18,093
3,4 0,689 -2,2241 0,170 18,095
3,7 0,632 -0,4142 0,131 18,095
4,0 0,864 2,0676 0.214 18,095
4,2 0,844 2,1566 0,208 18,098
4,5 0,639 2,3320 0,158 18,097
4,8 0,849 -2,9555 0,210 18,094
5,1 0,927 -2,4393 0,230 18,094
5,4 0,756 -1,6600 0,187 18,091
5,8 0,992 -0,7302 0,244 18,091
6,4 1,053 0,0386 0,260 18,089
7,0 0,525 1,4745 0,129 18,094
81 0,865 0,1070 0,215 18,085
8,9 0,822 0,1282 0,204 18,087
10,0 0,738 0,7852 0,182 18,095
11,4 0,911 2,4559 0,224 18,105
13,8 0,478 2,8847 0,118 18,100
16,0 0,297 1,3592 0,073 18,091
20,3 0,753 2,5626 0,186 18,098
35,1 0,276 1,8084 0,066 18,102
61,3 1,118 -2,9712 0,267 18,175
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Tab.80. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992
— sierpien
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893—
1992 — August

2] 2b c R a
2,3 0,643 -0,5686 0,145 17,253
2,6 0,861 -0,16856 0,229 17,252
3,0 0,631 -0,2224 0,142 17,252
3,4 0,657 -1,8074 0,174 17,2563
3,8 0,610 -2,3899 0,162 17,257
4,1 0,801 -0,3077 0,214 17,250
4,6 0,474 1,6564 0,125 17,258
4,9 0,487 -2,0724 0,129 17,256
5,4 1,037 -1,1015 0,276 17,246
6,6 0,871 2,2200 0,230 17,255
7,1 0,377 3,0429 0,100 17,256
7,8 1,132 -2,6313 0,303 17,252
9,3 0,633 -2,5722 0,143 17,254
10,3 0,662 -3,0203 0,177 17,259
11,8 0,431 -2,3674 0,115 17,260
15,1 0,332 -1,5484 0,088 17,251
19,5 0,781 1,3426 0,210 17,246
26,8 0,586 1,9918 0,153 17,273
56,7 1,291 2,7178 0,330 17,325
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Tab.81. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992
— wrzesien
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — September

® 2b c R a,
2,4 0,730 -1,9976 0,177 13,738
2,6 0,985 -0,2688 0,241 13,737
2,9 0,593 2,2974 0,145 13,744
3,1 1,026 1,3534 0,250 13,741
3,4 0,477 -0,3426 0,117 13,738
3,6 0,610 1,4367 0,124 13,743
4,0 0,472 -2,5066 0,116 13,741
4,2 0,425 2,4093 0,104 13,742
4,6 0,865 2,378b 0,209 13,745
4,9 0,623 -1,9598 0,152 13,741
5,3 0,608 -2,8524 0,149 13,740
5,7 0,285 -2,4264 0,070 13,741
6,7 0,950 -0,7069 0.233 13,740
7,0 0,983 2,3954 0,240 13,746
7,9 0,771 -0,8234 0,188 13,732
9,2 0,895 2,6884 0.220 13,744
10,4 0,556 -1,2776 0,136 13,734
12,0 0,419 -1,6344 0,102 13,742
15,2 0,908 -2,8443 0,222 13,767
20,3 0,410 -2,6388 0,101 13,740
32,0 0,313 2,3477 0,076 13,739
65,4 1,168 3,1004 0,271 13,862
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Tab.82. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893—1992
— pazdziernik
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — October

® 2b c R a,
2,2 0,748 1,9134 0,176 8,896
2,6 0,822 -0,7913 0,193 8,888
2,8 0,801 0,0076 0,189 8,893
3,6 1,036 0,4917 0,244 8,892
4,1 1,060 1,7535 0,249 8,896
4,7 0,740 2,2365 0,173 8,895
5,1 0,868 1,3682 0,204 8,897
5,4 0,767 3,1309 0,180 8,898
5,9 1,004 -1,7404 0,236 8,890
6,8 1,094 -0,6916 0,256 8,883
7,6 0,784 0,8483 0,184 8,885
8,6 1,075 2,0908 0,251 8,905
9,8 0,613 3,1349 0,144 8,897
11,3 0,740 -3,2598 0,174 8,888
15,2 0,689 1,0244 0,162 8,890
19,2 1,123 2,6434 0,260 8,897
26,9 0,886 -1,6065 0,208 8,872
97,2 0,922 3,1274 0214 8,893
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Tab.83. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893-1992
— listopad
True cycles of air temperature (7) in Potsdam in the years 1893—
1992 — November

2] 2b c R a,
2,3 0,610 1,8991 0,104 3,904
2,9 0,747 -2,4779 0,153 3,903
3,2 1,069 -1,3259 0,212 3,902
3,6 0,606 2,0338 0,124 3,906
3,8 0,671 -2,8280 0,137 3,907
4.0 0,933 -2,3380 0,191 3,904
4.4 0,920 -1,7774 0,187 3,899
4,6 1,241 -1,4576 0,252 3,897
4,9 0,930 -1,1444 0,190 3,899
5,4 0,780 -1,9537 0,160 3,902
5,8 0,724 -0,2479 0,297 3,896
6,4 1,099 1,1508 0,225 3,909
7,1 0,485 2,0324 0,099 3,903
7,9 1,710 2,6387 0,232 3,916
9,0 0,400 -2,56006 0,082 3,906

11,5 1,228 1,8518 0.249 3,921

15,7 0,821 -1,0754 0,167 3,899

22,2 0,730 2,9206 0,148 3,930
43,7 0,908 1,4918 0,183 3,873
101,9 1,083 -2,8523 0,223 3,901
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Tab.84. Cykle temperatury powietrza (T) w Poczdamie w latach 1893—1992
— grudzien
True cycles of air temperature (T) in Potsdam in the years 1893—
1992 — December

e 2b c R a,
2,4 1,248 -1,2539 0,200 0,674
2,8 1,387 0,5054 0,223 0,683
3,2 1,157 -1,5608 0,185 0,678
3,6 1,263 -1,4764 0,202 0,672
3,7 1,291 -0,1692 0,207 0,678
3,9 0,684 -0,0264 0,110 0,678
4,1 1,268 0,3963 0,204 0,673
4,4 0,679 0,6651 0,109 0,681
4,6 0,644 1,6825 0,103 0,682
5,1 1,000 -0,6453 0,160 0,671
6,1 1,860 0,8772 0.298 0,670
6,8 0,686 2,9055 0,110 0,683
7,6 1,504 -3,0860 0,243 0,695
8,5 0,666 -2,2336 0,107 0,676
10,7 1,173 2,6951 0,188 0,692
12,6 0,628 -2,3718 0,101 0,679
14,9 1,165 -1,1370 0,184 0,658
19,8 1,686 1,1082 0,266 0,671
34,0 1,615 -2,8630 0,261 0,676
69,7 0,810 -0,3214 0,127 0,601
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Tab.85. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893-

1992 — styczeh

True cycles of air temperature (T),,,) in Potsdam in the years 1893—

ax)

1992 — January

2] 2b c R ay
2,3 1,833 -1,3188 0,224 1,790
2,6 1,945 1,8637 0,238 1,809
3,1 0,937 -1,1248 0.114 1,796
3,3 1,334 1,1244 0,162 1,798
3,6 1,459 2,3080 0,178 1,803
4,1 1,604 -2,3025 0,183 1,802
4,5 1,887 -0,9595 0.230 1,795
4,9 1,010 -2,6456 0,123 1,804
5,2 0,579 -2,56380 0,071 1,802
5,7 1,925 1,2318 0,235 1,805
6,5 1,668 1,7732 0,203 1,804
7,7 2,609 3,0759 0,307 1,799
9,4 1,566 2,99564 0,191 1,816

11,4 0,850 -3,0163 0,105 1,802

12,8 1,231 -1,4426 0,149 1,785

14,6 1,996 3,1358 0,246 1,804

17,9 1,611 -1,7060 0,198 1,785

22,7 1,518 -2,0136 0,184 1,829

38,2 1,175 -2,6493 0,144 1,838

73,6 1,693 -0,7696 0,187 1,732

188



Tab.86. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — luty
True cycles of air temperature (T,,,,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — February

ax)

(0] 2b c R ay
2,3 1,849 -1,1026 0.215 3,326
2,6 1,608 -2,93568 0,187 3,337
2,9 1,658 -2,0019 0,181 3,330
3,1 1,644 -0,8968 0,192 3,329
3,4 1,007 -0,8223 0,117 3,329
3,6 0,960 1,6164 0,111 3,339
3,9 1,581 1,9795 0,184 3,340
4,6 1,484 -0,0877 0,173 3,333
5,0 0,696 -0,6788 0,081 3,335
5,3 1,452 0,4608 0,169 3,338
5,7 2,816 1,18562 0,328 3,343
6,4 1,929 0,1926 0,225 3,326
6,9 1,632 2,2162 0,178 3,360
7,7 3,191 -2,6854 0,371 3,334
9,6 1,106 -0,3492 0,128 3,318

11,1 1,645 1,9043 0,191 3,334
13,0 1,951 -1,3166 0,225 3,305
18,9 1,110 -0,3702 0,129 3,318
26,9 1,173 2,6982 0,133 3,373
42,4 0,663 -1,8177 0,076 3,368
79,5 1,218 -0,0002 0,140 3,251
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Tab.87. Cykle temperatury powietrza (T,,) W Poczdamie w latach 1893—

1992 — marzec
True cycles of air temperature (7),,,,) in Potsdam in the years 1893

1992 — March
e 2b c R a,
2,3 1,088 1,2001 0,157 8,138
2,5 1,404 -1,0799 0,202 8,134
2,7 1,415 2,7946 0,204 8,135
3,0 1,338 -1,6860 0,192 8,131
3,4 1,143 0,2513 0,165 8,130
3,6 1,354 2,2928 0,195 8,138
4,0 0,865 -0,7854 0,125 8,134
4,4 0,735 -0,6705 0,106 8,131
4.6 0,885 -0,4724 0,128 8,131
5,0 1,198 0,5246 0,173 8,134
5,8 1,914 2,15674 0.275 8,138
6,3 0,979 -2,8215 0,142 8,132
7,0 1,216 2,3948 0,175 8,140
7,8 2,910 -2,1106 0,419 8,119
8,7 1,897 -0,4616 0,273 8,107
9,8 1,163 0,9138 0,169 8,123
11,3 1,105 2,8304 0,160 8,138
13,7 1,210 0,3692 0,176 8,112
16,7 1,017 1,7164 0,146 8,135
20,2 0,802 1,0997 0,115 8,138
32,9 0,695 2,4045 0,100 8,132
73,56 0,868 -0,9172 0,120 8,110
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Tab.88. Cykle temperatury powietrza (7)) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — kwiecienn
True cycles of air temperature (7),,,) in Potsdam in the years 1893—

ax.

1992 — April
e 2b c R a,
2,4 1,894 2,0839 0.330 13,372
2,8 1,096 0,7233 0,190 13,370
3,2 1,111 2,7856 0,194 13,371
3,6 0,384 1,56388 0,066 13,368
3,9 0,825 -1,8558 0,143 13,362
4,1 0,898 -0,9428 0,156 13,361
4,5 0,929 -1,0355 0,161 13,364
4,8 1,027 3,0410 0,180 13,366
5,3 0,959 -0,6275 0,167 13,364
5,9 0,241 -0,6881 0,042 13,366
6,3 1,495 1,0409 0,261 13,373
8,2 1,017 0,1215 0,178 13,359
9,7 0,694 0,1364 0,122 13,357
11,6 0,638 2,1791 0,110 13,376
13,6 0,992 0,7076 0,173 13,349
18,3 1,394 1,0946 0,242 13,350
25,2 1,192 1,7139 0,207 13,371
37,1 1,375 -2,6645 0,245 13,385
63,2 1,024 2,4494 0,169 13,458
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Tab.89. Cykle temperatury powietrza (T),,) w Poczdamie w latach 1893-

1992 — maj
True cycles of air temperature (7),,,) in Potsdam in the years 1893—
1992 — May
e 2b c R a,
2,4 0,717 3,0784 0,135 18,987
2,6 0,827 -0,5622 0,155 18,984
2,8 0,766 1,4170 0,142 18,991
3,0 0,858 1,6503 0,160 18,990
3,2 1,167 0,7734 0,218 18,985
3,6 1,241 1,7192 0,231 18,993
3,8 1,009 -2,6422 0,189 18,992
4,0 0,657 -0,3873 0,123 18,988
4,3 1,402 -2,2045 0,262 18,993
4,6 0,630 0,2184 0,119 18,988
4,9 0,684 2,6623 0,128 18,993
5,3 1,080 -1,9061 0,202 18,984
5,9 1,259 -1,0880 0,236 18,987
6,6 0,716 1,9862 0,133 18,987
7,0 0,686 -1,9921 0,128 18,991
8,1 0,672 2,6628 0,126 18,994
10,6 0,705 0,4258 0,132 18,980
14,0 1,253 1,8807 0,234 18,981
19,9 0,848 2,6341 0,158 18,987
34,7 1,401 -2,7498 0,267 18,985
73,1 1,203 -1,3320 0,216 18,005
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Tab.90. Cykle temperatury powietrza (T,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — czerwiec
True cycles of air temperature (T},,,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — June
(C 2b c R a
2,2 1,742 -1,2011 0,316 22,061
2,5 1,234 0,7876 0,223 22,070
2,8 0,835 -3,0982 0,152 22,069
3,2 1,737 0,1735 0,315 22,063
3,6 0,821 0,4438 0,148 22,072
4,0 0,471 0,2841 0,085 22,070
4,2 0,792 1,1842 0,142 22,073
4.8 1,615 2,0506 0,273 22,075
5,7 0,985 -2,6341 0,178 22,073
6,0 0,826 1,3682 0,149 22,075
7,3 0,608 -1,6902 0,110 22,065
7.9 0,240 2,8610 0,043 22,072
8,6 0,307 -2,2449 0,066 22,070
10,4 0,899 -1,2919 0,162 22,058
11,9 0,295 -0,56954 0,053 22,066
14,7 1,054 2,2890 0,188 22,084
20,6 1,145 1,2212 0,206 22,083
29,7 1,553 -1,9135 0,278 22,111
75,6 1,062 2,4064 0,182 22,105
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Tab.91. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893-
1992 — lipiec
True cycles of air temperature (7),,,) in Potsdam in the years 1893-

1992 — July
) 2b c R a,
2,2 0,744 0,7429 0,144 23,674
2,5 0,811 -1,9750 0,157 23,672
2,7 0,382 -1,2514 0,074 23,672
2,9 0,927 -3,0068 0,180 23,674
3,2 1,224 0,9454 0,237 23,670
3,4 1,110 -2,1431 0,215 23,672
3,7 0,723 -0,4754 0,140 23,672
3,9 1,307 -0,0504 0,254 23,670
4,2 1,111 2,1645 0,216 23,675
4,6 0,643 -2,0414 0,125 23,669
4,8 1,194 -2,9221 0,233 23,670
51 0,984 -2,4475 0,192 23,671
5,4 0,855 -1,6949 0,166 23,668
5,8 1,316 -0,6855 0,255 23,667
6,3 1,256 -0,7907 0,244 23,669
7,0 0,818 1, 3625 0,158 23,669
8,1 1,134 0,0506 0,221 23,6569
8,9 1,032 0,1512 0,201 23,662
10,0 0,947 0,8943 0,184 23,672
11,4 1,095 2,5045 0,211 23,684
13,8 0,675 2,7031 0,111 23,677
16,6 0,458 2,8103 0,089 23,672
20,5 1,003 2,8495 0,196 23,678
26,0 0,648 2,0114 0,123 23,684
35,9 0,253 2,0430 0,047 23,681
63,2 1,034 -2,7713 0,195 23,750
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Tab.92. Cykle temperatury powietrza (T,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — sierpien
True cycles of air temperature (7},,,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — August

(C] 2b c R ay
2,3 0,651 -0,7287 0,131 23,063
2,6 1,253 -0,0270 0,251 23,063
3,1 0,783 1,2749 0,156 23,066
3,4 0,915 -1,9607 0,183 23,064
3,6 0,754 0,8605 0,151 23,069
3,8 0,770 -2,6619 0,154 23,069
4,1 0,863 -0,3208 0,174 23,060
4,6 0,719 1,7132 0,144 23,070
5,0 0,723 -0,7638 0,145 23,066
5,4 1,315 -1,0728 0,264 23,055
6,6 1,234 2,2932 0,246 23,067
7,1 0,492 2,6528 0,098 23,066
7,7 1,551 ' 3,0108 0,311 23,066
8,4 0,838 2,1919 0,168 23,068
9,3 0,705 -2,6802 0,142 23,066

10,4 1,043 -2,7764 0,210 23,074
12,0 0,724 -1,8230 0,144 23,072
14,7 0,379 -2,0494 0,076 23,063
18,6 1,155 0,1177 0,233 23,034
27,1 0,863 2,1252 0,169 23,095
55,3 1,214 2,6433 0,237 23,118
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Tab.93. Cykle temperatury powietrza (7T),,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — wrzesien
True cycles of air temperature (7,,,,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — September

(& 2b c R a,
2,6 1,097 -0,1787 0,204 19,246
3,1 1,319 1,56113 0,243 19,251
3,4 0,403 -1,06514 0,075 19,248
3,6 0,564 1,3063 0,104 19,2562
3,8 0,520 2,4763 0,097 19,253
4,0 0,474 -2.5606 0,088 19,250
4,2 0,463 2,7873 0,086 19,250
4,6 1,006 2,3944 0,186 19,254
5,3 1,045 -2,9919 0,194 19,249
5,7 0,495 -2,6030 0,092 19,251
6,0 0,376 2,25683 0,069 19,253
6,7 1,342 -0,75650 0,249 19,248
7,9 1,160 -0,8160 0,214 19,237
9,1 1,236 2,2128 0,229 19,250

10,6 0,823 -0,8026 0,153 19,240
11,7 0,679 -2,7992 0,126 19,259
15,4 1,245 -2,3271 0,231 19,267
27,1 0,252 1,9627 0,046 19,2568
36,6 0,328 -2,9093 0,062 19,257
69,7 1,458 -3,0865 0,264 19,408
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) w Poczdamie w latach 1893—

ax:

Tab.94. Cykle temperatury powietrza (7T,
1992 — pazdziernik
True cycles of air temperature (T,
1992 — October

in Potsdam in the years 1893—

ax)

e 2b c R ay
2,2 0,948 1,9582 0,183 13,258
2,6 0,922 -2,0539 0,177 13,2563
2,8 0,942 0,2257 0,182 13,2556
3,1 0,315 -1,8241 0,060 13,253
3,5 1,298 0,8164 0,250 13,256
4,1 1,302 1,8188 0,250 13,658
4,7 0,904 2,1666 0,173 13,256
51 0,857 1,4640 0,164 13,258
5,4 0,804 -3,1235 0,154 13,259
5,9 1,414 -1,7460 0,271 13,251
6,8 1,164 -0,7777 0,222 13,243
7,6 0,495 1,0976 0,095 13,250
8,7 1,384 2,3930 0,266 13,271
9,9 1,093 3,0101 0,210 13,256

11,4 1,323 -19083 0.264 13,242
15,3 0,761 1,3356 0,146 13,254
19,6 1,514 2,8820 0.288 13,268
27,3 1,010 -1,6135 0,194 13,229
41,9 0,658 -1,3566 0,105 13,255
97,7 0,738 -2,9708 0,140 13,256
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Tab.95. Cykle temperatury powietrza (T,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — listopad
True cycles of air temperature (7),,,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — November

ax)

e 2b c R Q
2,5 0,622 -1,8899 0,121 6,694
2,9 0,959 -2,4785 0,187 6,693
3,1 1,048 1,9799 0,204 6,697
3,6 0,818 2,1893 0,160 6,696
3,8 0,820 -2,4451 0,160 6,697
4,0 1,009 -2,4179 0,197 6,694
4,4 1,050 -1,7332 0,204 6,688
4,6 1,318 -1,3081 0.256 6,686
4,9 0,922 -1,3447 0,180 6,690
5,4 0,908 -2,2306 0,177 6,694
5,8 1,345 -0,4959 0,262 6,688
6,4 1,136 1,2138 0,222 6,700
7,0 0,507 1,7969 0,098 6,694
7,9 1,289 2,56103 0.250 6,708
9,1 0,423 -2,2931 0,082 6,694
11,4 1,150 1,5468 0,223 6,706
14,7 0,634 -1,6781 0,123 6,686
15,8 0,629 -1,0079 0,121 6,691
25,8 0,736 -1,7199 0,142 6,683
42,8 0,889 1,2414 0,171 6,660
100,5 0,911 -3,1058 0,178 6,694
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Tab.96. Cykle temperatury powietrza (T),,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — grudzien
True cycles of air temperature (T,

1992 — December

) in Potsdam in the years 1893—

ax:

(S 2b c R a,
2,4 1,327 -1,1982 0,214 2,936
2,8 1,330 0,4534 0,215 2,945
3,2 1,097 -1,6421 0,176 2,940
3,5 1,322 -1,6488 0213 2,933
3,7 1,218 -0,1604 0,196 2,940
3,9 0,780 -0,1425 0,126 2,939
4,1 1,127 0,5061 0,182 2,936
4,4 0,664 2,6402 0,107 2,946
4,6 0,645 1,6660 0,088 2,944
5,1 0,975 -0,6706 0,157 2,934
5,7 1,126 2,4071 0,181 2,952
6,1 1,925 0,8613 0,310 2,932
6,8 0,714 3,0728 0,116 2,944
7,4 1,426 2,6659 0,230 2,958
8,8 0,661 2,9479 0,106 2,941

10,7 1,189 2,6800 0,192 2,955
12,5 0,735 -2,2674 0,118 2,941
14,9 1,215 -1,1253 0,194 2,919
19,3 1,627 1,05616 0,247 2,934
34,7 1,649 -2,6006 0,270 2,932
70,6 0,745 -0,2321 0,118 2,868
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Tab.97. Cykle temperatury powietrza (7,

1992 — styczeh
True cycles of air temperature (7},;,,) in Potsdam in the years 1893—

) w Poczdamie w latach 1893-

in

1992 — January

e 2b c R a,
2,3 1,976 -1,3806 0,211 -3,382
2,6 2,451 1,9330 0,262 -3,359
3,3 1,185 1,0342 0,126 -3,373
3,6 1,651 2,3329 0,166 -3,368
4,1 1,994 -2,4215 0,212 -3,366
4,5 2,040 -0,9701 0217 -3,376
4,9 1,162 -2,7157 0,124 -3,365
5,2 0,985 -2,6344 0,106 -3,367
5,7 2,318 1,31568 0,247 -3,363
6,2 0,933 -2,0166 0,100 -3,369
6,6 1,780 2,6914 0,189 -3,368
7,7 3,016 -3,1133 0.321 -3,372
9,4 1,874 -3,0634 0,200 -3,36b
11,4 0,923 -2,65645 0,104 -3,372
12,8 1,456 -1,6516 0,154 -3,387
14,8 1,926 -2,7721 0,207 -3,366
18,1 2,002 -1,3840 0,213 -3,396
23,1 1,981 -1,8366 0,210 -3,333
38,4 1,078 -2,7261 0,114 -3,330
71,9 2,074 -0,7599 0,214 -3,481
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Tab.98. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893

1992 — luty
True cycles of air temperature (7,

1992 — February

) in Potsdam in the years 1893—

in

e 2b c R Q
2,3 2,076 -1,1454 0,220 -2,920
2,6 1,336 -0,7192 0,141 -2,910
2,9 1,076 -1,7477 0,114 -2,914
3,1 1,754 -0,9388 0,185 -2,916
3,4 1,242 -0,7412 0,131 -2,917
3,9 2,281 2,9914 0,241 -2,903
4,5 1,791 -1,7041 0,188 -2,907
5,0 0,634 -0,1110 0,067 -2,910
5,3 1,811 0,1559 0,192 -2,908
5,7 2,677 1,1690 0,283 -2,903
6,4 2,068 0,3244 0,219 -2,917
6,9 1,897 2,6281 0,200 -2,889
1,7 3,666 -2,6268 0.376 -2,911
9,3 1,650 -1,68656 0,163 -2,924
11,1 1,767 1,7016 0,187 -2,911
13,6 1,782 0,1458 0,189 2,947
17,1 0,818 2,7134 0,086 -2,903
21,4 1,117 -2,8986 0,118 -2,890
28,0 1,347 2,9903 0,140 -2,852
90,7 0,999 0,5366 0,106 -2,946
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Tab.99. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893-

1992 — marzec
True cycles of air temperature (T,,;,) in Potsdam in the years 1893-

1992 — March
2] 2b c R a,
2,3 0,599 0,9589 0,108 -0,096
2,5 0,850 -1,2707 0,153 -0,098
2,7 1,023 2,7683 0,184 -0,097
3,0 0,838 -1,6288 0,150 -0,100
3,4 1,062 0,4040 0,189 -0,101
3,7 1,364 -0,56240 0,245 -0,098
4,0 1,030 -0,7470 0,185 -0,098
44 0,682 -0,1309 0,105 -0,099
4.7 0,874 1,1347 0,156 -0,100
5,0 0,567 1,0733 0,102 -0,098
5,8 1,498 2,1477 0,268 -0,095
6,3 0,955 -2,6891 0,172 -0,100
7,0 0,935 2,8306 0,168 -0,091
7,8 2,384 -2,3031 0,429 -0,108
8,7 1,418 -0,4928 0,264 -0,118
9,7 0,417 0,2817 0,075 -0,103
11,0 1,470 1,6721 0,265 -0,104
13,6 1,085 -0,0500 0,196 -0,118
16,8 0,720 1,6019 0,129 -0,095
19,1 0,572 -0,9546 0,101 -0,097
24.9 0,370 0,9479 0,067 -0,099
31,0 0,446 1,9801 0,078 -0,103
51,2 0,591 2,8388 0,107 -0,095
81,8 1,101 0,2330 0,199 -0,177
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Tab.100. Cykle temperatury powietrza (7),;,,) w Poczdamie w latach 1893-

1992 — kwiecien

True cycles of air temperature (7},;,) in Potsdam in the years 1893—

in

1992 — April
(& 2b c R a,
2,2 0,756 -1,0603 0,207 3,400
2,4 1,204 2,4497 0.330 3,406
2,8 0,367 0,4613 0,097 3,405
3,2 0,839 2,6649 0,230 3,407
3,4 0,452 -2,0639 0,123 3,404
3,7 0,337 -1,6714 0,092 3,404
3,9 0,380 -1,4162 0,103 3,402
4,1 0,626 -1,1911 0,143 3,401
4,5 0,648 -1,1764 0,176 3,403
5,3 0,580 -0,6055 0,159 3,403
6,5 0,679 -0,0620 0,158 3,398
8,1 0,536 -1,1265 0,146 3,402
9,7 0,226 -1,0138 0,061 3,403
11,4 0,453 1,1136 0,124 3,407
13,2 0,782 -0,0033 0,212 3,390
17,9 0,915 0,5353 0.250 3,390
23,8 0,962 0,6924 0,266 3,382
36,2 0,691 2,6614 0,160 3,416
63,3 0,881 2,7141 0.2256 3,489
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Tab.101. Cykle temperatury powietrza (T,;,) w Poczdamie w latach 1893-

1992 — maj
True cycles of air temperature (T,;,) in Potsdam in the years 1893
1992 — May
(2] 2b c R a,
2,4 0,632 -2,9619 0,146 7,850
2,6 0,780 -0,2470 0,214 7,848
2,8 0,628 2,2312 0,172 7,853
3,0 0,417 1,6913 0,114 7,852
3,2 0,646 1,5243 0,176 7,851
3,6 0,664 1,6766 0,181 7,854
3,8 0,586 -2,3449 0,160 7,853
4,0 0,313 0,0640 0,086 7,851
4,3 0,813 -1,8239 0,222 7,852
4,8 0,474 1,0402 0,129 7,863
5,3 0,432 -1,0696 0,118 7,850
5,9 0,664 -0,9662 0,182 7,850
6,6 0,845 1,7346 0,231 7,849
1,7 0,666 1,8609 0,156 7,851
8,4 0,670 -2,62956 0,156 7,850
13,2 0,853 0,7280 0.234 7,845
15,9 0,665 -2,9299 0,184 7,864
19,8 1,044 2,6404 0,284 7,860
26,3 0,048 2,8478 0,013 7,852
35,1 0,457 3,1148 0,127 7,856
64,1 0,649 -2,2932 0,150 7,877
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Tab.102. Cykle temperatury powietrza (T),;,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — czerwiec

True cycles of air temperature (7},;,) in Potsdam in the years 1893—

in

1992 — June
e 2b c R a,
2,2 0,802 -1,1821 0,261 11,199
2,6 0,635 -1,6353 0,173 11,200
2,8 0,367 2,7631 0,120 11,203
3,3 0,712 -2,1116 0.230 11,204
3,8 0,307 0,4673 0,100 11,202
4,0 0,340 -0,0235 0,110 11,203
4,3 0,625 2,0369 0,169 11,204
4,8 0,679 1,8724 0,219 11,206
5,7 0,629 -2,7342 0,204 11,206
6,2 0,275 3,0902 0,089 11,204
7,0 0,420 -2,2646 0,136 11,206
8,4 0,372 -1,6821 0,120 11,202
9,2 0,094 -2,6874 0,031 11,203
10,4 0,514 -0,8146 0,165 11,195
13,7 0,674 -0,6034 0.218 11,196
20,5 0,338 1,7638 0,108 11,207
30,0 0,576 -1,9066 0,186 11,219
89,6 0,907 2,7512 0.279 11,203
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Tab.103. Cykle temperatury powietrza (7)) w Poczdamie w latach 1893-
1992 — lipiec
True cycles of air temperature (7),;,) in Potsdam in the years 1893~

1992 — July
e 2b c R a
2,2 0,424 0,8781 0,147 13,206
2,6 0,288 1,9066 0,100 13,206
2,9 0,696 -2,7914 0,242 13,205
3,2 0,486 0,9248 0,169 13,203
3,6 0,185 -1,1430 0,064 13,203
4,0 0,424 1,8089 0,148 13,204
4,2 0,452 2,4016 0,158 13,205
4,5 0,740 2,6028 0.258 13,207
4,8 0,376 -2,9473 0,131 13,204
51 0,811 -2,3995 0,283 13,203
54 0,625 -1,3129 0,218 13,200
5,8 0,423 -0,6865 0,147 13,202
6,3 0,768 -0,6622 0,268 13,202
7,4 0,229 0,2655 0,080 13,202
8,2 0,651 1,5140 0,192 13,201
9,8 0,288 -0,7089 0,100 13,203
11,2 0,613 2,2911 0,179 13,205
15,1 0,483 -0,6696 0,166 13,193
20,3 0,680 2,3815 0,202 13,207
33,6 0,294 1,6618 0,102 13,205
61,1 0,908 -3,1410 0,302 13,275
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Tab.104. Cykle temperatury powietrza (T,,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — sierpieii
True cycles of air temperature (T,,;,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — August

e 2b c R a
2,3 0,628 -0,2978 0,192 12,722
2,6 0,442 -0,2255 0,161 12,722
3,0 0,268 -1,0576 0,098 12,723
3,4 0,400 -1,6428 0,145 12,722
3,8 0,423 -2,1281 0,153 12,725
4,1 0,774 -0,2466 0,282 12,719
4,5 0,383 0,6832 0,139 12,722
4,8 0,330 2,7502 0,121 12,724
5,4 0,737 -1,1274 0,268 12,718
5,8 0,458 1,6513 0,166 12,723
6,6 0,578 1,9374 0,209 12,723
7,7 0,601 2,6680 0,218 12,724
9,8 0,632 -2,3630 0,194 12,722
10,6 0,659 -1,1795 0,203 12,720
13,6 0,117 -2,1338 0,042 12,725
15,6 0,326 -0,2628 0,119 12,717
20,0 0,632 1,9471 0,194 12,724
26,8 0,387 2,1061 0,137 12,736
58,2 1,101 2,8340 0.381 12,796
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Tab.105. Cykle temperatury powietrza (T,;,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — wrzesieh
True cycles of air temperature (7},,,) in Potsdam in the years 1893~

1992 — September

e 2b c R a,
2,4 0,612 -2,4291 0,186 9,692
2,6 0,825 -0,2703 0,251 9,691
2,9 0,415 2,8029 0,126 9,696
3,1 0,824 1,1085 0,250 9,693
3,4 0,671 0,1518 0,204 9,691
3,6 0,668 1,7414 0,172 9,696
4,1 0,679 -0,2150 0,177 9,690
4,6 0,646 2,4848 0,197 9,697
4,9 0,661 -2,1337 0,170 9,695
5,2 0,277 -2,96566 0,085 9,696
6,6 0,649 -2,9835 0,198 9,600
7,0 0,939 2,6827 0,286 9,600
8,3 0,575 2,6024 0,176 9,694
9,6 0,528 -2,6272 0,161 9,699
10,2 0,668 -1,3826 0,172 9,687
11,7 0,424 -1,2397 0,129 9,689
14,8 0,646 2,6238 0,195 9,603
21,4 0,543 -1,7916 0,166 9,687
31,6 0,355 2,0890 0,106 9,690
60,9 1,004 2,9439 0,287 9,678
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Tab.106. Cykle temperatury powietrza (T),,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — pazdziernik
True cycles of air temperature (7},;,) in Potsdam in the years 1893—

1992 — October

® 2b c R q
2,2 0,635 1,9488 0,158 5,465
2,6 0,864 -0,6868 0.214 5,468
2,8 0,813 -0,1443 0,202 5,462
3,6 0,968 0,25567 0,240 5,461
3,7 0,441 0,0899 0,109 5,462
4,0 0,949 -0,6839 0,234 5,462
4,4 0,592 1,4082 0,146 5,465
4,7 0,687 2,4242 0,170 5,465
5,1 0,756 1,2916 0,187 5,466
5,4 0,721 3,0539 0,178 5,468
5,9 0,754 -1,7663 0,186 5,461
6,7 0,974 -1,2930 0,240 5,460
7,6 0,965 1,8433 0,238 5,454
8,6 0,887 2,1506 0,218 5,473
10,6 0,884 1,2654 0,205 5,459
12,9 0,623 2,0205 0,128 5,470
15,2 0,690 1,0625 0,147 5,461
19,0 0,836 2,4096 0,204 5,467
26,6 0,839 -1,6608 0,206 5,444
42,6 0,270 2,1382 0,066 5,465
93,8 0,827 2,9034 0,197 5,462
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Tab.107. Cykle temperatury powietrza (T,,;,) w Poczdamie w latach 1893—
1992 — listopad
True cycles of air temperature (T},;,) in Potsdam in the years 1893—
1992 — November

e 2b c R a,
2,4 0,457 1,6729 0,093 1,326
2,6 0,455 -0,9991 0,094 1,322
2,9 0,695 -2,6599 0,122 1,324
3,2 1,233 -1,4752 0.252 1,322
3,6 0,488 1,8909 0,100 1,326
3,8 0,709 -3,1076 0,146 1,328
4,0 0,945 -2,2422 0,194 1,324
4,3 0,776 2,7251 0,160 1,328
4,6 1,391 -1,6025 0.284 1,316
4,9 1,050 -1,0831 0,216 1,318
5,3 1,576 -0,1100 0.325 1,314
6,4 1,108 1,0448 0,228 1,328
7,1 0,482 1,8195 0,099 1,323
7,9 1,008 2,7712 0,206 1,334
9,1 0,422 -2,0680 0,087 1,324
11,4 1,292 1,7610 0.263 1,339
15,6 0,919 -1,0685 0,188 1,315
21,7 0,769 2,7454 0,156 1,349
46,2 0,840 1,8956 0,171 1,305
67,9 0,829 2,7064 0,161 1,379
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Tab.108. Cykle temperatury powietrza (7),,,) w Poczdamie w latach 1893—

1992 — grudzien
True cycles of air temperature (7),,,) in Potsdam in the years 1893

1992 — December

(0] 2b c R a,
2,4 1,229 -1,2927 0,190 -1,702
2,8 1,415 0,6796 0,220 -1,692
3,2 1,194 -1,6319 0,186 -1,698
3,5 1,304 -1,4428 0,202 -1,705
3,7 1,422 -0,2042 0,221 -1,698
3,9 0,744 0,15629 0,116 -1,698
4,1 1,329 0,3461 0,206 -1,703
4,4 0,731 2,7474 0,114 -1,695
4,6 0,591 1,6418 0,091 -1,694
5,1 0,998 -0,6223 0,155 -1,705
6,1 1,878 0,9312 0.291 -1,706
6,8 0,705 3,0039 0,110 -1,693
7,5 1,631 -3,1372 0,239 -1,681
8,7 0,720 -1,3801 0,112 -1,702
10,7 1,097 2,6141 0,170 -1,686
12,6 0,603 -2,6392 0,078 -1,697
14,9 1,077 -1,1136 0,165 -1,717
20,1 1,720 1,3770 0,267 -1,693
33,6 1,674 -2,9724 0,261 -1,698
69,7 0,818 -0,3733 0,124 -1,774
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Tab.109. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — styczen
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — January

e 2b c R Q,
2,4 0,674 -1,3470 0,119 3,091
2,6 0,397 1,7550 0,070 3,092
2,9 0,489 -2,3318 0,086 3,091
3,1 0,617 1,6093 0,109 3,092
3,4 0,442 -0,1638 0,078 3,091
3,9 0,396 -2,3404 0,070 3,091
4,2 0,204 2,3797 0,036 3,091
4,6 0,564 0,7216 0,100 3,091
4,8 0,472 1,9760 0,083 3,092
5,0 0,639 2,5282 0,095 3,091
5,2 0,706 -1,7411 0,125 3,090
5,4 0,629 3,0124 0,111 3,093
5,7 0,674 1,6502 0,119 3,091
6,1 0,951 2,3668 0,168 3,094
6,4 0,434 -1,7692 0,077 3,092
6,6 0,473 -0,2168 0,084 3,091
6,9 0,416 -0,3622 0,073 3,090
7,4 0,617 -1,7493 0,091 3,090
7,7 0,831 0,6842 0,147 3,092
8,2 0,633 -1,8141 0,094 3,092
8,9 0,478 2,9632 0,085 3,093
9,3 0,359 0,3226 0,064 3,092
9,6 0,356 -3,0106 0,063 3,092
10,2 0,329 -0,56079 0,058 3,091
10,6 0,445 -0,6329 0,078 3,090
11,2 0,248 2,9128 0,044 3,092
11,7 0,808 -2,4695 0,143 3,091
12,4 1,043 -0,4027 0,184 3,086
14,2 0,668 -0,1974 0,116 3,090
15,4 0,343 1,6206 0,060 3,092
16,56 0,806 2,7634 0,142 3,092
18,56 0,340 2,1266 0,060 3,091
19,9 0,161 -2,6723 0,028 3,091
21,3 0,352 -2,9949 0,062 3,092
24,5 0,612 -2,2676 0,108 3,094
27,6 0,576 -2,8791 0,102 3,099
32,4 0,239 -0,6888 0,042 3,088
36,6 0,206 -2,4818 0,037 3,093
41,6 0,455 -0,4851 0,080 3,082
62,2 0,761 0,2565 0.134 3,089
95,6 0,613 2,7740 0,090 3,103
191,1 1,005 -0,6990 0.165 3,005
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Tab.110. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — luty
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — February

e 2b c R a,
2,6 0,478 -0,4634 0,093 3,803
2,8 0,627 2,5124 0,102 3,804
3,1 0,492 2,2744 0,095 3,804
3,4 0,596 0,3574 0,116 3,803
3,7 0,778 -2,6162 0,151 3,804
4,0 0,653 1,6509 0,107 3,804
4,3 0,399 -2,0120 0,077 3,803
4,7 0,390 2,6234 0,075 3,803
5,0 0,473 2,1898 0,092 3,803
5,2 0,606 0,0298 0,117 3,802
5,6 0,374 1,5029 0,072 3,803
5,7 0,499 1,1520 0,097 3,802
5,9 0,487 -1,9762 0,094 3,803
6,1 0,608 1,0268 0,098 3,804
6,3 0,418 -2,6686 0,081 3,803
6,6 0,583 -1,6874 0,113 3,802
6,8 0,886 0,0176 0,172 3,800
7,0 0,453 0,6411 0,088 3,803
7.4 0,608 -2,1723 0,118 3,803
7,8 0,616 -2,3079 0,100 3,804
8,3 0,617 -0,0713 0,098 3,803
8,6 0,367 -0,1707 0,071 3,802
9,1 0,849 0,5865 0,164 3,802
9,6 0,425 2,6438 0,082 3,804
10,2 0,264 2,6774 0,051 3,803
11,2 0,914 2,2475 0,176 3,803
11,8 0,219 -2,6866 0,042 3,803
12,4 0,667 -1,0232 0,129 3,801
13,0 0,441 -0,8796 0,085 3,803
13,6 0,326 -1,2914 0,063 3,804
14,7 0,723 1,0169 0,140 3,800
16,0 0,296 1,8352 0,057 3,805
18,4 0,618 -0,75648 0,119 3,804
21,1 0,312 -0,7955 0,060 3,803
23,3 0,304 -0,0637 0,059 3,800
26,0 0,332 1,2257 0,064 3,802
30,3 0,245 0,0070 0,048 3,801
35,9 0,408 1,6273 0,079 3,807
42,9 0,400 1,6530 0,077 3,801
53,8 0,668 1,6846 0,109 3,810
72,0 0,628 2,2048 0.120 3,809
88,9 0,542 2,9884 0,103 3,827
147,3 0,666 [ -2,6782 | 0,108 3,817
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Tab.111. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — marzec
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — March

0] 2b ¢ R a,
2,5 0,301 1,3441 0,074 5,194
2,8 0,393 1,9680 0,096 5,195
3,0 0,407 -1,2690 0,100 5,194
3,7 0,509 -3,1146 0,125 5,195
3,9 0,352 -1,3477 0,086 5,194
4,1 0,297 2,4923 0,073 5,194
4.5 0,409 -1,4886 0,100 5,194
5,0 0,276 -3,0272 0,067 5,194
5,2 0,415 -1,3217 0,102 5,193
5,4 0,467 1,1625 0,114 5,194
5,7 0,372 0,1072 0,091 5,193
6,0 0,448 -1,3827 0,110 5,193
6,6 0,463 2,7276 0,113 5,195
6,9 0,388 -2,6666 0,095 5,194
7,4 0,595 -2,2070 0,146 5,194
7,7 0,670 1,6546 0,164 5,195
8,0 0,487 -2,6357 0,117 5,196
8,4 0,213 0,0324 0,052 5,193
8,6 0,337 -2,4545 0,083 5,194
9,0 0,634 -0,2756 0.165 5,194
9,3 0,303 0,3783 0,074 5,194
10,1 0,632 0,3912 0,130 5,193
11,2 0,417 1,8074 0,102 5,194
12,1 0,217 2,6356 0,053 5,194
13,2 0,666 1,1876 0.138 5,196
14,3 0,457 -0,4629 0,112 5,194
16,7 0,396 1,0180 0,097 5,195
18,6 0,363 -0,4169 0,089 5,194
19,9 0,396 1,75699 0,096 5,196
23,9 0,730 1,1025 0,179 5,190
27,7 0,318 2,3894 0,078 5,196
31,5 0,182 -2,6398 0,044 5,194
34,7 0,209 1,3303 0,051 5,193
47,0 0,294 -0,9703 0,071 5,189
57,6 0,389 1,6384 0,095 5,194
73,9 0,333 1,9484 0,080 5,191
101,3 0,780 2,9687 0,188 5,197
167,7 0,471 -2,8576 0,118 5,195
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Tab.112. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659
1973 — kwiecien
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — April

® 2b ¢ R a
2,4 0,276 -0,56370 0,081 7,863
2,8 0,339 3,0644 0,099 7,864
3,2 0,431 2,9821 0,126 7,864
3,9 0,234 -0,4658 0,069 7,864
4,3 0,433 -0,6271 0,127 7,863
4,7 0,449 -2,4730 0,132 7,864
4,9 0,379 0,1709 0,111 7,863
5,4 0,176 -3,1041 0,052 7,864
5,7 0,386 0,6814 0,113 7,863
5,9 0,407 -2,4063 0,119 7,864
6,2 0,291 0,2690 0,085 7,864
6,4 0,320 1,1106 0,094 7,863
6,6 0,340 -2,6648 0,100 7,864
6,9 0,199 2,56681 0,058 7,864
7,2 0,284 -1,0361 0,083 7,863
7,4 0,248 -2,98568 0,073 7,864
7,9 0,254 0,0832 0,074 7,864
8,4 0,278 1,0746 0,081 7,864
8,8 0,267 -2,3503 0,078 7,863
9,4 0,170 -0,4436 0,050 7,863
9,9 0,569 2,8758 0.167 7,864
10,5 0,418 -1,6835 0,122 7,864
11,5 0,291 0,7269 0,085 7,862
12,1 0,096 0,3080 0,028 7,864
12,4 0,075 0,9868 0,022 7,864
13,3 0,676 2,6838 0.168 7,867
15,0 0,436 1,2714 0,128 7,864
16,1 0,449 2,3517 0,131 7,868
17,0 0,484 1,7792 0,142 7,866
18,6 0,366 -1,6454 0,107 7,864
19,8 0,076 -1,1716 0,022 7,864
23,1 0,816 0,2416 0.239 7,858
26,9 0,646 2,2434 0,159 7,870
36,9 0,692 -2,9081 0,173 7,874
45,9 0,418 -0,9632 0,121 7,860
57,3 0,441 1,1393 0,129 7,869
74,9 0,771 2,6106 0,222 7,866
106,7 0,522 2,9935 0,154 7,865
184,3 0,407 -2,6471 0,122 7,876
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Tab.113. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659~
1973 — maj
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — May

® 2b c R a,
2,3 0,236 -1,9957 0,072 11,182
2,7 0,301 -3,0183 0,092 11,182
3,2 0,336 -0,7132 0,103 11,182
3,5 0,351 1,6361 0,108 11,182
3,7 0,468 -1,7266 0,143 11,183
4,4 0,433 -3,0305 0.133 11,183
4,7 0,138 0,6536 0,042 11,182
5,0 0,418 0,8803 0,128 11,182
5,3 0,495 3,1266 0,152 11,184
5,6 0,261 3,0615 0,080 11,183
5,8 0,347 -2,4990 0,107 11,183
6,0 0,347 -0,4285 0,106 11,181
6,2 0,316 -0,6399 0,097 11,182
6,6 0,412 0,6342 0.126 11,182
6,9 0,478 -2,1861 0,147 11,182
7,5 0,165 -2,6621 0,051 11,182
7,8 0,166 -1,9356 0,051 11,183
8,1 0,313 -1,9818 0,096 11,182
8,3 0,177 -0,8108 0,054 11,182
8,7 0,475 1,8538 0,145 11,182
9,1 0,143 -1,4023 0,044 11,182
9,6 0,125 0,2864 0,038 11,182
10,2 0,417 -3,0914 0,128 11,182
10,7 0,212 -0,6212 0,066 11,181
11,1 0,105 -0,0863 0,032 11,182
11,6 0,236 0,2913 0,072 11,182
12,4 0,433 0,3433 0.133 11,180
13,1 0,217 1,6366 0,067 11,182
13,7 0,248 1,1328 0,076 11,182
14,7 0,698 2,1543 0.183 11,185
16,2 0,250 -2,3263 0,077 11,184
17,6 0,338 -2,76562 0,104 11,182
20,6 0,606 0,0111 0.186 11,178
23,4 0,433 1,1340 0.133 11,180
26,3 0,688 2,84356 0.211 11,183
30,0 0,399 -2,9644 0,122 11,188
34,1 0,122 -2,8708 0,038 11,184
39,0 0,378 -1,8090 0,116 11,184
46,8 0,285 -1,4942 0,087 11,179
62,4 0,283 1,1468 0,087 11,181
100,2 0,450 -3,1226 0,136 11,187
194,7 0,572 -2,4893 0.177 11,209
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Tab.114. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — czerwiec
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 June

® 2b c R a,
2,4 0,491 -1,1822 0,158 14,320
2,7 0,204 1,0628 0,066 14,321
2,9 0,121 1,4404 0,039 14,320
3,3 0,520 -1,6057 0,168 14,320
3,7 0,207 0,6206 0,067 14,320
4,0 0,331 1,6359 0,106 14,321
4,3 0,254 -1,2054 0,082 14,320
4,5 0,191 -1,2038 0,062 14,320
4,7 0,420 2,0371 0,135 14,320
5,0 0,290 -3,0792 0,093 14,320
5,2 0,204 -0,4956 0,066 14,320
5,4 0,174 -2,7135 0,056 14,321
5,7 0,245 -2,4662 0,079 14,321
6,0 0,277 -0,3400 0,089 14,319
6,4 0,203 0,6219 0,065 14,320
6,7 0,324 1,7612 0,104 14,320
6,9 0,305 2,0474 0,098 14,321
7,1 0,174 -3,1014 0,056 14,321
7,3 0,255 -2,7346 0,082 14,321
7,6 0,242 -1,1568 0,078 14,320
7,8 0,288 -1,9435 0,092 14,321
8,3 0,333 0,2098 0,107 14,320
8,6 0,212 1,4147 0,068 14,321
8,9 0,448 2,8650 0,144 14,322
9,5 0,454 2,6541 0,146 14,321
10,2 0,396 -1,6440 0,127 14,320
10,6 0,351 2,9737 0,113 14,321
11,4 0,263 0,2678 0,085 14,320
12,7 0,200 2,0047 0,064 14,321
13,5 0,198 -2,8715 0,064 14,321
14,9 0,337 -2,56205 0,109 14,321
15,7 0,236 -0,9332 0,076 14,320
17,4 0,240 3,0120 0,077 14,320
19,2 0,242 -1,2288 0,078 14,320
20,9 0,184 -0,56654 0,059 14,320
23,0 0,561 -0,0172 0,177 14,316
25,8 0,352 2,6913 0,113 14,320
31,8 0,274 -1,9171 0,088 14,319
37,6 0,258 -1,4356 0,083 14,321
44,4 0,149 -0,6914 0,048 14,321
55,5 0,628 0,1092 0,202 14,309
72,8 0,243 1,8506 0,077 14,318
102,8 0,418 2,4544 0,134 14,318
222,4 0,371 -2,0044 0,117 14,346
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Tab.115. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659-
1973 — lipiec
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — July

12 2b c R Q,
2,3 0,274 -0,4376 0,087 15,893
2,5 0,404 -0,5477 0,128 15,893
2,9 0,094 1,9357 0,030 15,893
3,1 0,451 2,8853 0.144 15,893
3,7 0,417 -1,1434 0,132 15,893
3,9 0,303 -0,0982 0,096 15,893
4,1 0,275 0,6631 0,088 15,893
4,3 0,397 1,0495 0.126 15,892
4,7 0,302 2,4052 0,096 15,893
5,1 0,327 -2,1095 0,104 15,892
5,4 0,308 1,7434 0,098 15,893
5,7 0,389 -0,2634 0,124 15,892
6,2 0,360 1,7312 0,114 15,893
6,7 0,397 1,1826 0,126 15,893
6,9 0,165 1,4257 0,052 15,893
7,1 0,276 2,6859 0,088 15,894
7,4 0,227 -0,9771 0,072 15,892
7,6 0,137 0,1268 0,044 15,892
8,3 0,324 -0,2160 0,103 15,893
8,9 0,271 1,8600 0,086 15,893
9,4 0,279 0,8103 0,089 15,892
9,9 0,479 1,3234 0,152 15,894
10,3 0,299 2,1734 0,095 15,894
10,7 0,414 3,1253 0,132 15,895
11,1 0,334 1,6273 0,106 15,893
11,6 0,454 2,8084 0.144 15,893
12,2 0,315 -2,0966 0,100 15,892
12,8 0,519 -2,7346 0.165 15,894
13,9 0,258 -1,1682 0,082 15,891
15,3 0,634 2,8986 0.170 15,896
16,8 0,359 -1,3950 0,114 15,891
18,2 0,307 -1,6317 0,097 15,894
24,6 0,642 2,2109 0.203 15,897
28,1 0,189 -1,9981 0,060 15,894
32,5 0,341 -1,0819 0,108 15,888
38,9 0,408 -0,3686 0,129 15,893
45,3 0,126 -0,7838 0,040 15,892
54,7 0,249 0,6290 0,080 15,892
72,1 0,335 2,1247 0,105 15,895
98,9 0,201 2,0081 0,063 15,890
162,65 0,392 -2,7426 0,126 15,891
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Tab.116. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — sierpient
True cycles of air temperature in central England in the years

1659-1973 — August

e 20 c R a
2,4 0,392 -1,4342 0,134 15,5639
2,7 0,253 -2,3267 0,086 15,639
3,1 0,283 -2,9865 0,097 15,5639
3,4 0,198 0,4583 0,068 15,639
3,6 0,206 -0,4056 0,070 15,539
3,8 0,384 -0,0829 0,131 15,539
4,0 0,281 0,1933 0,096 15,639
4,4 0,216 -1,6565 0,074 15,639
4,9 0,256 -0,6171 0,087 15,639
5,2 0,266 0,0008 0,091 15,639
5,4 0,245 -3,0647 0,084 15,5640
5,6 0,377 2,3221 0,129 15,5640
6,1 0,364 -2,0594 0,121 15,5639
6,3 0,233 -0,2646 0,080 15,639
6,6 0,312 -1,6923 0,106 15,5639
6,9 0,347 3,1180 0,119 15,640
7,2 0,136 -0,9593 0,046 15,5639
7,5 0,301 -0,56267 0,103 15,5639
8,3 0,229 0,3693 0,078 15,639
8,6 0,212 0,1816 0,072 15,5639
9,2 0,195 0,1246 0,087 15,5639
9,5 0,120 0,8296 0,041 15,5639
9,9 0,462 0,6571 0,158 15,5640
10,4 0,342 2,2735 0,117 15,640
10,8 0,132 1,7785 0,045 15,639
11,2 0,367 2,6372 0,125 15,540
11,6 0,096 2,6856 0,032 15,639
12,1 0,267 2,4263 0,091 15,5639
12,7 0,536 -2,7180 0.184 15,639
14,0 0,420 -0,7752 0.144 15,5636
15,1 0,587 1,9605 0,200 15,541
17,5 0,186 -1,8598 0,064 15,539
19,1 0,507 -1,1804 0.173 15,637
20,9 0,211 -0,2251 0,072 15,5639
24,0 0,396 1,6510 0.136 15,5638
29,4 0,278 -2,9007 0,096 15,641
33,6 0,635 -0,6173 0,183 15,5634
39,2 0,351 0,0539 0.120 15,539
46,2 0,246 1,0381 0,084 15,5641
55,3 0,249 1,1146 0,086 15,5640
72,6 0,570 2,3220 0,192 15,5644
103,56 0,226 2,7965 0,077 15,5639
224,3 0,507 -1,3291 0.168 15,5642
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Tab.117. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — wrzesien
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — September

e 2b c R a,
2,3 0,288 2,6802 0,091 13,255
2,56 0,275 0,6602 0,087 13,2556
2,9 0,369 -2,8588 0,117 13,255
3,2 0,461 2,8491 0.146 13,256
3,4 0,387 1,7987 0,122 13,256
3,7 0,250 1,7097 0,079 13,255
4,1 0,238 2,8466 0,076 13,255
4.3 0,279 0,8189 0,089 13,2565
4,8 0,200 -1,1636 0,063 13,2556
5,0 0,528 -1,0014 0.167 13,265
5,3 0,376 2,7901 0,119 13,256
5,9 0,301 -0,4312 0,096 13,254
6,5 0,253 -2,7374 0,080 13,256
6,7 0,187 -0,6823 0,059 13,255
6,9 0,292 1,2602 0,093 13,256
7,1 0,176 2,6163 0,056 13,256
7,3 0,344 2,2932 0,109 13,2565
7,9 0,392 -0,6464 0,125 13,255
8,5 0,176 -0,6957 0,056 13,255
9,0 0,156 -0,8980 0,050 13,255
9,3 0,203 -0,2689 0,064 13,255
9,6 0,426 -0,3494 0,135 13,2565
9,9 0,508 0,5052 0.162 13,256
10,4 0,655 1,9243 0.207 13,255
10,8 0,229 2,2578 0,072 13,255
11,2 0,473 2,32566 0.150 13,256
11,7 0,380 2,7929 0,121 13,255
12,1 0,127 2,8681 0,040 13,255
12,6 0,288 2,9092 0,091 13,255
13,3 0,316 -2,8567 0,100 13,256
14,0 0,135 -2,7780 0,043 13,256
14,6 0,293 -2,0267 0,093 13,255
15,6 0,397 -2,2640 0,127 13,257
16,6 0,472 -1,0257 0,150 13,2556
18,0 0,043 -0,9032 0,014 13,255
19,4 0,310 -0,6388 0,098 13,255
23,5 0,490 1,1793 0.155 13,252
28,7 0,053 -2,5921 0,017 13,255
32,0 0,110 -1,9023 0,035 13,2565
37,6 0,301 -1,1296 0,095 13,254
46,5 0,179 -0,4086 0,057 13,253
57,1 0,298 0,8506 0,095 13,250
74,6 0,689 2,0104 0.216 13,249
106,7 0,685 2,9907 0.219 13,256
201,7 0,775 -1,6559 0,260 13,238
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Tab.118. Cykle temperatury powietrza w rodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — pazdziernik
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — October

e 2b c R a,
2,2 0,346 -2,6482 0,097 9,674
2,6 0,384 -0,0314 0,108 9,674
2,7 0,261 2,4411 0,071 9,574
3,0 0,609 -2,7011 0,172 9,674
3,2 0,480 0,8526 0.135 9,574
3,5 0,268 2,1644 0,076 9,574
3,8 0,416 1,2795 0,117 9,674
4.0 0,429 1,5708 0,121 9,674
4,2 0,643 -0,7281 0,153 9,574
4.5 0,249 0,6462 0,070 9,674
5,2 0,357 0,1001 0,101 9,673
5,5 0,363 -2,6385 0,103 9,574
5,7 0,422 2,7490 0,119 9,674
59 0,259 -1,3101 0,073 9,673
6,4 0,459 0,1054 0,130 9,673
6,7 0,246 0,1506 0,069 9,674
7,4 0,668 -2,2208 0,160 9,674
8,2 0,201 -2,4360 0,057 9,674
8,6 0,274 -1,4556 0,077 9,574
8,8 0,370 -0,0867 0,104 9,673
9,3 0,418 -0,2929 0,118 9,674
9,7 0,107 1,1785 0,030 9,674
9,9 0,175 -0,5755 0,049 9,673
10,5 0,354 0,3852 0,100 9,572
11,0 0,273 0,3861 0,077 9,573
11,4 0,319 -0,0321 0,090 9,672
12,0 0,426 1,4365 0,120 9,672
12,5 0,346 1,2408 0,098 9,672
13,1 0,051 1,6916 0,014 9,674
13,7 0,368 2,7833 0,104 9,674
15,1 0,337 -2,6733 0,095 9,573
16,2 0,369 -1,2801 0,104 9,673
17,8 0,278 -0,7940 0,078 9,672
18,9 0,368 0,6508 0,104 9,673
19,9 0,272 -1,9172 0,077 9,672
21,7 0,623 0,0843 0,148 9,668
23,9 0,486 1,0343 0,138 9,670
27,9 0,485 1,0585 0,137 9,569
34,7 0,412 1,8713 0,116 9,672
48,3 0,679 -0,2994 0,191 9,667
60,9 0,475 0,9028 0,136 9,566
75,1 0,476 1,9603 0,134 9,669
105,6 0,683 3,1103 0,193 9,674
168,1 0,619 2,65612 0,173 9,689
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Tab.119. Cykle temperatury powietrza w érodkowej Anglii w latach 1659—
1973 — listopad
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — November

2] 2b c R a,
2,6 0,223 0,9961 0,060 5,917
2,7 0,391 2,7605 0,105 5,917
3,2 0,392 1,9984 0,105 5,918
3,4 0,246 0,9605 0,066 5,917
3,6 0,396 2,1922 0,106 5,918
3,9 0,372 0,6746 0,100 5,918
4,3 0,317 1,0474 0,085 5,917
4,7 0,453 1,1777 0,121 5,917
5,0 0,340 2,1062 0,091 5,917
5,3 0,300 1,85562 0,080 5,918
5,8 0,672 -1,8520 0,153 5,918
6,1 0,446 2,8079 0,119 5,918
6,3 0,445 -0,8284 0,119 5,917
6,8 0,615 -1,6692 0,138 5,917
7,2 0,252 1,6362 0,067 5,918
7,4 0,218 1,6663 0,058 5,918
8,1 0,652 -2,1597 0,174 5,916
8,4 0,275 -1,1245 0,074 5,916
8,9 0,290 -0,1583 0,078 5,916
9,1 0,306 -3,0641 0,082 5,918
9,9 0,344 -0,4661 0,092 5,916
10,3 0,315 0,6587 0,084 5,916
10,7 0,383 0,0096 0,103 5,915
11,56 0,258 -0,9101 0,069 5,916
12,1 0,347 0,5643 0,093 5,917
12,7 0,277 2,6634 0,074 5,918
14,0 0,343 -1,4571 0,092 5,916
15,4 0,483 -2,0353 0,129 5,919
17,1 0,219 1,6305 0,058 5,917
19,2 0,257 -2,2781 0,069 5,919
20,4 0,377 -1,0998 0,101 5,916
22,8 0,467 0,3268 0,126 5,917
27,2 0,319 1,4004 0,086 5,918
33,8 0,189 0,3333 0,051 5,914
40,1 0,331 1,6448 0,088 5,920
45,3 0,224 -0,4354 0,060 5,917
58,1 0,850 1,3860 0,226 5,908
78,0 0,515 1,0783 0.138 5,915
103,9 0,765 -2,3840 0,204 5,919
208,8 0,498 -0,48563 0,128 5,870
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Tab.120. Cykle temperatury powietrza w $rodkowej Anglii w latach 1659~
1973 — grudzien
True cycles of air temperature in central England in the years
1659-1973 — December

© 2b c R a
2,4 0,647 2,0733 0,134 3,979
2,8 0,604 2,8903 0,104 3,979
3,0 0,184 -2,2326 0,038 3,978
3,3 0,677 2,8133 0,099 3,979
3,6 0,421 -1,7490 0,087 3,978
3,8 0,673 -1,9161 0,139 3,978
4,1 0,296 0,4120 0,061 3,979
4,3 0,458 -2,6142 0,095 3,979
4,9 0,676 -2,1516 0,119 3,979
5,2 0,679 -0,2854 0,120 3,977
5,6 0,326 -2,8234 0,068 3,979
5,8 0,370 2,0482 0,076 3,979
6,1 0,721 -1,9737 0,149 3,977
6,3 0,351 -1,8737 0,073 3,978
6,6 0,286 -2,8444 0,059 3,978
6,9 0,274 -2,4526 0,057 3,978
7,2 0,317 -1,2982 0,065 3,978
7,8 0,460 -1,6431 0,095 3,978
8,1 0,660 -2,9732 0,116 3,978
8,4 0,292 -1,2171 0,060 3,978
8,7 0,451 0,8775 0,093 3,977
9,1 0,222 2,6612 0,046 3,980
9,6 0,454 -1,3296 0,094 3,977
10,1 0,473 -0,3039 0,098 3,978
10,8 0,398 -0,56289 0,082 3,978
11,7 0,861 -1,5947 0,178 3,977
12,4 0,634 0,3769 0,132 3,975
13,0 0,431 1,2567 0,089 3,977
14,9 0,967 1,48856 0,200 3,976
15,9 0,313 2,8809 0,065 3,979
16,7 0,349 -2,8442 0,072 3,979
17,9 0,778 -1,6560 0,161 3,975
19,1 0,239 -2,0229 0,050 3,979
20,5 0,506 -1,0989 0,104 3,977
22,2 0,461 -0,2585 0,095 3,977
24,0 0,433 0,7501 0,090 3,976
26,3 0,308 0,6677 0,064 3,979
29,1 0,636 1,8649 0,110 3,982
35,5 0,393 1,8432 0,081 3,981
42,8 0,629 2,3544 0,129 3,983
52,2 0,309 2,5190 0,064 3,978
68,0 0,575 -2,8808 0,119 3,992
101,9 0,975 3,0615 0,199 3,982
136,0 0,656 -1,2370 0,111 3,943

223



Tab.121. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975
— styczen
True cycles of air temperature on Spitshergen in the years 1912—
1976 — January

e 2b c R a,
2,3 3,621 -2,3047 0,252 -11,023
2,5 2,735 -1,4926 0,192 -11,029
2,8 3,407 1,9067 0,242 -11,001
3,5 2,962 -0,2815 0,211 -11,031
3,9 3,648 2,0440 0,259 -10,976
4,2 1,636 2,6147 0,116 -10,998
4,5 4,104 2,4446 0,290 -10,987
4,9 1,776 -2,15688 0,126 -11,004
5,3 2,302 3,1259 0,163 -11,002
5,9 2,415 -2,2318 0,171 -11,022
6,6 1,638 -0,8742 0,115 -11,030
7,4 1,001 -0,8900 0,070 -11,025
8,6 1,637 0,4069 0,109 -11,035
10,3 1,967 1,0106 0,140 -11,037
12,6 5,631 2,3906 0,389 -11,018
17,1 5,680 -2,7436 0,410 -10,968
25,2 3,871 -2,6671 | 0,272 -10,827
48,3 5,977 -1,8862 0,415 -10,568
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Tab.122. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 19121975
— luty
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — February

(& 2b c R a,
2,2 2,998 0,6301 0,256 -11743
2,4 1,691 2,2066 0,136 -11,730
2,7 1,632 2,6202 0,131 -11,734
2,9 2,628 -2,4419 0,216 -11,733
3,3 1,878 0,05638 0,160 -11,751
3,6 1,439 2,7893 0,123 -11,736
3,8 1,660 0,8840 0,131 -11,730
4,3 1,932 1,7630 0,164 -11,731
4,7 1.266 2,6745 0,107 -11,725
5,1 1,621 -2,4020 0,138 -11,736
5,6 2,211 2,2894 0,188 -11,710
7,1 2,814 -2,7107 0,239 -11,736
8,3 2,099 -1,2824 0,176 -11,771
12,3 1,696 3,0274 0,136 -11,717
16,1 3,218 2,56638 0.274 -11,733
24,7 6,990 -2,7227 0.592 -11,459
49,7 5,464 -1,8814 0,461 -11,317

Tab.123. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 19121975

— marzec
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — March
e 2b c R a,
2,3 2,205 0,8466 0,191 -13,039
2,6 2,777 -2,2991 0,245 -13,065
3,0 2,231 -3,0015 0,197 -13,035
3,3 3,116 1,4621 0,274 -13,035
3,6 2,677 -2,1690 0,235 -13,064
4,4 0,784 1,5945 0,069 -13,041
5,0 2,287 -2,9744 0,204 -13,051
5,8 3,663 -2,7019 0,323 -13,043
6,6 1,492 -0,5183 0,131 -13,066
7,8 1,744 2,3405 0,153 -13,043
10,1 1,627 0,4194 0,145 -13,084
12,6 4,940 2,1667 0,434 -13,066
17,0 3,300 -2,7256 0,297 -13,035
24,6 2,662 -2,8736 0,233 -12,931
44,6 2,678 -2,5025 0.222 -12,803
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Tab.124. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 19121975

— kwiecienn
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — April
e 2b c R a,
2,6 2,635 -3,0119 0,302 -10,101
2,8 0,601 -0,1794 0,069 -10,097
3,3 1,645 1,9523 0,187 -10,086
3,6 0,855 3,0992 0,098 -10,099
4,0 1,881 2,6690 0,214 -10,098
51 1,953 -3,0772 0,222 -10,081
5,8 3,323 -1,6870 0.378 -10,094
7,3 2,886 -2,0498 0,328 -10,124
8,6 3,203 -0,6914 0,363 -10,167
10,56 1,947 0,1246 0,221 -10,108
12,6 2,243 1,7514 0,256 -10,112
16,9 1,391 2,9837 0,159 -10,077
25,1 2,614 3,0816 0,290 -9,941

Tab.125. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975

— maj
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — May
(2] 2b c R a
2,2 0,697 -1,2340 0,140 -3,777
2,4 0,649 1,2377 0,130 -3,772
2,6 0,547 2,75683 0,112 -3,775
3,0 0,909 -1,4788 0,183 -3,781
3,4 1,666 -1,7252 0,315 -3,784
3,8 0,331 1,7329 0,067 -3,775
4,1 0,734 1,9239 0,148 -3,769
4,4 1,223 2,8664 0,247 -3,764
5,0 1,438 -1,8955 0,289 -3,787
5,7 0,880 -0,8528 0,177 -3,780
6,6 1,307 0,6019 0,267 -3,774
8,4 0,782 1,1226 0,159 -3,772
10,1 1,286 2,1877 0,258 -3,765
12,5 1,801 2,6892 0,360 -3,775
16,9 2,043 -2,4994 0.421 -3,785
27,0 0,910 -2,8822 0,186 -3,720
31,6 0,941 -2,4953 0,190 -3,771
46,4 0,911 -2,2622 0,181 -3,694
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Tab.126. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 19121975

— czerwiec
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — June
e 2b c R a,
2,2 0,541 -1,0549 0,221 1,904
2,4 0,345 0,7204 0,141 1,907
2,7 0,369 1,0679 0,150 1,907
3,1 0,660 -0,9367 0,225 1,901
3,3 0,496 0,7823 0,203 1,904
3,5 0,522 0,4544 0,214 1,902
3,8 0,613 1,7402 0,250 1,907
4,6 0,568 1,0886 0,232 1,907
5,1 0,364 1,8057 0,149 1,909
5,7 0,377 -2,1734 0,155 1,908
6,1 0,346 1,8141 0,142 1,908
6,9 0,694 2,1332 0,282 1,908
10,2 0,477 1,3710 0,194 1,899
13,0 0,661 -2,8408 0,231 1,903
18,1 0,813 -1,5482 0,335 1,894
28,8 1,017 -1,0831 0,404 1,917
67,2 0,917 0,4699 0,383 1,913
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Tab.127. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975

— lipiec
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — July
e 2b c R a,
2,3 0,521 0,3672 0,194 4,750
2,5 0,544 2,1989 0,205 4,752
2,8 0,431 -2,7024 0,162 4,747
3,0 0,478 -0,6505 0,182 4,745
3,3 0,644 1,9472 0,244 4,753
3,6 0,414 1,7214 0,158 4,750
4,0 0,677 3,0584 0,256 4,748
4,3 0,488 -2,4252 0,184 4,747
4,8 0,431 -0,6843 0,163 4,744
52 0,368 -2,0041 0,138 4,750
6,1 0,445 1,8166 0,168 4,753
7,0 0,832 2,6130 0,313 4,751
10,1 0,587 1,2628 0,220 4,742
12,4 0,714 2,6753 0,266 4,750
16,9 1,182 -2,7721 0,456 4,752
26,3 0,686 -2,1574 0,257 4,776
49,7 0,779 -1,0865 0,277 4,757

Tab.128. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975
— sierpien
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — August

e 2b c R a,
2,4 0,533 2,6765 0,219 4,270
2,8 0,648 2,4468 0,224 4,269
3,3 0,711 2,2998 0,290 4,275
3,6 0,629 -2,6996 0,256 4,266
4,1 0,548 -2,7423 0,224 4,269
4,6 0,366 -2,5902 0,148 4,268
5,2 0,644 -2,3716 0,221 4,273
6,4 0,354 -1,6297 0,144 4,269
7,4 0,337 -1,0916 0,136 4,263
8,6 0,403 0,2924 0,163 4,262
10,4 0,387 1,0418 0,158 4,264
13,1 0,795 2,4359 0.322 4,276
17,3 0,816 -2,4254 0,337 4,270
27,2 0,919 -2,6690 0.376 4,323
51,2 0,683 -1,0725 0,260 4,282
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Tab.129. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912—-1975
— wrzesien
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—

1975 — September

2] 2b c R a
2,8 0,681 1,0319 0,184 0,882
3,0 1,025 -2,0270 0,279 0,879
3,56 0,642 -0,0865 0,177 0,875
3,8 0,818 2,2666 0,225 0,881
4,2 0,499 -1,8222 0,136 0,881
4,5 0,761 2,6386 0,209 0,884
5,1 0,797 -2,2391 0,219 0,879
5,7 0,200 2,8556 0,055 0,881
6,3 0,401 -2,0518 0,110 0,882
7,3 0,662 -2,7473 0,183 0,888
9,4 0,787 -1,0605 0,213 0,869
12,3 1,178 1,8824 0,319 0,872
16,5 0,962 2,9639 0,267 0,885
24,3 1,211 -2,8410 0,328 0,936
46,5 1,153 -2,0778 0,309 0,971

Tab.130. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975
— pazdziernik
True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—
1975 — October

@ 2b c R a,
2,6 1,374 -0,3093 0,209 -3,786
3,1 1,430 2,7868 0,217 -3,778
3,3 1,188 2,7273 0,180 -3,772
3,6 0,412 0,3523 0,062 -3,781
3,9 1,951 1,3943 0,294 -3,776
4,2 1,642 2,2500 0,232 -3,776
4,9 1,393 -2,7380 0,211 -3,780
5,6 1,217 -2,1497 0,184 -3,789
6,1 1,286 -2,2461 0,194 -3,779
6,9 1,290 -2,6504 0,196 -3,766
8,0 0,810 -1,4717 0,122 -3,782
9,4 1,293 -1,3173 0,193 -3,800
12,9 1,949 2,4159 0.295 -3,788
18,4 2,411 -1,7028 0,363 -3,780
25,8 1,528 3,1250 0,228 -3,685
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Tab.131. Cykle temperatury powietrza na Spitsbergenie w latach 1912-1975

— listopad

True cycles of air temperature on Spitsbergen in the years 1912—

1975 — November

® 2b c R a,
2,6 2,666 -1,6010 0,245 -7,631
2,8 2,021 2,1499 0,196 -7,608
3,2 2,341 1,0478 0,225 -7,611
3,7 2,171 -1,2548 0,208 -7,620
4,0 1,768 -2,2334 0,170 -7,611
4,4 1,497 -1,6621 0,240 -7,634
5,1 0,690 -0,7799 0,066 -7,620
6,0 1,884 0,3139 0,182 -7,616
6,8 0,953 0,9932 0,091 -7,617
7,7 0,924 0,3738 0,090 -7,626
10,4 2,847 1,6789 0,273 -7,632
13,6 2,709 2,5624 0,257 -7,449
17,2 2,863 -2,6897 0.280 -7,488
25,8 4,621 3,0650 0.429 -7,221

Tab.132. Cykle temperatury na Spitshergenie w latach 1912-1975 — gru-

dzieh

True cycles of air temperature on Spitsbergen

1975 — December

in the years 1912—

(0]

2b c R a,
2,5 3,335 0,9142 0,282 -9,009
2,8 2,704 -1,7922 0,228 -9,039
3,0 1,866 1,0941 0,157 -9,029
3,8 2,005 -3,0530 0,170 -9,016
4,0 2,755 -2,3161 0,234 -9,030
4,6 0,689 -2,3213 0,050 -9,032
5,2 2,965 -0,8260 0,251 -9,052
5,9 3,448 0,0872 0.294 -9,026
6,7 3,284 1,3431 0,279 -9,008
7,5 1,217 0,3601 0,103 -9,044
8,8 3,723 1,4063 0.314 -9,061
11,4 3,492 2,4503 0.292 -8,936
15,8 2,369 -3,0472 0,202 -9,023
26,0 3,325 3,1354 0,279 -8,816
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Tab.133. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

styczen
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— January
o) 2b c R ay
2,3 0,188 0,3402 0,142 26,355
2,7 0,224 2,4661 0,169 26,3565
2,9 0,217 1,1872 0,164 26,355
3,2 0,132 2,1278 0,100 26,354
3,5 0,232 1,7719 0,176 26,354
3,8 0,170 -1,2587 0,128 26,354
4,2 0,221 0,6094 0,168 26,355
4,6 0,218 1,1468 0,164 26,354
4,8 0,121 1,5760 0,091 26,354
51 0,226 -2,7907 0,171 26,354
5,3 0,232 1,5229 0,176 26,354
59 0,349 -3,0246 0,264 26,354
6,3 0,265 -1,6183 0,199 26,353
7,2 0,231 -1,4194 0,175 26,353
81 0,190 3,0486 0,144 26,355
9,2 0,280 1,56844 0,209 26,353
10,2 0,294 1,8492 0,222 26,3565
11,6 0,334 -2,3486 0,254 26,354
13,1 0,074 -1,2274 0,056 26,354
14,5 0,170 -2,2056 0,130 26,354
16,6 0,168 -2,9836 0,128 26,357
20,3 0,340 -2,2131 0,257 26,358
25,9 0,255 -0,4199 0,192 26,349
40,3 0,253 -2,8588 0,195 26,357
84,7 0,466 -0,4072 0,341 26,326
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Tab.134. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

luty
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— February
@ 2b c R a,
2,2 0,160 -1,9612 0,100 26,726
2,8 0,318 -1,2670 0,200 26,726
3,1 0,179 0,2891 0,112 26,726
3,5 0,252 2,3269 0,159 26,726
3,7 0,267 3,0159 0,168 26,727
4,0 0,194 -1,6997 0,122 26,726
4,2 0,224 -0,0993 0,141 26,725
4,6 0,172 1,3566 0,107 26,726
49 0,252 -2,9356 0,159 26,726
5,3 0,263 2,2534 0,165 26,726
5,6 0,294 1,3069 0,185 26,726
5,9 0,306 -2,4210 0,192 26,726
6,6 0,251 2,6355 0,158 26,726
7,2 0,143 -1,6487 0,090 26,725
8,4 0,105 -0,1653 0,066 26,725
9,3 0,078 1,8585 0,048 26,726
10,2 0,123 1,8771 0,077 26,726
11,2 0,199 2,8278 0,125 26,726
12,9 0,293 -1,6586 0,184 26,723
16,3 0,327 -3,1376 0,207 26,726
20,5 0,411 -2,3258 0.258 26,734
39,1 0,499 2,6828 0,313 26,734
89,5 0,757 -0,4724 0,450 26,702
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Tab.135. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889—1980 —

marzec :
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— March
o 2b c R a
2,2 0,184 -1,56592 0,124 27,484
2,4 0,179 0,9460 0,119 27,484
2,8 0,160 -0,7905 0,107 27,484
3,4 0,212 2,0596 0,142 27,484
3,6 0,236 1,2048 0,157 27,484
3,8 0,330 -1,9348 0,220 27,483
4,2 0,210 0,7563 0,145 27,484
4,6 0,214 1,7887 0,142 27,484
4,9 0,267 -2,8389 0,178 27,484
5,3 0,360 1,6204 0,239 27,483
57 0,228 3,1017 0,152 27,486
6,0 0,266 -1,1808 0,176 27,482
6,5 0,310 1,5000 0,206 27,483
7,0 0,100 1,7932 0,067 27,484
7,6 0,141 1,5509 0,094 27,484
8,2 0,220 -2,5167 0,148 27,484
9,0 0,251 0,6322 0,167 27,482
10,2 0,462 1,8522 0,308 27,484
11,6 0,282 -2,7723 0,189 27,486
13,3 0,231 -0,8195 0,164 27,481
16,8 0,256 -2,7782 0,172 27,486
23,1 0,339 -1,2537 0,223 27,479
33,4 0,257 0,4596 0,174 27,473
37,6 0,264 2,2302 0,174 27,485
91,3 0,754 -0,4075 0,476 27,463
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Tab.136. Cykle temperatury powietrza Colombo w latach 1889--1980 —

kwiecien
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— April
2] 2b ¢ R a
2,4 0,206 0,9927 0,151 27,990
2,8 0,192 -0,9791 0,142 27,989
3,1 0,195 3,0026 0,144 27,990
3,4 0,210 1,2252 0,155 27,989
3,6 0,236 1,7899 0,174 27,989
4,1 0,269 -1,4661 0,198 27,989
4,5 0,224 0,1271 0,165 27,990
4.8 0,211 1,0900 0,156 27,989
5,2 0,264 0,6052 0,195 27,898
5,5 0,203 0,5156 0,150 27,988
6,4 0,136 -0,0405 0,101 27,988
6,9 0,228 1,2724 0,168 27,988
7,6 0,210 -2,2479 0,155 27,988
91 0,198 0,7057 0,147 27,987
10,1 0,215 2,1160 0,158 27,989
11,3 0,257 2,5061 0,190 27,990
12,8 0,136 -2,9870 0,101 27,990
14,8 0,165 3,0901 0,121 27,992
16,7 0,201 -2,2042 0,150 27,988
23,1 0,328 -1,1498 0,239 27,984
32,4 0,426 0,2395 0314 27,970
93,8 0,593 -0,4993 0,410 27,983
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Tab.137. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

maj
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— May
2] 2b c R a,
2,3 0,197 -2,1640 0,144 28,124
2,8 0,339 -1,8053 0,247 28,126
3,3 0,172 1,1729 0,127 28,125
3,5 0,228 0,9920 0,168 28,125
3,8 0,225 -0,7354 0,166 28,124
4,1 0,121 1,2026 0,089 28,125
4,3 0,143 1,9686 0,106 28,125
4,9 0,292 -2,6186 0.216 28,124
5,2 0,178 -0,4141 0,131 28,124
5,56 0,241 -0,1839 0,179 28,123
6,5 0,329 0,8507 0,244 28,123
7.1 0,203 2,9707 0,151 28,126
7,7 0,128 2,9944 0,095 28,126
8,3 0,183 -1,6399 0,135 28,124
9,8 0,185 -0,2521 0,137 28,122
10,9 0,059 0,1480 0,044 28,124
11,9 0,126 -0,7081 0,093 28,123
13,9 0,427 1,0253 0,316 28,123
17,0 0,178 3,0455 0,131 28,129
24,4 0,389 0,2072 0,286 28,114
39,6 0,338 2,4067 0,244 28,134
90,3 0,451 -0,3807 0,316 28,109
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Tab.138. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

czerwiec
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— June
% 2b c R ay
2,4 0,198 -0,5959 0,160 27,589
2,8 0,216 -1,8490 0,173 27,689
3,2 0,319 3,1230 0,255 27,589
3,4 0,118 2,56322 0,095 27,589
3,7 0,210 -0,1656 0,169 27,688
3,9 0,263 2,4494 0,211 27,590
4,3 0,218 2,56198 0,174 27,5689
4,6 0,079 -2,4819 0,063 27,590
4,8 0,041 2,8465 0,033 27,590
5,2 0,207 -0,3452 0,166 27,688
5,6 0,097 0,7396 0,078 27,5689
6,5 0,295 1,3455 0,234 27,688
7,1 0,153 2,3008 0,122 27,690
8,2 0,240 -1,8530 0,193 27,687
9,0 0,107 -1,6521 0,086 27,589
10,0 0,191 0,1282 0,153 27,5688
11,3 0,105 1,0222 0,084 27,590
14,6 0,146 2,3087 0,116 27,592
17,3 0,112 -2,8669 0,090 27,592
23,4 0,388 -0,7926 0,030 27,5681
34,7 0,347 1,4434 0,279 27,580
62,1 0,513 -2,6229 0,427 27,690
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Tab.139. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

lipiec
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— July
(] 2b c R a,
2,2 0,289 1,8499 0,239 27,284
2,8 0,135 -0,4327 0,111 27,284
3,1 0,183 1,3981 0,150 27,284
3,6 0,239 2,3038 0,196 27,284
3,7 0,368 -0,7232 0,303 27,282
4,0 0,137 0,4869 0,113 27,284
4,3 0,128 1,6719 0,105 27,284
4,5 0,109 1,8353 0,090 27,284
4,9 0,217 1,7014 0,178 27,284
53 0,116 2,7496 0,095 27,284
5,6 0,190 2,1437 0,156 27,284
6,2 0,115 2,7994 0,094 27,284
6,8 0,273 -1,0281 0,224 27,282
7,5 0,199 2,1141 0,164 27,284
8,1 0,058 2,3607 0,048 27,284
8,7 0,161 1,4561 0,131 27,285
10,3 0,313 2,7430 0,258 27,285
11,8 0,213 -2,0876 0,174 27,285
13,3 0,151 -2,8016 0,124 27,286
15,9 0,181 3,0088 0,148 27,284
23,4 0,336 -0,8077 0,271 27,277
37,4 0,323 2,6235 0,265 27,284
82,4 0,479 -1,0291 0375 27,277
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Tab.140. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

sierpien
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889—1980
— August
e 2b c R a,
2,4 0,193 -1,8358 0,156 27,345
2,6 0,154 -0,8232 0,125 27,345
2,9 0,215 2,5414 0,175 27,346
3,4 0,215 2,6291 0,175 27,345
3,8 0,141 -0,1662 0,115 27,345
4,0 0,121 0,5962 0,098 27,346
4,3 0,173 1,6678 0,141 27,245
4,5 0,205 1,9560 0,166 27,346
5,1 0,197 -0,6440 0,160 27,346
5,6 0,223 2,6789 0,182 27,346
6,2 0,093 3,0692 0,076 27,346
6,6 0,177 -2,9558 0,144 27,345
7,1 0,143 -3,1296 0,117 27,346
7.7 0,206 -3,0623 0,168 27,347
8,8 0,119 2,8502 0,097 27,346
10,2 0,102 2,2573 0,083 27,346
12,8 0,369 -2,1162 0,301 27,343
17,4 0,171 -2,6489 0,139 27,349
23,0 0,416 -0,9996 0336 27,340
36,0 0,333 2,3101 0,268 27,343
66,1 0,547 -1,7223 0,453 27,325
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Tab.141. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

wrzesien
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889—1980
— September
e 2b c R a,
2,2 0,191 1,8505 0,140 27,354
2,4 0,239 1,5756 0,174 27,355
2,7 0,162 -1,6316 0,119 27,354
3,0 0,248 2,6808 0,182 27,356
3,5 0,209 1,5496 0,153 27,354
3,7 0,268 -0,9398 0,196 27,354
3,9 0,233 2,7407 0,171 27,355
4,5 0,145 1,2312 0,105 27,355
4,8 0,232 2,8211 0,170 27,356
5,1 0,252 -2,0764 0,184 27,354
5,6 0,077 1,9451 0,056 27,354
6,3 0,270 -0,1439 0,198 27,354
6,9 0,186 1,7636 0,136 27,354
7,5 0,319 1,6883 0,233 27,355
8,4 0,154 2,0031 0,112 27,3556
9,2 0,184 2,4140 0,134 27,355
10,2 0,234 2,1520 0,171 27,3565
11,3 0,197 2,9456 0,145 27,355
12,7 0,266 -3,0331 0,196 27,355
14,9 0,325 -3,1096 0,237 27,361
17,1 0,216 -2,3156 0,158 27,356
22,9 0,509 -1,4358 0,368 27,349
39,4 0,330 2,8779 0,242 27,360
84,6 0,232 -0,7974 0,322 27,342
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Tab.142. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

pazdziernik
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— October
(2] 2b c R a,
2,6 0,160 0,0010 0,145 26,845
2,9 0,199 1,0724 0,180 26,845
3,3 0,159 -0,8520 0,144 26,845
3,6 0,226 1,5090 0,204 26,844
4,0 0,208 0,8826 0,188 26,845
4,3 0,175 2,6566 0,158 26,845
45 0,085 2,6737 0,077 26,845
4,9 0,098 -2,8974 0,088 26,844
5,4 0,193 -2,5298 0,175 26,844
6,5 0,114 1,9746 0,102 26,845
7,1 0,140 -2,8002 0,127 26,844
7,8 0,144 -1,9378 0,130 26,845
8,7 0,181 -1,3631 0,163 26,844
9,9 0,301 0,4851 0,274 26,841
11,4 0,096 2,2788 0,086 26,845
14,1 0,190 0,9130 0,172 26,845
17,1 0,154 3,10567 0,138 26,848
23,4 0,417 -0,7889 0,370 26,836
35,6 0,199 2,0365 0,178 26,842
91,4 0,432 -0,5739 0,366 26,838
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Tab.143. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 18891980 —

listopad
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
— November
e 2b c R a
2,4 0,143 1,6016 0,123 26,565
2,7 0,126 -2,9118 0,109 26,564
3,0 0,173 -1,4111 0,150 26,564
3,3 0,190 0,8192 0,165 26,564
3,5 0,229 1,6998 0,198 26,564
4,0 0,087 0,9601 0,076 26,664
4,5 0,234 1,4585 0,202 26,565
4,7 0,152 2,6837 0,132 26,5664
5,3 0,159 -2,8868 0,138 26,565
5,7 0,109 2,4823 0,094 26,565
6,2 0,111 -2,7861 0,096 26,564
6,6 0,152 -1,9235 0,132 26,564
7,0 0,155 2,8490 0,134 26,5664
77 0,261 -1,9677 0.226 26,564
8,4 0,275 -0,6828 0,238 26,562
10,2 0,206 2,1636 0,179 26,564
13,2 0,206 -0,8352 0,178 26,561
17,4 0,091 -1,6200 0,078 26,564
23,3 0,424 -0,8031 0,362 26,557
34,9 0,291 1,8961 0,248 26,560
92,9 0,613 -0,4059 0,501 26,551
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Tab.144. Cykle temperatury powietrza w Colombo w latach 1889-1980 —

grudzieh
True cycles of air temperature in Colombo in the years 1889-1980
December
e 2b ¢ R a,
2,3 0,196 1,0824 0,163 26,355
2,6 0,153 -2,1990 0,129 26,354
2,8 0,118 1,3292 0,100 26,354
3,0 0,088 -0,7366 0,075 26,354
3,2 0,178 -1,4838 0,150 26,354
3,4 0,215 -3,1370 0,181 26,354
3,8 0,113 -1,2509 0,095 26,354
4,2 0,240 1,56129 0,202 26,356
4,5 0,128 -2,9514 0,108 26,354
4,8 0,198 3,1172 0,167 26,356
5,6 0,184 0,5848 0,155 26,353
5,8 0,119 2,2480 0,100 26,355
6,2 0,180 -2,6097 0,152 26,355
6,7 0,277 -1,9044 0,233 26,355
7,3 0,194 0,0084 0,164 26,353
7,9 0,177 -1,2426 0,149 26,355
8,9 0,135 0,1544 0,114 26,353
9,9 0,196 0,6772 0,165 26,352
10,9 0,064 1,0482 0,054 26,354
13,0 0,194 -1,4453 0,163 26,352
17,5 0,261 -0,6559 0,219 26,350
21,0 0,162 -1,7942 0,135 26,357
27,1 0,347 0,5241 0.294 26,350
35,1 0,392 2,2504 0,322 26,352
88,3 0,496 -0,3197 0,402 26,330
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V. ZAKONCZENIE

Celem pracy jest okreslenie tendengji i zakresu cyklicznych zmian tempe-
ratury powietrza w poszczegblnych miesigcach na obszarze Europy (w 8
miejscowosciach).

Dlugosci serii pomiarowych wynosza: 315 lat — Anglia Srodkowa (1659
1973), 213 lat — Genewa (1768-1980), 212 lat — Warszawa (1779-1990),
210 lat — Praga (1771-1980), 165 lat — Krakéw (1826-1990), 130 lat —
Wroctaw (1851-1980), 117 lat — Zurych (1864-1980), 100 lat — Poczdam
(1893-1992). Ponadto analizie statystycznej poddano ciagi chronologiczne
Srednich miesigecznych wartoSci temperatury powietrza na Spitsbergenie (64
lata, 1912-1975) i w Colombo (112 lat, 1869-1980).

oT
Tendencje wiekowe ET A temperatury powietrza (w °C/100 lat) w wy-

mienionych przedziatach czasu (§rednie) wg trendéw liniowych T' = A +At
podano na wykresach (rys. 1-72). Tendencji wiekowych wyznaczonych na
podstawie danych z réznych przedziatéw czasowych nie mozna bezposred-
nio poréwnywacé.

Ogdlnie mozna  jednak stwierdzié, ze sa one dodatnie prawie we wszyst-
kich miesigcach. Swiadezy to o postepujacym ociepleniu klimatu miast Eu-
ropy (i Polski). Szczegélnie zimy sa w Europie coraz cieplejsze. Na przyktad
w Warszawie w latach 1779-1990 stycznie sa cieplejsze érednio o 1,15°C/100
lat, w Krakowie (1826-1990) o 1,7°C/100 lat, Pradze (1771-1980) o 0,44°C/
100 lat, a w Genewie (1768-1980) o 0,74°C/100 lat.

Tendencje wiekowe temperatury powietrza w porze letniej sg w niekté-
rych miastach dodatnie lub ujemne. Lipce sa np. coraz cieplejsze: w Warsza-
wie 0 0,19°C/100 lat, Krakowie o 0,34°C/100 lat, Poczdamie o 0,64°C/100 lat.
Natomiast sg one coraz chlodniejsze: we Wroctawiu o 0,73°C/100 lat, Pradze
0 0,16°C/100 lat, Zurychu o 1,08°C/100 lat, a w Genewie o 0,08°C/100 lat.

Tendencja temperatury powietrza w Anglii Srodkowej w lecie A = 0,01°C/
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100 lat jest prawie zerowa (nieistotna statystycznie na poziomie istotnosci
0,05).

Globalne ocieplenie klimatu w ostatnich dwéch stuleciach jest prawdopo-
dobnie wywolane gléwnie wzrostem aktywnosci Slofica (stalej slonecznej)
i spadkiem aktywnoéci wulkanicznej na Ziemi — mniejsza absorpcja pro-
mieniowania stonecznego przez pyt wulkaniczny zawarty w atmosferze (stra-
tosferze). Aktywnosé Slofica jest skorelowana z wypadkows sil grawitacyj-
nego oddzialywania planet na Stofice. Wzrost aktywnosci w latach 1779-
1993 0 15,3/100 lat moze byé spowodowany coraz wigkszg koncentracjg masy
(planet) w plaszczyznie ekliptyki (maleje dyspersja masy — ujemny wsp6t-
czynnik regresji).

Tendencje malejace lub zerowe temperatury powietrza w miesiacach let-
nich nie wspieraja hipotezy o antropogenicznych przyczynach globalnego
ocieplenia klimatu. Nie mozna postepujacego ocieplenia klimatu przypisac
tylko efektowi cieplarnianemu, wynikajacemu ze wzrostu zawartosci CO,
w atmosferze, ktéry pochodzi ze spalania wegla i innych paliw. Hipotezie tej
przecza: cykl roczny i przestrzenne zréznicowanie tendencji wiekowej (A)
temperatury powietrza na obszarze Europy.

Dosé duze wartoéci wspélezynnika regresji A w miesigcach zimowych mogg
wynikaé z uwarunkowan lokalnych, tj. ,,miejskich wysp ciepta”. Sg one praw-
dopodobnie spowodowane coraz wigksza akumulacjg ciepta przez zabudowe
(powierzchnie sztuczne o matym albedo), gtéwnie w zimie. Nalezy tez za-
uwazyé, ze trendy liniowe aproksymuja czeSci rosnace planetarnego 178,9-
letniego cyklu temperatury powietrza (od daty minimum absolutnego ak-
tywnoéci Stofica, najstabszego cyklu 13-letniego plam stonecznych 1811-1823,
do daty maksimum absolutnego 1957).

Praca dotyczy waznego nie rozwigzanego dotad problemu klimatologii:
wyznaczenia skladnikéw okresowych (deterministycznych) zmiennosci kli-
matu. Cyklicznoéé temperatury powietrza dluzsza od jednego roku badano
zwykle w pojedynczych miejscowosciach Europy (i Polski), w seriach pomia-
rowych o réznej dlugoéei, odmiennymi metodami, ograniczajac si¢ na ogét
do samych okresow.

Nie znana byta dyspersja okreséw, amplitud i dat ekstreméw cykli o diu-
goéciach od 1 do 200 lat i czy cykle sa synchroniczne na obszarze Europy.
Wylonit si¢ wiec problem zbadania, czy pole temperatury powietrza na du-
zZym obszarze jest jednorodne pod wzgledem cyklicznoéci. Zagadnienie to jest
dotychczas wszechstronnie opracowanie jedynie w przypadku cyklu rocznego.

W tym celu wyznaczono metodg ,,sinusoid regresji” (Boryczka, 1998) pa-
rametry cykli: okresy, amplitudy i fazy. Dla kazdej spoéréd badanych miej-
scowosci wyznaczono widma temperatury powietrza w pasmie 2,1-200 lat
1 poréwnano je.
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Na obszarze Europy (i Polski) wystepuje kilka cykli temperatury powie-
trza o znaczgcych okresach wahan: 3-4, 7-8, 10-14-letnie i dluzsze. Ich obec-
nosé prawie we wszystkich ciggach chronologicznych (zblizone okresy i zgod-
noéé ekstremoéw cykli), giéwnie 8-letniego i 11-letniego, implikuje teze, ze
cyklicznoéé ta jest cechg pola temperatury powietrza w Europie i Polsce.

Zblizong okresowoscig cechuje si¢ cyrkulacja atmosferyczna. Cykl okolo
8-letni temperatury powietrza (i cyrkulacji atmosferycznej) dominuje dlate-
go, ze prawdopodobnie nakladajg si¢ efekty planetarnych sit ptywowych na
Stonicu, ktére poprzez zmiennoé§é aktywnosci Stofica — statej stonecznej —
ze znacznie wiekszymi sitami ptywowymi Ksiezyca i Stofica na Ziemi. Plywy
atmosfery ziemskiej sg dotychczas malo znane ze wzgledu na zlozony ruch
Ksiezyca (jego zmienng orbite). Skladowa pionowa sit plywowych ksiezyco-
wo-slonecznych jest mala w por6wnaniu z przyspieszeniem ziemskim i po-
woduje niewielkie zmiany grubo$ci atmosfery (rozcigganie). Natomiast skta-
dowa pozioma, dzialajaca przez dluzszy czas odgrywa prawdopodobnie znacz-
ng role w cyrkulacji wod oceanicznych (pradéw morskich, w tym El Nino)
1 przemieszczaniu sie wyzow i nizoéw.

Od dawna znana jest cyklicznos§é 11-letnia temperatury powietrza, wia-
zana z cyklem 11-letnim plam slonecznych. Zakres wahan temperatury po-
wietrza w tym okolo 11-letnim cyklu jest na ogét ponad dwukrotnie wiekszy
w zimie (0,4-1,0°C) niz w lecie (0,1-0,4°C). Wahania temperatury sg wywo-
tane bezposrednio cyklem 11,1-letnim stalej stonecznej, ktérej zakres zmian
wynosi 1% Sredniej wartoSci 1,94 cal cm=2?min! (w latach 1700-1993). W po-
jedynczych cyklach plam stonecznych stala stoneczna zmienia sie maksy-
malnie o 2,5% (Kondratiew, Nikolski, 1970).

Cykliczno&é¢ 9-14-letnia aktywnoSci Stofica jest prawdopodobnie zwigza-
na z okresem 11,86-letnim obiegu najwiekszej planety (Jowisza) dookota
Stonca. Okres ten dominuje w ciagach czasowych: wypadkowej sity grawita-
cyjnego oddzialywania planet na Stonice (11,8 lat, R = 0,40), dyspersji masy
planet (11,9 lat, R = 0,58).

Nalezy tez podkresli¢, ze okresowos¢ 11-letnia wystepuje w ciagach cza-
sowych eksplozywnych erupcji wulkanicznych: wskaZnika zawartoéci pytow
wulkanicznych w atmosferze log DVI — 11,4 lat (R = 0,31), aktywnosci
wulkanicznej log% — 11,7 lat (R = 0,29) i odstepu czasu miedzy kolejny-
mi erupcjami — 12,1 lat (R = 0,21).

Analogiczna okresowo$¢ zmiennych: geologicznych, astronomicznych i kli-
matologicznych §wiadcezy o grawitacyjnych uwarunkowaniach okresowosci
klimatu.

W identyfikacji naturalnych przyczyn globalnych zmian klimatu ogrom-
ne znaczenie ma planetarny okres 178,9-letni zmian parametréw Ukladu
Stonecznego. Po uplywie 178,9 lat powtarzaja sie wartosci: odleglosci srodka
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masy Uktadu Stonecznego od Stofica, przyspieszenia Stoiica, wypadkowe;j sit
grawitacyjnych, dyspersji masy Ukladu Slonecznego i innych.

Kluczowe znaczenie ma powtérzenie sig liczb Wolfa z lat 1700-1878,9 po
uplywie 178,9 lat. Pokrywaja si¢ dwa maksima absolutne: jedno (rok 1878,
W_ .. = 154,4) z przedzialu czasu 1700-1878,9, a drugie (rok 1957, W __ =
189,9) — po uplywie 178,9 lat.

Cykliczno$é okoto dwuwiekowa wystepuje rowniez w najdiuzszych seriach
pomiaréw temperatury powietrza. Na przyklad najdiuzszy cykl 218,3 lat Sred-
niej temperatury w zimie wyjaénia 84% postepujacego ocieplenia klimatu
w tym sezonie o 1°C/100 lat.

Dotychczasowe badania wykazuja, ze naturalne ochlodzenia i ocieplenia
klimatu wystepowaly od dawna — od kilkunastu tysiecy lat (w calym holo-
cenie, sprzed 10 tys. lat). Swiadcza o tym wahania palestemperatury, tj.
stosunku izotopéw tlenu 0'8/0'¢ w osadach morskich i jeziornych oraz w
rdzeniach lodowcéw. Wskazuja na to takze wahania zawartoéci substancji
organicznych zdeponowanych w osadach polskich jezior (Boryczka, Wicik,
1994).
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Tab. 145. Cykl okolo 8-letni érednich miesigcznych wartoéci temperatury po-

wietrza
Miciscowosé | n 111 v | v | VI VII | vl | IX X X1 XII_i
Warszawa 2] 1,7 1,7 7,8 8,2 7,9 7,1 7,1 7,7 8,0 7,5 6,5 8,2
1779-1990 AT | 1.8 | 20 | 18 0,8 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 0,6 1,0 1.6
R 0.18 | 022 | 0.24 | 0.15 | 0.13 | 0,14 | 0.17 | 0.16 | 0.15 | 0.13 | 0,18 | 0.18
Krakéw (¢] 7,7 8,3 7,8 9,7 1.5 6,9 7,0 7,9 7.1 8,4 8,1 8,2
1826-1990 AT | 20 | 22 | 18 0,9 0,9 0,7 0,6 0,5 0,5 0,8 0,8 1.7
R 0.21 | 023 | 025 | 0,17 | 0,18 | 0,17 | 0,17 | 0.15 | 0.13 | 0.17 | 0.13 0.20
Wroctaw ® 7,7 7,6 79 6,9 7,7 7,9 7,7 7,6 73 8,6 8,2 7,6
1851-1980 AT | 22 | 26 | 17 0,9 0,8 0,6 0,6 0,8 0,5 13 0,8 14
. | R 023 1027 | 026 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0.23 | 0,13 | 0.26 | 0,15 | 0,19
Praga €] 7,8 8,4 7,8 7,0 7.4 7,1 7,7 8.4 8,4 7,5 7,7 7,8
1777-1980 AT | 18 | 1,7 | 13 0,9 0,8 0,7 0,5 0,8 0.6 0,8 0,7 12
R 021 | 020 | 020 | 0.16 | 0.15 | 0.16 | 0,13 | 0,18 | 0,15 | 0,19 | 0.14 0.15
Zurych (0] 7,7 7,6 79 6,8 7,6 7,8 8,0 7,5 6,8 8,5 8,0 7,0
1864-1980 AT | 19 | 18 | 17 1,0 1,1 0,6 0,8 0,7 1,0 1,0 0,7 13
R 0.28 | 025 | 031 | 0,22 | 023 | 0.15 | 0.19 | 0.18 | 0.24 | 0.25 | 0,i6 | 0,20
Genewa [¢] 1,7 7.4 7,8 7,5 7,5 7,8 7,9 7,4 7,8 7,6 7,6 7,5
1768-1980 AT | 13 0,8 1! 0,6 0,7 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,8
R 020 | 0,14 | 022 | 0.14 | 0.16 | 0.19 | 0.12 | 0,16 | 0,14 | 0.15 | 0.13 | 0.14
Poczdam Q 7,7 77 7,8 6,8 8,1 7,1 8,1 7,8 7,0 8,6 7,9 7.5
1893-1992 AT | 2.8 32 | 26 | 141 0,6 0,5 0,9 1,1 1,0 1,1 17 | 15
R 032 | 037 | 043 | 024 | 0,14 | 0,21 | 022 | 030 | 024 | 0.25 | 0.23 | 0,24
Anglia [S] 7,7 6,8 7.7 7,9 8,7 73 7,1 75 7.9 7,4 8,1 8,1
1659-1973 AT 0,8 0,9 0,7 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,6
e R_ |05 1017 1016 | 0,07 | 0,14 | 008 | 0,09 0,10 | 0,13 | 0,16 | 0,17 | 0,12
Spitsbergen [C] 8,6 7,] 7,8 8,5 8,4 6,9 7,0 8,5 7,3 8,0 7,7 6,7
1912-1975 AT | 15 | 28 | L7 | 32 0,8 0,7 0,8 0,4 0,7 0,8 0,9
R | 011 | 024 1 015 | 0,36 | 016 | 0,28 | 031 | 0,16 | 0,18 | 0.12 0,09 | 0,28
Colombo [¢] 8,1 712 8,2 7,6 6,5 6,5 6,8 1,7 7,5 7.8 8,4 6,7
1889-1980 AT 0,2 0,1 0,2 0,2 03 0,3 0,3 0,2 0,3 0,1 03 0,3
R 0.14 [ 0.09 | 015 | 015 | 0.24 | 0.23 | 022 | 0.17 | 023 | 0,13 | 024 | 0.23
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SUMMARY

The purpose of theresearch reported was to determine the tendencies in
and the range of cyclical changes of air temperature in particular months
of the year on the territory of Europe (in eight localities).

The measurement series considered have the following lengths: 315 years
for Middle England (1659-1973), 213 years for Geneva (1768 — 1980), 212
years for Warsaw (1779 — 1990), 210 years for Prague (1771 — 1980), 165
years for Cracow (1826 — 1990), 160 years for Wroclaw (1851 — 1980),
117 years for Zurich (1864 — 1980), and 100 years for Potsdam (1893 —
1992). Besides, statistical analysis was applied to chronological series of
monthly averages of air temperature values on Spitsbergen (164 years, 1912
— 1975) and in Colombo (112 years, 1869 — 1980).

The secular tendencies JT/dt = A of air temperature (in °C per 100 years)
in the time periods mentioned (for averages) according to linear trends
T = A, + At are shown in diagrams (Figs. 1 — 72). The secular tendencies
determined on the basis of data from various time intervals cannot, of
course, be directly compared.

It can be generally stated, though, that these trends are positive for al-
most all months. This indeed is a witness to the progressing warming of
climate of the European (and Polish) towns. Winters are in particular get-
ting increasingly warmer in Europe. And so, for instance, in Warsaw, in
the years 1779 — 1990 the month of January has been getting warmer on
the average by 1.159C per 100 years, in Cracow (1826 — 1990) — by 1.70C/
100 years, in Prague (1771 — 1980) — by 0. 4400/100 years, and in Geneva
(1768 — 1980) — by 0.749C/100 years.

The secular tendencies of the air temperature in the summer season are
in individual towns either positive or negative. Thus, for example, the
months of July are increasingly warm in Warsaw — by 0.199C, in Cracow
by 0.340C, in Potsdam by 0.64°C per 100 years. On the other hand, they
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are getting cooler in: Wroclaw by 0.730C, Prague — by 0.16°C, Zurich —
by 1.089C, and Geneva — by 0.08°C per 100 years.

The air temperature trend in Middle England, expressed as A = 0.019C/
100 years, is almost null (statistically insignificant at the level of signifi-
cance of 0.05).

Global climate warming in the period of last two centuries is most prob-
ably caused by the increase of solar activity (of solar constant) and a de-
crease of volcanic activity on the Earth — lower absorption of solar radia-
tion by volcanic dust, contained in the atmosphere (stratosphere). Solar
activity is correlated with the resultant of the forces of gravitational influ-
ence of planets on the sun. Its increase in the years 1779-1993 by 15.3/100
years on the average might be caused by the increasing concentration of
the planet mass in the ecliptic plane (dispersion of the mass is decreasing
— the respective regression coefficient obtained is negative).

The decreasing or null tendencies in air temperatures in summer months
do not support the hypothesis of the anthropogenic causes of the global
climate warming. The progressing climate warming cannot be assigned
solely to the greenhouse effect, resulting from the increase of CO9 content,
originating from combustion of coal and other fuels. This hypothesis is
negated by the annual cycle and by the spatial differentiation of secular
tendency (A) of the air temperature within Europe.

The quite high values of the regression coefficients A in winter months
may result from local conditions of the so called ,,urban heat island”. These
phenomena are most probably caused by the increasing accumulation of
heat by the structures (artificial surfaces featuring low albedo, especially
in winter). It should also be noted that the linear trends approximate the
increasing portions of the planetary 178.9-year cycle of air temperature
(since the date of the absolute minimum of solar activity, the weakest 13-
year cycle of solar spots of 1811 — 1823, until the date of the absolute
maximum in 1957),

The study concerns an important problem of climatology, unsolved until
today: determination of the cyclic (deterministic) components of climate
variability. The cyclic nature of air temperature with periods exceeding one
year was usually studied for single localities of Europe (and Poland), with
measurement series of varying lengths, using a variety of methods, atten-
tion being limited in the majority of cases to the very periods. Dispersion
of the periods, the amplitudes, and the dates of extrema of the cycles hav-
ing lengths between one year and 200 years were not known, nor whether
these cycles are synchronous within the area of Europe. Hence, the problem
appeared of ascertaining whether the field of air temperature over a large
area is homogeneous with respect to periodicity. This problem has until
now been adequately comprehensively studied only for the annual cycle.
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For this purpose the parameters of the cycles: periods, amplitudes, and
phases, were determined with the method of ,,sinusoids of regression” (Bo-
ryczka, 1998). For each of the localities considered the spectra of air tem-
perature in the band of 2.1 — 200 years were determined and compared.

There are several cycles of air temperature in Europe (and in Poland),
having significant ranges of fluctuations: 3 — 4, 7 — 8, 10 — 14 years, and
longer. Their presence in almost all chronological sequences (similar peri-
ods and coincidence of the extrema of the cycles), primarily of the 8-year
and 11-year cycles, implies the proposition that this periodicity is the prop-
erty of the air temperature field in Europe and in Poland.

Atmospheric circulation is characterized by a similar periodicity. The
approximately 8—year cycle of air temperature (and of atmospheric circula-
tion) dominates because there is probably an overlaying of the effects of
planetary tidal forces on the sun, which, through the variability of solar
activity (the solar constant) the much stronger tidal forces of the moon
and the sun on the Earth. The tides of the Earth’s atmosphere are until
now little known because of the complex motion of the moon (its variable
orbit). The vertical component of the lunar-solar tidal force is small in
comparison with the Earth’s own gravitational pull and causes only mar-
ginal changes in the thickness of the atmosphere (stretching). On the oth-
er hand the horizontal component, acting over a longer time interval, plays
probably a significant role in the circulation of oceanic waters (sea cur-
rents, including El Nifo) and the movement of high and low pressure ar-
eas.

The 11-year periodicity of air temperature, connected with the 11-year
cycle of solar spots, has been known for a long time. The range of oscilla-
tions of air temperature in this approximately 11-year long cycle is usually
two times bigger in winter (0.4 — 1.0°C) than in summer (0.1 — 0.4°C).
The fluctuations of temperature are caused directly by the 11.1-year cycle
of the solar constant, whose range of changes is 1% of the average value of
1.94 cal cm~2 min—1 (in the years 1700 — 1993). In the individual cycles of
solar spots the solar constant changes at most by 2.5% (Kondratiev, Nikol-
skii, 1970).

The 9- to 14-year periodicity of the sun is most probably related to the
11.86—year period of revolution of the largest planet (Jupiter) around the
sun. This period dominates in the time series of the resultant force of grav-
itational pull of the planets with respect to the sun (11.8 years, R = 0.40)
and of dispersion of mass of the planets (11.9 years, B = 0.58).

It should also be emphasized that the 11-year periodicity appears in the
time series of the explosive volcanic eruptions, i.e. of the values taken by
the indicator of contents of the volcanic dusts in the atmosphere, log DVI,
11.4 years (R = 0.31), and of volcanic activity, log (DVI/At), 11.7 years
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(R = 0.29), as well as of the time interval between two consecutive erup-
tions, 12.1 years (B = 0.21).

An analogous periodicity of the geological, astronomic and climatologi-
cal variables demonstrates that there is definite gravitational conditioning
for the periodicity of climate.

In the identification of the natural causes of global climate changes an
essential significance ought to be attached to the planetary 178.9-year
period of changes in the parameters of the solar system. After 178.9 years
the values are repeated of the distance between center of mass of the solar
system and the sun, acceleration of the sun, the resultant of the gravita-
tional forces, the dispersion of the mass in the solar system, and of other
variables.

Key importance must be attributed to the repetitions of the Wolf num-
bers from the years 1700 — 1878.9 after the interval of 178.9 years. Two
absolute maxima coincide: the first one (the year 1778, W, o = 154.4) from
the period 1700 — 1879, and the second one (the year 1957, W, o = 189.9)
— occurring after 178.9 years.

The periodicity of about two hundred years appears also in the longest
series of measurements of air temperature. Thus, for instance, the longest
cycle of 218.3 years of the average temperature in winter explains 84% of
the progressing warming of climate in this season of the year by 1°C/100
years.

The studies to date have shown that the natural events of cooling and
warming of climate have been appearing since very long — since a dozen
or so thousand years (during the whole of holocene of about 10 thousand
years ago). This is corroborated by the fluctuations of palaeotemperatures,
as seen through the ratio of shares of the oxygen isotopes O8/0 in sea
and lake sediments and in ice cores. Another source of evidence is consti-
tuted by the fluctuations in the organic matter content deposited in the
sediments of Polish lakes (Boryczka, Wicik, 1994).
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