MARIA STOPA-BORYCZKA
JERZY BORYCZKA

e

WSPOLZALEZNOSCI
PARAMETROW
METEOROLOGICZNYCH

| GEOGRAFICZNYCH
W POLSCE




INSTYTUT GEOGRAFII

MARIA STOPA-BORYCZKA
JERZY BORYCZKA

WSPOLZALEZNOSCI
PARAMETROW
METEOROLOGICZNYCH
| GEOGRAFICZNYCH
W POLSCE

WARSZAWA 1974




WYDAWNICTWA UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

Wydanic I. Nak{ad 800+25 egz. Ark. wyd. 16,4. Ark. druk. 17,25+3 wkl.
Papier offsct kl. III 70x100 80g. Przyjeto do druku 28 marca 1974 r.
Druk ukorczono w kwictniu 1974 r. Zam. 182/74 R-19 Cena zt 25.—

Zaktad Graficzny Wydawnictw Naukowych w todzi



"PRZEDMOWA

Gioéwnym zadaniem klimatologii jest poznanie genezy klima-
tu, to znaczy ksztattujacych go procesédw zachodzgcych w atmo-
sferze, oraz wplywu na ich przebieg czynnikéw geograficznych.

Wraz ze zmiang warunkéw geograficznych zmieniajg si¢ wias-
ciwosci klimatu, zaréwno w mikro-, jak i w makroskali.

Zaleznie od szerokodci geograficznej przede wszystkim,oraz
od pory roku i dnia, zmienia si¢ iloéé energii promienistej
dopiywajgcej od Sitofica do powierzchni Ziemi. Zaleznie od diu-
gosci geograficznej w strefie przewazajacej cyrkulacji zachod-
niej, w ktérej znajduje sie¢ obszar Polski - stabiej lub sil-
niej zaznaczajg sie wpiywy adwekcji czy to morskich, czy to
kontynentalnych mas powietrza. W miare wzrostu wysokosci nad
poziomem morza zmieniajq sig¢ warunki, im wyzej tym mniejsze
Jest cidnienie atmosferyczne, tym nizsza temperatura powie-
trza, tym wigksze na ogbét predkosci wiatru, zachmurzenie i su-
my opadéw. Te wlasnie czynniki (wspdirzedne) geograficzne wzig-
1i pod uwage Autorzy niniejszej pracy podejmujac zadania ilog-
ciowego okreslenia przestrzenno-czasowego rozktadu na obszarze
Polski szeregu charakterystyk (wskaznikéw) meteorologicznych.

0d poczgtku lat szesédziesigtych w planach naukowo-badaw-
czych Zaktadu Klimatologii Instytutu Geografii Uniwersytetu
Warszawskiego figurowat przez kilka lat problem "Struktura i
regionalizacja klimatu Polski", W jego ramach wykonano w Za-
ktadzie liczne prace, ktérych czesé w formie map zostala prze-
znaczona do "Atlasu Narodowego" (obecnie w druku), zaé czesé,
w formie rozpraw i artykutéw zostalra opublikowana Jjuz duzo
wczesniej. Miedzy nimi mozna znalezé monografie¢ o burzach w
Polsce, opracowang przez Dr M.Stope, wspbétautorke niniejszej
publikacji. Obecnie wykonana praca mieéci sie jak najbardziej
W wymienionym problemie, pozwalajac na lepsze jeszcze poznanie
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w poréwnaniu z dawnymi opracowaniami tego co mozna nazwaé
"struktura klimatu".

Przed 10-ciu laty nie byto mozliwosci wykorzystania elek-
tronicznych maszyn liczgcych, poczgtkowo wobec ich braku, po-
tem wobec trudnego dostepu do nich. W tych warunkach przejscie
do ilosciowego okreslenia wpiywu wspéirzednych geograficznych
(trakiowanych tu, jako zmienne niezalezne) na rozkiad prze-
strzenny parametréw meteorologicznych (jako ~ zmiennych zalez-
nych) byto kiedys niemozliwe. Obecnie Autorom niniejszeJ pracy
udato sig¢, przy wykorzystaniu pomocy komputeréw, wyrazié wzo-
rami ampirycznymi takie rozkiady az 27 parametréw meteorolo-
gicznych na obszarze catej Polski, osobno dla péirocza chtod-
nego i cieptego oraz dla roku. Zbadano réwniez wspbdizaleznosé
pomiedzy poszczegbdlnymi parametrami i ich grupami uzyskujgc
w ten sposéb iloéciowg kompleksowg charakterystyke klimatu na-
szego kraju.

Materiatem wyjéciowym wykorzystanym w pracy sg wyniki ob-
serwacji meteorologicznych prowadzonych w latach 1951-1960 na
60 stacjach tak zwanych synoptycznych. Stacje takie posiadaja
wykwalifikowana, etatowa obsad¢ personalng, coO gwarantuje wy-
sokg jakosé wszelkiego rodzaju pomiaréw i spostrzezen (zapi-
séw). Stacje synoptyczne pokrywaja caly kraj w miarg réwno-
miernie roztozong siecia, co stanowi obok jakosci samych noto-
wan wazna okoliczno$¢ w opracowaniach tego typu, to znaczy
zmierzajacych do écistego ilosciowego okreslenia réznych Zwigz-
kéw.

Wykorzystujac opisane wyniki obserwacji (dane eksperymen-
talne) wyznaczono roéwnania prostych, piaszczyzn i hiperpiasz-
czyzn regresji, macierze korelacji oraz wspdrczynniki korela-
cji wielokrotnej i czgstkowej, okreslajac w ten sposdéb poszu-
kiwane zwiazki i wspdizaleznosci. Jest rzeczg interesujaca, ze
istotno$é rozwazanych zaleznosci (stopien, czy wielkosé miary
wspélzaleznoéci) wzrasta wyraznie, gdy zamiast pojedynczych
parametréw uwzglednia sig¢ ich grupy. Jest to zrozumiate, jed-
noczeénie potwierdza to prawidlowo$é uzyskanych wynikédw, Jjesli
sie wezmie pod uwage , %2e w procesach fizycznych zachodzg-
cych w atmosferze bierze zawsze udzial nierozigczny zespdt
wszystkich elementéw, cech, a nie pojedyncze opisujgce je pa-
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rametry. Wszelkie zaleznoéci sa w rzeczywistosci wspélzaiez—
noéciami wielostronnymi, wiazgcymi wszystkie elementy, wiasci-
wosci klimatu.

Wyniki pracy reprezentuja mapy rozktadu parametréw meteo-
rologicznych i ich izokorelat, w ogdélnej liczbie 163, réwnania
(ponad 880), wykresy i liczne tabele.

Niniejsza praca posiada niewgtpliwie wysoka wartos$é zardéw-
no naukowg, jak i praktyczng, np. przy prognozowaniu parame-
tréw meteorologicznych zdeterminowanych przez czynniki geogra-
ficzne. Jej wyniki moga byé wykorzystane we wszystkich dzie-
dzinach potrzebujacych ogélnej informacji klimatologicznej.
Jednak najwigksze. znaczenie ma, jak si¢ wydaje sam pionierski
charakter pracy. W niej i we wczeéniej ukohczonej rozprawie
habilitacyjnej Dr Marii Stopy-Boryczki o cechach termicznych
klimatu Polski, pokazano poraz pierwszy w naszej literaturze
mozliwoéé tak szerokiego zastosowania metod matematycznych w
opracowaniach klimatologicznych i co wigcej znaczenie uzyska-
nych na tej drodze wynikéw.

Naukowa i praktyczna wartosé wynikéw bytaby jeszcze wigk-
sza, gdyby przeanalizowano rozktady i wspdizaleznoéci érednich
miesigcznych wielkosci poszczegdlnych parametréw, a nie $red-
nich 6~cio miesigcznych (pédirocza chtodnego i cieptego) jak to
Jest w tej pracy. Dlatego nalezy zyczycé Autorom, aby ‘udaio sig
Im mozliwie predko zrealizowaé zamiar objecia podobnym opraco-
waniem takiego wlasnie szczegbétowego materialu obserwacy jnego
ze érednich'miesieczmych wartoéci.

' Na zakonczenie warto podkreslié¢, ze sukces Autordw jest
Jednoczesnie sukcesem Zakladu, w ktérym pracuja. Zaktad, po-
szczegbdlni czlonkowie zatrudnionego w nim zespoiu i jego kie-
rownictwo od lat dazylo, przy skromnych niestety mozliwos-
ciach, do cigg?ego unowoczesniania metod i kierunkéw badan.
Pomoc maszyn matematycznych w pracy naukowej wykorzystala swe-
go czasu Doc. Dr Z.Kaczorowska dla zbadania okresowos$ci sum
opadu w rozprawie o opadach w Polsce w przekroju wieloletnin.
Z pomocy takiej korzystali réwniez mlodsi Koledzy np. przy po-
szukiwaniu zwigzku pomiedzy wskaznikami meteorologicznymi i
objawami chorobowymi (w badaniach bioklimatologicznydh prowa-
dzonych wspélnie z medykami), przy poszukiwaniu wpiywu czynni-
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kéw geograficznych na rozkiad opadu (na terenie wojewddztwa
bialostockiego), przy ustalaniu zaleznosci temperatury w przy-
gruntowe] warstwie powietrza od wtasciwosci termicznych gruntu
(w okolicy bagien nadbiebrzahnskich), w badaniach krétko-okre-
sowych zmian zawartosci pary wodnej w powietrzu i zwigzku jej
ilosci z innymi parametrami meteorologicznymi (w pracy o trans-
formacji pary wodnej nad Polska) itd.

Wiekszosé obliczeh wykorzystanych w niniejszej pracy, jak
tez w innych wymienionych wyzej badaniach wykonano na maszynie
cyfrowej GIER, wedlug programéw w jezyku GIER - Algol w Zakla-
dzie Obliczehn Numerycznych Uniwersytetu Warszawskiego. PT Kie-
rownictwu i wspéipracownikom tego Zakladu za tak powazng po-
moc, od ktdérej czasem zalezao, czy>praca w ogdle bedzie, czy
nie bedzie wykonana, pragne serdecznie podzigkowaé¢ w imieniu
calego naszego Zespoiu i swoim wlasnym.

(=) Prof. dr W.Okoowicz

Warszawa, czerwiec 1973 r.



I. WSTEP

Celem pracy jest wyrazenie za pomocg wzordéw empirycznych
wplywu podstawowych czynnikéw geograficznych na parametry me-
teorologiczne i okreslenie ich wspbélzaleznosdci na obszarze
Polski.

Praca sktada sie z dwoch czgéci. Pierwsza z nich zawiera
empiryczne rozktady poszczegdlnych parametréw meteorologicz-
nych na obszarze Polski, a druga wyraza wspdtzaleznosé miedzy
nimi. W obu przypadkach zaleznos¢ okreslono w sposéb iloscio-
wy, wyznaczajac réwnania prostych i hiperplaszczyzn regresji,
macierze korelacji oraz wspbéiczynniki korelacji wielokrotne ]

i czgstkowe] w przekroju rocznym.

Dla zbadania wspéizalesnoéci parametréw meteorologicznych
i geograficznych na obszarze Polski, uwzgledniono wyniki ob-
serwacji z 60 stacji meteorologicznych (synoptycznych) Pan-
stwowego Instytutu Hydrologiczno-Meteorologicznego 2za okres
dziesiecioletni (1951-1960). Rozmieszczenia tych stacji na ob-
szarze Polski przedstawia ryc.1. Ich wspéirzedne geograficzne
?,)~, H oraz wartoéci mierzonych parametré/w meteorologicznych
(1954-1960) zaczerpnigto z rocznikéw meteorologicznych, opu-
blikowanych przez PIHM. Natomiast materialy za okres 3 lat
(1951-1953) zebrano bezposrednio w archiwum PIHM.

Nazwy badanych parametréw meteorologicznych oraz ich symbo-
le i jednostki podano w tablicy 1. W dalszej czgsSci pracy za-
miast pelnych nazw parametréw meteorologiczmych stosowane sg
symbole lub skréty, co w znacznym stopniu utatwi poszugiwanie
sie nimi, zwtaszcza we wzorach i tablicach. Spoérdd 27 parame-
tréw meteorologicznych 10 (energia wewnetrzna, enthalpia, tem-
peratura potencjalna, gestosé powietrza, entropia, wilgotnosé
bezwzgledna i wiasciwa, temperatura ekwiwalentna, poziomy
strumien powietrza i pary wodnej) wyznaczono, stosujgc odpo-
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wiednie wzory [ 2 ] . Jako punkt odniesienia dla energii wew-
ngtrznej i enthalpii powietrza idealnie suchego przyjeto tem-
perature 0 %K. Entropi¢ za$ powietrza suchego S odniesiono
do warunkéw poczagtkowych Py = 1000 mb i T = 100°K.
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Ryc.1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych

Wspolzaleznoé¢ mig¢dzy badanymi parametrami zbadano biorac
pod uwage dane z calej Polski. Obszarowi Polski przyporzadko-
wano szereg wielowymiarowych wektoréw losowych o réznej licz-
bie skiadowych. Przy wyznaczaniu miar wspdéizaleznos$ci (macie-
rze korelacji, wspdéiczynniki regresji i korelacji wielokrot-
nej, czastkowej itp.) dysponowano zawsze 60 wielowymiarowymi
punktami empirycznymi. W oparciu o nie wyznaczone proste i
plaszczyzny regresji, traktujgc zwykle jako zmienne zaleine
parametry meteorologiczne. Jako zmienne niezaleine przyjmowa-
no czynniki geograficzne (Y - szerokosé geograficzna, A - diu-
gos¢ geograficzna, H - wysokoéé nad poziom morza). Wyodrebnio-

no 3 okresy czasu: pdélrocze chiodne (X-III), pdirocze ciepte
(IV-IX) oraz rok (I-XII).
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Tablica 1

Parametry meteorologiczne, ich symbole i jednostki

Lp. | Symbole Parametry meteorologiczne Jednostki

1 T Temperatura powietrza K

2 Dobowa amplituda temperatury %

3 max | lemperatura maksymalna K

4 Tmin Temperatura minimalna K

5 U Energia wewngtrzna cal/g

6 H Enthalpia cal/g

7 P Ciénienie atmosferyczne mb

8 8 Temperatura potencjalna K

9 g Gestos¢é powietrza kg;/m3
10 S Entropia J/egK
11 e Ciénienie pary wodne} b
12 g’ Wilgotnos¢ bezwzgledna g/m3
13 q Wilgotnos¢ wiasciwa g/kg
14 f Wilgotnosé¢ wzgledna %
15 A Nieddsyt wilgotnosci mb
16 Se Temperatura ekwiwalentna K
17 v Predkos$é¢ wiatru m/s
18 M Poziomy strumien powietrza kg/mes
19 i’y Poziomy strumieh pary wodnej kg/m2s
20 N Zachmurzenie 1/10
21 0 Opad atmosferyczny mm
22 L0 Dni pogodne d
23 L. Dni pochmurne d
24 Lo Dni z opadem d
25 Lm Dni z mgig d
26 L, Dni z wiatrem > 10 m/s d
27 L Dni 2z cisza d
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Ponadto okreé$lono przestrzenny rozkiad miar wspdizalezno§-
ci podstawowych parametréw meteorologicznych i ich regresji na
obszarze Polski w przebiegu czasowym. W tym przypadku brano
dane z poszczegdlnych lat dla miesiecy pdirocza ciepiego i
chtodnego oraz dla roku (zwigkszajac w ten sposéb masg staty-
styczna).

Warunki klimatyczne badanego obszaru zwykle opisuje sie,
podajac jedynie przestrzenny rozklad poszczegdlnych elementéw
meteorologicznych. Jest to niewystarczajgce, gdyz klimat jest
to charakterystyczny stan atmosfery, okresSlony przez zespbdl
wspbdizaleznych parametréw meteorologicznych. Dlatego tez, ba-
danie‘korelacji miedzy poszczegdlnymi parametrami meteorolo-
gicznymi i geograficznymi Jjest bardzo istotne. Jak wiadomo
wspdirzedne geograficzne Y +N, H (przede wszystkim wysokos¢
nad poziom morza H) warunkuja wartosci wszystkich elementéw
meteorologicznych i ich pochodnych. Wyeksponowanie skladowych
obiegu wody w przyrodzie, wymiany poziomej oraz wskaznikéw
biometeorologicznych i traktowanie ich jako zmienne zaleZne,
ma charakter nie tylko poznawczy lecz réwniez praktyczny,
zwlaszcza przy prognozowaniu parametréw meteorologicznych
zdeterminowanych przez srodowisko geograficzme.

Punktem odniesienia sg.tutaj srednie arytmetyczne parame-
tréw meteorologicznych (tablica 2) jak i geograficznych (tab-
lica 3) dla catego obszaru Polski.

Przedstawione $rednie poszczegdbdlnych parametréw meteorolo-
gicznych sg wynikiem 23cznego wpiywu wszystkich czynnikéw geo-
graficznych, a w szczegbdlnosci s zerokos$ci g e o-
graficzne j., Warunkuje ona bowiem k3t padania promie-
ni sionecznych i czas trwania usionecznienia,a tym samym wiel-
kosci dopiywu energii promienistej od Sionca do powierzchni
badanego obszaru. Z kolei energia sioneczna absorbowana przez
powierzchnie Ziemi wpiywa na intensywnosé proceséw zachodzg-
cych w atmosferze, a wiec ksztaltuje wartoéci poszczegdlnych
parametréw meteorologicznych.

Ditugoédé¢é geograficzmna zasé punktéw lezg-
cych na obszarze Polski okresla w tym ujeciu przede wsz%stkim
odlegtos$é od Oceanu Atlantyckiego majacego duzy wpiyw na kli-
mat Polski.
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Tablica 2

Srednie arytmetyczne parametrédw meteorologicznych

dla obszaru Polski (1951-1960)

X - III IV - IX I - XII
i 274,02 286,31 286,24
A 6,58 10,29 8,44
Thax 277,42 291,71 284,15
Tnin 271,50 281,76 276,07
U 46,78 48,87 47,84
H 65,91 69,00 67,54
P 991,12 991,10 991,08
e 274,70 287,14 281,02
g 1,26 1,20 1,23
S 1,02 1,06 1,04
e 6,02 12,21 9,12
¢’ 4,75 9,24 7,06
q 3,78 7,70 5,74
f 0,83 0,76 0,80
A 1,25 4,66 3,00
0, 283,22 305,52 294,51
v 3,64 2,97 3931
M 4,56 3,55 4,04
! 16,94 26,98 22,95
N 7,20 6,07 6,64
0 233,65 409,55 638,98
L, 18,10 20,69 38,83
Le 9,43 53,58 145,06
L, 81,61 78,12 159,73
L, 33,74 18,59 52,36
L, 24,55 15,04 39,58
L, 68,04 80,66 149,03
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Wzrost wys okoéci nad poziom mo -
r z a powoduje spadek niektdérych parametréw meteorologicznych
lub ich wzrost. Na przykiad maleje temperatura powietrza, cig-
nienie atmosferyczne, g¢stosé powietrza, a wzrasta predkodd
wiatru i opad.

Tablica 3

Srednie arytmetyczne wspéirzednychY ,\ , H
stacji meteorologicznych obszaru Polski

. . Srednia

Lp | Symbole Czynniki geograficazne wartose
1 Y Szerokosé geograficzna 51,8
A Diugoéé geograficzna 18,8

2 H Wysoko$¢ nad poziom morza 220,9

Wspdtzaleznos¢ miedzy wymienionymi parametrami okresdlono
W sposéb ilosciowy w oparciu o metode najmniejszych kwadratéw.
Majge n par wartosci zmiemnych x, ¥y - n punktdéw empi-
rycznych (xi, yi) (1 =1, 2, «eey n), wyznaczano linie re-
gresji. Dla liniowe] zaleznosci migdzy badanymi parametrami
meteorologicznymi postaci

y=8x + b

(1)
x =K_y +ﬂ
przyjeto
S - -
a :-—?-, b =y - ax
SX
Szx - -
A: > ’ ﬂ:x -(Ly
S
J
dzie
gdzt 2

x5 Yy sa érednimi arytmetycznymi parametréw x, y, a Sx ’

S&, Sxy elementami macierzy kowariancji
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S = (2)

przy czym

Wspdlczynnik korelacji r miedzy parametrami x, y wy-
Znaczono ze wzoru

S
I':E%y (5)

Na jpierw podano réwnania, wyrazajace regresje¢ parametrow me-
teo:ologicznych

/ /
y="T, 4, Tmax’ Tmin’ U, H, Py 9,% y Sy es% y 4y £,48 , ee’ Vy

M, M, N, Oy Lo, Lys Los Iy Lys Ig

wzgledem wspdirzednych geograficznych
X = *’)\, H

Réwnania te i proste regresji oraz tablice charakteryzujg
zmiany roczne zaréwno wspbéiczynnikéw regresji jak réwnies
wspéiczynnikéw korelacji r.

W rozwazanych przypadkach przyjecie zaleznoéci liniowe]
miedzy zmiemnymi x 1 y Jest uzasadnione, bowiem zmienne
dwuwymiarowe (x, y) maja rozkiady zblizone do normalnego
[2,20]Rozrzut punktéw empirycznych (xy, yi) .wzgledem znale-
zionych prostych regresji, okreslajg wariancje resztkowe
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m (4)
Wi = %—Z (Xl —0(.')’1 -ﬂ)g
34
czyli

2 2 2

Wy = Sy (1 - %)
(5)

wi = Si (1 - r2)

Znacznie wigksza zmienno$¢ warunkédw meteorologicznych w
czasie (w ciggu roku) anizeli w przestrzeni (na obszarze Pol-
ski o nieduzej rozpigtoéci potudnikowej - 6°, lecz dosé¢ u-
rozmaiconej rzezbie terenu), wskazuje na celowosé badania
wspdizaleznosci miedzy parametrami geograficznymi i meteoro-
logicznymi w réznych jednostkach czasowych (péirocza).

Wspbizaleznoéé¢ parametréw geograficznych i meteorologicz-
nych w ujeciu wielowymiarowym okreslono postugujac sie¢ znany-
mi metodami statystyki matematyczne].

Niech y bedzie zmienng zalezng, a zmiennymi niezalezny-
mi parametry
Fx17

X2
X =, (8)

X
|k

Zakladajac liniowa zaleznos$¢ miedzy nimi postaci

T o= aX) 4+ 8%, + eee 48X + 8 7

i korzystajac z warunku metody najmniejszych kwadratéw
41%

2

vz

- przy czym n = 60, otrzymuje sie uklad réwnan normalnych
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5 .
:3,],].5\,l + 81232 + eee

+ S48 = Sqy
S..a, + S3.a, + +S,.8, = S
2131 228%2 * e 2k®k = P2y
. L] L ] L] L] L] L] L] L] L] . L] L] L] L2 L] L] (8)
S, 48,4 + S, -8, + + 82 a, =9
X171 k272 e kk"k T “ky
co mozna zapisaé kréce]
S =8
A v (9
gdzie
549 8qp +e¢ B | Bqy
2 I ‘ !
, | 821 8% -e Sz | 8oy def | s 1 Sy
S = = --+__- (10)
. . L] . * ° Ll L] .I.l ST 82
5 I Y: Jy
Skﬂ Sk2 oo Skk I Sky
S, Sup ee. S s2
¥y y2 Yk | YWY
oy l —
jest macierzg kowariancji oraz
r -1 r -
a1 S1y
a2 SZy
A = : s Sy: i (1)
a, Sky
- - b -

Kowariancje zmiennych Xq9 Xpy ey Xy ¥ obliczono wediug
wzoru
m

=4
"nZ aiki'xxk (12)

Poniewaz wariancje (wyrazy przekqtne macierzy S ) sg przy-
padkiem szczegdlnym J = k, wiegc



=g Z (13)
L=

VMaciersz Sy wyraza kowarlancae zmiennych Xy Xpy eeey X
wzgledem y.

Wspbélczynniki regresji wielokrotne] 819 85y eeey a, wy-
znaczono w sposdb

& =ssy (14)

gdzie g1 Jjest macierzg odwrotng do S,

Poniewaz punkt, ktérego wspdirzednymi s3 érednie arytme-
tyczne (X, X5y e ik) lezy na szukanej hiperptaszczyznie,
zatem

a, =7 - 3% = 8%, = c.. -3y X (15)
Jako miare dobroci "dopasowania" hiperpiaszczyzny regresji do

punktéw empirycznych (yi, Xggr Xpge eeey xki) przyjeto wa-
riancj¢ resztkowa

L
1 2
=n Z;. (¥ = aqxq; -ap%y; —eeemapn,-a)c  (16)
L=

Jako miarg wspdéizaleznosci zmiennej y i X1 x2,..., Xy
przyjeto wspélczynnlk korelacji wielokrotnej, okreélony wzorem

/
det R" |3}
0 =(1-mw ) 088 € (17)
gdzie R jest macierzg korelacji
- 1 - | —
1 Tap +++ Tqx : r1y F |
r 1 ees T 'rp R
21 2k | T2y | o .| ® 1 Ry
R’= ! = __.'_.- (18)
e o o o o o o o ele . i
! T |
Tyq Typp +oe 1 Ty R’Yl 1
________ | — — |
T by eee T 1 !
y1 Ty vk | A L]
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przy czym r'r,]y

a det R, det R sa wyznacznikami macierzy R , R.
Jest on miara tacznego wpiywu zmiennych Xy Xpy eeey Xy
na y. Jego zwigzek z miarg informacji [11] Jjest postaci

I (7m%p «er %) = =5 logy (1 -82) (19)

Wazny jest tez tutaj problem okre$lenia wspdizaleiznosci
miedzy parametrami y i np. X, Do wyeliminowaniu wplywu po-
zostatych parametrédw sposrod Xqs Xpy eeey Xy Do tego celu
nie wystarcza zwykly wspéiczynnik korelacji r. Uzyto wiegc
wspétczynnika korelacji czastkowe]

.=_._Ru'_,_ - 150, 20
ERra R th i (20

Jdd
gdzie Ryj’ R__, R.. sa dopeinieniami algebraicénymi wzordw

Y Jd
ryj, ryy =1, r.j =1 macierzy korelacji R.

Istnieje zwiazek miedzy wspdiczynnikiem Pj i miarag in-
formacji dodatkowe] [11] postaci

I (y]%;212 o0 K) = - 2108, (1 -%g) (21)

Dla 3 parametréw X,y X5, ¥ macierz korelacyjna ma postaé

E=|ry 1 | Tpy (22)

Na przyktad wspéiczynnik korelacji czastkowe] ?y1.2 wyraza
si¢ wzorem
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= (23)
02 .
g 7 \ Ryy R’M
przy czym

T2 Tqy
- , R

1 rZy Tpq 1 ry2

5
£

Poniewaz Ty = Tqp» r,‘y = ry’l i r2y = Typ 'wiec

_ I'y,] - I‘yz I',‘ 2 ( 24)
2 2 N

i

Badajac zwigzki korelacyjne niedzy parametrami geograficz~
nymi i meteorologicznymi w pierwsze] kolejnosci okreslono wpiyw
poszczegdlnych wspéirzednych geograficznych sposrdd , N\, H
na parametry meteorologiczne (réwnania 1, 2, 3, ... 81). Na-
stepnie zas podano réwnania 1, 2, 3, ... 81) charakteryzu-
jace taczny Wpiyw \f s N. Trzecia grupa réwnan dotycz;y kom~
pleksowego wpiywu \f s s H (podstawowych czynnikéw geografi-
cznych) na ksztaltowanie sig poszczegdlnych parametréw meteo-
rologicznych (réwnania 17, 2", 3", ..., 81 ). Wyjatek stanowi
rok, w ktérym to okresie oprécz wapdirzednych geograficznych
uwzgledniono inne parametry meteorologiczne, badajac ich 1gcz-
ny i czastkowy wpiyw na parametry meteorologiczne.

Podobnie postgpiono w przypadku wspbizaleznosci samych pa-
rametréw meteorologicznych, gdzie dla kazde]j pary zmiennych
podano réwnania obu prostych regresji (réwnania 82-118).

Aby méc pordéwnaé ze sobg wspbiczynniki czastkowe regresji
pod wzgledem ich wartoéci, dokonano ich standaryzacji

S..
bj =~s-§-;-aj (25)

przy Czym Sj,j’ S'yy - s3 to odchylenia standardowe zmiennych

e
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Jak wiadomo standaryzowane wspélczynniki regresji wielo-

- ]
D4
bF
krotnej B = |° 54 rozwigzaniem ukiadu réwnan normalnych
by
postaci L
. r— - - - o -
1 Tqp eee Tqp b1 r1y
Tpq 1 eee Top b2 r2y
. ° = . (26}
Tyq Tpo oo 1 bk rky
skad
=1
B=R "R 2
5 (27)

Zaleznoéé miedzy wspdiczynnikiem korelacji wieloletnie]
i wspbiczynnikami bj; J=1,2 ... k Jjest postaci

2
% = Tqy by + Tpg Dy + eew + Ty Dy (28)

W ten sposéb czesé réwnan regresji wyrazono we_wspoirzed-

rzednych standaryzowanych 3’ ——ZS—— —lg—l przy

czym y' =T A} ..., I}c oraz xJ =‘f,/\ H Stan:iaryzowane
wspélczynniki regresji wielokrotne] przyrosty A %—%r,
+ majg ten sam znak co zwykle wspdédlczynniki ;egresal wie-
lokrotne] %\P, —-L, —E—

Inng miarg zaleZnosci niedzy parametrami meteoroclogicznymi
‘i polozeniem geograficznym sg wspdrczynniki korelacji catkowi-
tej r, wielokrotne] % i czastkowe] Qj (tablice 4 - 30).
Wspbéiczynniki korelacji czastkowej sg na ogdér nizsze od zwyk-
Yych wspdéiczynnikéw korelacji (ujecie dwuwymiarowe), ktére o-
trzymuje si¢ abstrahujac od innych elementéw, czgsto silnie ze
sobg skorelowanych. Laczny wpiyw wywierany przez poszczegdlne
parametry, okreslony wspoiczynnikami korelacji czagstkowe] po-
winien byé mniejszy od jednosci. Przekonaé sig¢ mozna, ze tak
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nie jest, suma wspdéiczynnikéw korelacji czastkowe] moze prze-—
kraczaé 1. Stanowi to ujemng stron¢ wyzej zdefiniowanej miary
wspbdtzaleznosci.

Zgodnie z definicja, wspdiczynnika korelacji wielokrotnej
jest on miarag tgcznego wpiywu warunkéw geograficznych na para-
metry meteorologiczne i moze waha¢ sig¢ od zera do jednosci.
Jest on réwny zeru wéwczas gdy dany parametr meteorologiczny
nie zalezy od potozenia geograficznego * s N, H. Z otrzyma-
nych wartosdci ? wynika, ze poszczegdlne elementy meteorolo-
giczne sa silnie skorelowane z warunkami geograficznymi.

Miary wspélzaleznos$ci podstawowych parametré$w meteorolo-
gicznych i geograficznych na obszarze Polski w ujeciu dwu i
wielowymiarowym, okre$lajg ilosciowo procesy fizyczne zacho-
dzace migdzy powierzchnig Ziemi i Atmosfers.

Otrzymane w podobny sposéb miary wspbizaleznoéci dla poje-
dynczych miejscowosci (60 stacji), daly mozliwo$¢ okreSlenia
ich przestrzennego rozkadu na obszarze Polski. Uwzgledniono
nastepujace pary zmiennych

\f’]\’H i T,A,p,f,A,V,N,O

Ogélnie biorgc, rozktady izokorelat r = const nie wyka-
zuja podobienstwa do odpowiednich rozktadéw wartosci parame-
tréw meteorologicznych na obszarze Polski. Jest to znamienne
dla warunkéw klimatycznych naszego kraju.

Wediug uzyskanych wynikéw, stopiehn skorelowania parametréw
meteorologicznych ze wspbéirzednymi geograficznymi jest naj-
wigkszy w péiroczu chtodnym, kiedy oddzialywanie termiczno-
-wilgotnoéciowe podioza jest najuniejsze, a warunki meteorolo-
giczne zaleza przede wszystkim od ukladéw barycznych.

Jesli chodzi o zréznicowanie przestrzenne badanych miar
zaleznosci (w ujeciu dwuwymiarowym), to jest ono najwigksze
miedzy wschodnig wzglednie Srodkowg 1 zachodnig czesciag Pol-
ski. Ponadto izokorelaty bardzo czesto wyodrebniajg makrore-
giony wediug podzialu J.Kondrackiego [15]. Sga to: masyw kar-
packi i sudecki, Wyzyna Malopolska i Lubelska, Pojezierze Po-
morskie, Pojezierze Mazurskie, Pojezierze Wielkopolsko-Kujaw—
skie, Nizina Mazowiecka, Nizina Slgska, Kotlina Sandomierska.
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Réwnania hiperplaszczyzn regresji, aproksymujace zbiory
parametréw meteorologicznych na obszarze Polski mozna zastoso-
waé¢ do interpolacji -~ uzupelniania brakujgcych parametréw

1
T, A, Tmax’ ij_n1 u, H, p, eyg y Sy ev%'9 q, £, 4, ee’ v, M,

M, N, 0, L, Ly, L, L, L, L,

Odczytujac z mapy wspéirzedne geograficzne dla danego
punktu (Y,)\, H) (T - szeroko$é geograficzna, N - diugosé
geograficzna, H - wysokoéé¢ nad poziom morza) mozna z tych réw-

nan wyznaczy¢ wartoéci nieznanych parametrédw T,A,Tmax,...,Lc:

T

a1Y + 32A_+ a3H +ag
A =d~1f +a~2h_+u.3H +OL

Wyniki zawarte w tym atlasie w postaci réwnan, wykresédw,
tabel i map moga by¢ wykorzystane w rolnictwie, budownictwie,
komunikacji itp. zwlaszcza przy prognozowaniu.

Wigkszos¢ obliczen wykonano na maszynie cyfrowej GIER, we-
diug programéw w Jezyku GIER Algol [21], w Zakladzie Obliczen
Numerycznych Uniwersytetu Warszawskiego.

W atlasie tym podano czesé wynikéw z wczedniej wykonanych
prac autoréw: "Cechy termiczne klimatu Polski" [ZQ] i "Empi-
ryczne réwnania klimatu Polski [2]".






II. ZALEZNOSC PARAMETROW METEOROLOGICZNYCH
0D WSPCEIRZEDNYCH GEOGRAFICZNYCH NA OBSZARZE POLSKI

Pierwsza cz¢é¢ atlasu zawiera rozklady poszczegdlnych pa-
rametréw meteorologicznych (X = T, A, Toax® Tmine Us H: T, O,
g', S, e,§, 9, £,0, 8, v, M, ¥, N, O, L, L, L, L, L,
L,) w pérroczach (X-III, IV-IX) i w roku (I-XII). Pod kazdag
mapka zestawiono odpowiednie wzory, okre$lajgce zaleznoéé tych
parametréw od wspdirzednych geograficznych‘f N, H (1y 25e0ey
81 - Xx(f), X\, xm@), 1, 2y ..., 8¢ - X({,N), 1, 2",...,
8" - X(f,A, H). Okreslaja one wplyw wspélrzednych geogra-
ficznych na ksztattowanie sie¢ badanych parametréw meteorolo-
gicznych.

Aby méc poréwnaé wartosci wspdlczynnikéw regresji wielo-
krotnej dokonano ich standaryzacji zaréwno w przypadku trzech
zmiennych (T, &', T max® ¢ L' od ¥ ,N) jak i czterech
(T, &y Thozs ooy I 0ay', N 114)

Wspbiczynniki regresal wyrazajg tutaj przecie¢tny dla ob-
szaru Polski przyrost danego parametru meteologicznego (T, A,
cosy L ) na jednostke wspbéirzednej geograficznej [?] =
EAJ.. 4° [If] =1 m). Stad tak niskie w wielu przypad-
kach sg ich wartoéci. Przy analizie wspdiczynnikéw regresji
wzgledem wysokosci nad poziom morza, wskazane jest przelicze-
nie zmian poszczegdlnych parametréw meteorologicznych na wiegk-
sze rdéznice wysokosci w terenie (100 m). Wysokoéé nad poziom
morza cechuje si¢ wyjatkowo duzym i nieokreélonym zréznicowa-
niem na obszarze Polski. Dlatego tez niekiedy jej zmiana o jed-
nostke nie pocigga za sobg widocznych zmian parametré$w meteo-
rologicznych w przygruntowej warstwie powietrza. Im wiekszy
jest wplyw danej wspdélrzedne] geofragicznej na badany parametr
meteorologiczny, tym wyZsze sg wartosci wspbdiczynnikéw regre-
sji. Z kolei znaki znajdujace sig¢ przy nich informujs jakiego
rodzaju jest ten wplyw, czy przyrostowi danej wspéirzedne]

max’
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geograficznej odpowiada wzrost czy tez spadek parametru meteo-
rologicznego.

Dla peilniejszego zobrazowania zaleznosci miedzy poszcze-
gélnymi wspéirzednymi geograficznymi i parametrami meteorolo-
gicznymi w pbéiroczach, wykre$lono takze proste regresji (fig.
5, 9, 13 itd.).

Inng miargq wspéizaleznosci miedzy paremetrami meteorolo-
gicznymi i geograficznymi sa wspéiczynniki korelacji calkowi-
tej (r) i czastkowej (gj). Wspétczynniki korelacji czast-
kowej sg na ogbék nizsze od zwyklych (ujecie dwuwymiarowe),kté-
Te otrzymuje si¢ abstrahujgc od innych rarametréw (tablica
4-20). Fakt ten wynika stgd, ze eliminuje sie wpiyw pozosta-
tych parametréw geograficznych zwykle silnie skorelowanych za-
réwno miedzy soba jak i z warunkami meteorologicznymi badanego
obszaru. Znaki wspéiczynnikéw korelacji czgstkowej sa takie
same jak wspdiczynnikéw regresji czgstkowej.

Lgczny wplyw wspéirzednych geograficznych (W,)\, H) na
badane parametry meteorologiczne okreslaja wspdlczynniki kore-
lacji wielokrotnej (Y), ktére zestawiono réwniez w tablicach
4-30. Przy przejéciu od dwéch wspéirzednych geograficznych
(T,}\) do trzech (1,)g, H) wartosci ich znacznie wzrastajg
w pélroczu ciepltym.

Rzad wielkoéci réznic miedzy parametrami meteorologiczny-
mi wyznaczonymi z réwnan regresji i zmierzonymi w dowolnym
punkcie Polski, okreélajg wariancje resztkowe w2 (tablica
4-30).
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1. Temperatura powietrza

T

T'

X~

Ryc.

0,3240Y +
-0,2216 . +

-0,0035 H +

0,2560 Y

0,2743Y'

-0,2018

-0,2162 Y’

2a. Rozklad T w pdiroczu chiodnym

257,2
278,2 ' 1)

274,8

0,1854 N\ + 264,240

, 1%
0,3200 % (

0,2255\. - 0,0040 H + 289,599

, , 1"
0,381\ - 0,8801 H
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T\

1}

Ryc.2b. Rozktad T w pdiroczu ciepiym

0,1352% + 279,3
0,1664X\ + 283,2 (2)

-0,0048 H + 287,4

0,2070Y + 0,1957X + 271,911 2

0,1542X + 0,2347N\.

-0,5062f + 0,1233X - 0,0062 H + 311,414

. . (2"
-0,3770Y' + 0,1599X - 0,9530 H
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4
=y b
Ly —J"
T~~~ Y
T RGN

1-XIi ~

Ryc.2c. Rozk}ad T w roku

0,2279Y4 + 268,4
-0,0212 N + 280,6 (3
-0,0044 H + 281,2

-0,5652 Y - 0,0184N - 0,0053 H + 0,0037 p
+ 0,0255 e = 0,4911 A - 0,1739 V + 0,1992 N €
- 0,0005 0 + 310,9

= -0,5633Y' - 0,0296 N - 1,092 H'+ 0,0723 p’
- 0,0117 e’=- 0,3043 A’

- 0,0628 0’

0,1428 v+ 0,0%13 N’ (3"
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Tablica 4a
Wspéiczynniki korelacji r dla T if, A\, H
X-IIT Iv-IX I-XII
¢ 0,347 0,101 0,227
X -0,382 0,200 -0,034
H -0,782 -0,742 -0,899
Tablica 4b

Wspélczynniki korelacji % , %j i wariancje w2 dla T wzgledem ‘f Y

X-III IV-IX
2 2
§ §3 v § P v
0,637 0,482 | 0,250 4,203
A -0,048 0,230
Tablica 4c¢
Wspéiczynniki korelacji ¢, ﬁj i wariancje wo
dla T wzgledem Y, X, H
X-III IV-IX
2 2
N \F v 8 \F w
¥ -0,709 0,491
X 0,715 | -0,095 | 0,397 0,837 | 0,275 | 1,373
H -0,421 -0,825
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2. Dobowa amplituda temperatury powietrza

X=l

Ryc.4a. Rozktad A w pdéiroczu chitodnym

0,3595 Y + 25,21
0,03805X\ + 5,862
0,00020 H + 6,532

- 0,364457 % - 0,013449 \ + 25,7160

- 0,644837Y4' - 0,038%32 \.

- 0,486414 Y - 0,024116 X - 0,001062 H + 32,4709
- 0,068734 §' - 0,387125 \' = 0,709373 H'

(4)

)

s
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Ryc.4b. Rozklad A w péiroczu ciepiym

0,1463 Y + 17,87
0,1566 N + 7,348 (5)

0,00202 H + 10,74

0,093741 § + 0,143339 N + 12,4545

(sH
0,116196 §' + 0,286207 N

0,473036 Y + 0,110163 N - 0,003303 H + 33,4627

\ ' , (5"
0,586347 ' + 0,219965\ - 0,843485 H
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L5

. ®
A\"_?’puﬁ__m§_m__“m__ \\\
- (/ |
[ \
1, \
\
\
\
\
)
Yt
/
!
N\
5% )
e ‘-\ €~ - /"J
.\ ) \.__j ,.
N y
AL 7/
L3 /'/
Y 1 A ,\»?0
VAR P e
A b RSN
-
| - Xl

Ryc.4c. Rozkiad A w roku

0,2494 4 + 21,326
0,09657 N\ + 6,627 (6)
0,00094 H + 8,649

0,9584¢ - 0,02876 A - 0,00908 H + 0,2828 T
0,00286 T, .. - 0,2059 T , - 0,8818 6, (8)
0,1480 6 - 0,00193 L, + 257,2

1,541 ¢' - 0,07450X - 3,011 H'+ 0,4564 T'
0,00904 T . - 0,2817 T in = 2,706 0, (6")
0,2546 8 - 0,01088 L,
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Tablica 5a
Wspétczynniki korelacji r dla A i ,x, H
X=-II1 Iv-IX I-XII
f -0,636 -0,181 -0,401
0,108 0,313 0,250
0,074 -0,517 -0,313%
Tablica 5b

Wspéczynniki korelacji( , ?j

dla A wzgledemY ,N\

i warijancje w2

IV-IX

X-III
2 2
3 £ v € $ v
Y 0,289 -0,119
0,466 0,173 0,332 1,474
N -0,332 0,283
Tablica 5c¢-
Wspétczynniki korelacji{ , ¢, i wariancje w2
dla A wzgledem\f,}\_, H
X-III IV-IX
2 2
) $3 w \ ¢ w
Y -0,341 -0,609
| A 0,873 -0,612| 0,527 | 0,782 0,324 0,645
| ‘
i h -0,83‘4’ _09750




3. Maksymalna temperatura powietrza

35

max

max

max

max

max

max

max

[}

Ryc.6a. Rozkiad Tmax w pbéiroczu chtodnym

0,03261¢ + 275,7
0,1907 \. + 283,0

0,00345 H + 278,2

0,039352% - 0,196259\ + 283,150

0,041888 Y4’ - 0,336516\

0,607726 { - 0,245972X - 0,004950 H + 314,631
0,646888 4Y' - 0,421757 X - 1,08541 H'

(7)

(70
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IV -1IX

i

i

i

i

h

Ryc.6b. Rozkiad Tma w pdiroczu ciepiym

X

0,05722¢ + 288,7
0,1823 X + 288,3 (8)

- 0,005910 H + 293,0

0,130833 ¥ + 0,200749 N\ + 281,162

. (8
0,088935 ' + 0,219818 X

- 0,790874 Y + 0,120131 X\ - 0,008027 H + 332,213

(8"
- 0,537602 {' + 0,131582 X - 1,12405 H'
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T P ——
max )

1 =Xl

Tmax
Tmax

Tmax

max

max

Ryc.6¢c. Rozktad Tmax w roku

0,31124 + 268,0
0,05366 X + 285,2
0,005292 H + 285,3

- 0,94401 - 0,04602)\ - 0,008460 H + 2,099 T
0,08464 A +0,3915 T . -1,816 8, -0,1426 &
0,02002 L + 215,9

0,4795¢' - 0,03766 X' - 0,8855 H'+ 1,070 1
0,02673 A'+0,1692 T ip = 1,370 8, - 0,07748 §°
0,03557 L

(9

€2

(9
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Tablica 6a
Wspdtczynniki korelacji r dla T . iY o1, H
X-I111 IV-IX I-X11
¥ 0,035 0,039 0,158
X -0,327 0,200 -0,044
H -0 ,757 -0 9 828 -0 ’ 554
Tablica 6b
Wspotczynniki korelacjif , gj i wariancje w°
dla T, wzgledem Y ,\
X-III ' IV-IX
2 2
§ P v {3 v
v -0,432 0,088
0,330 2,003 0,218 5,248
X -0,328 0,214
Tablica 6¢
Wspbétczynniki korelacji §, Qj i warianc je w2
dla Tmax wzgledem Y,) , H
X-II1 Iv-IX
2 2
§ fa v §3 v
Y -0,903 ~0,866
0,968 | -0,852 | 0,142 | 0,967 0,449 0,354
H -0,964 -0,966
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4, Minimalna temperatura powietrza

Ryc.8a. Rozklad Tmin w pdéiroczu chiodnym

Tmin = 097273‘f + 23%,8
Tmin == 0’4283x + 27995 (10)
Tosp = - 0,000193 H + 272,4
Tpin = 0,601376 4 - 0,343309 X + 246,786
\ = (10
Ty = 0,281751 Y - 0,222311 X
Tyin = 04194930 Y - 0,378859 N - 0,003539 H + 269,298
(10"

=
'

0,078361 Y' - 0,245332 X' - 0,293133 H'
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1= Xi

]

Ryc.8b. Rozkitad Toin ¥ pbéiroczu ciepiym

in

0,069144 + 278,2
0,04065\ + 282,5 (11)

0,003943 H + 282,6

0,0572004 - 0,032565\. + 279,404

. (117
0,036962Y4 - 0,033896 X

0,560328 Y - 0,086577\. - 0,005378 H + 313,607

, 11"
0,3620724' - 0,090118 X' - 0,715896 H'



min
min

min

min

min

+

Ryc.8c. Rozktad Tmin w roku

0,229 + 260,8
0,1097 X + 278,1 (12)
0,003450 H + 276,8

0,1536f - 0,07850 X - 0,002790 H + 0,3%857 T
0,2801 4 + 0,01798 T___ - 0,003487 8, + 0,08853 6
0,04172 L, + 153,0

(129

0,1806 ' - 0,1486 X - 0,6757 H'+ 0,4549 T
0,2047 A + 0,04159 Téax - 0,006085 6, (12"
0,1113 8 - 0,174 L,
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Tablica 7a
Wspbiczynniki korelacji r Thin ivyN, H

X-III IV-IX I-XII

0,292 0,045 0,346

-0,277 -0,042 -0,208

-0,347 -0,525 -0,835
Tablica 7b

Wspéiczynniki korelacji Q ’

dla Tmin wzgledem \Y s N

g. i wariancje w

2

X-III IV-IX
2 2
§ € v S \F v
9 0,245 0,036
0,364 13,667 0,056 6,077
A -0,226 -0,033
Tablica 7c
Wspbétczynniki korelacjig , ?j i wariancje w°
dla T s, wzgledem § , A, H
X-II1 IV-IX
2 2
] S ] R
¥ 0,071 -0,%48
)N 0,439 |-0,256 | 12,715 |0,603 | -0,109 | 3,881
H -0,264 -0,601
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5. Energia wewnetrzna powietrza

. \ {
\

;h J N |

BRAEN . \ :“’53 g ;

BRI /
Yoay /,/' o
~ /&3" ' 7
‘ N - T

N 50

U LTS l\
¢~~ i ¥

X-1 e

Ryc.10a. Rozkiad U w pdiroczu chiodnym

0,05602Y4 + 43,87
0,03729 N + 47,48 (13)

0,000606 H + 46,91

0,044665Y - 0,030974 ) + 45,0440

! , (13"
0,281339 §' - 0,314276 X

0,033233 4 -0,03778X - 0,000678 H + 49,3586

(13"
0,209329 §' - 0,383409 X\l - 0,880295 H'
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1}

/\
k{éﬂ%
- \
N
a/
< ?\i‘?o
\\ N wen
\ /\
",

- AW
\:".\;\
\

U

V-

(WA o e
4

N\

490

] — TN .
RATREANG

Ryc.10b. Rozktad U w péiroczu ciepiym

0,02357 4 + 47,65
0,02853 N + 48,34

- 0,000826 H + 49,06

0,035889 ¥ + 0,033604 » + 46,3816

1 0,156433 Y + 0,235947 N

- 0,085813 4 + 0,022960 A -

0,001060 H + 53,1224

- 0,374038 {' + 0,161206 N - 0,951703 H'

(14)

(149

(14"
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4775

U

- Xl

Ryc.10c., Rozkiad U w roku

0,03891Y + 45,82

U = - 0,00%3624 )X + 47,91

U = - 0,000742 H + 48,00

(15)
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Tablica 8a

Wspélczynniki korelacji r dla U iYyx, H

X-III IV-IX I-XIT
‘f 0,353 0,103 0,227
)N - -0,378 0,200 ~0,034
H -0,786 -0,742 -0,899
Tablica 8b
Wspbéiczynniki korelacji f sy (. i wariancje vv2
dla U wzgledem f ,N\
X-II1 IV-IX
‘ 2 2
¢ £ v ¢ b5 | =
¥ 0,296 0,156
0,467 0,050 0,252 0,126
X -0,327 0,231 1
Tablica 8¢
Wspétczynniki korelacji ¢, ﬁj i wariancje we
dla U wzgledem Y, A, H
X-III IV-IX
2 2
g 3 v ) f; v
9 -0,332 -0,488
IN 0,873 | -0,607 0,015 | 0,837 0,275 | 0,040
H -0,835 -0,825 |
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6. Enthalpia

H

X- 1

Ryc.12a. Rozktad H'w péiroczu chlodnym

0,00892Y + 65,45
0,07883X\ + 67,39 (16)

0,00077 H + 66,08

0,021074 4 - 0,081808 X\ + 68,5426

, , (16)
0,033801Y4' - 0,21364 X

0,151104 ¥ - 0,093182 X - 0,0017132 H + 75,7447

(16"
0,242356 ' - 0,240749 X - 0,374164 H'
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S -
: VTN e g
H 66,5:& 6800 \\
IV 4%

Ryc.12b. Rozktad H'w péiroczu cieplym

H= 0,03269Y4 + 67,31
H= 0,08004 XN + 68,25 17
H = -0,00165 H + 69,26
H=0,049965Y + 0,047102 N + 65,5272
) ) <17')
H = 0,154536 Y + 0,234670 \'
H=-0,121804 1 + 0,032078 X\ - 0,001496 H + 75,0411
(17"

H = -0,376725 4" + 0,159818 X! - 0,953121 &'
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i

il

£

T 7N

\\

7\5\4 1

Boe : 1

J N ( ) \
[N \
y/4 6750 \

4

1= Xl

2, | (
< N Ly \‘ -~ Bﬂ
AR PO < S
\_- <VA ///
ot /
2 7
1 e} —~—— - 4
H sssof=roro0 \

Ryc.12c. Rozktad H'w roku

0,05479Y4 + 64,70
- 0,005027 N + 67,63

- 0,001054 H + 67,77

(18)
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Tablica Qa
wWspd2czynniki korelacji r dla H'i ‘f s Ny H
X-I11I Iv-IX I-XII
v 0,014 0,101 0,227
X -0,204 0,199 -0,034
H -0,255 -0,742 -0,899
Tablica 9b
Wspolczymniki korelacyi f, ¢, i wariancje we
dla H' wzgledem Y , M
X-ITI Iv-IX
2 2
f f3 v f f v
Y -0,034 0,154
0,206 0,947 | 0,250 0,250
Y -0,206 0,230
Tablica 9c
Wspéiczynniki korelacji§, ?J' i wariancje w°
dla H wzgledemY , \, H
X-I1I IV-IX
2 2
S gj w g ?j w
Y -0,209 0,491
X 0,376 -0,244 0,850 0,837 0,273 0,080
H -0,321 -0,825
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7. Ciénienie atmosferyczne

P\

X-

Ryc.l4a. Rozkiad P w pdiroczu chiodnym

11,724 + 384,4
- 1,582\ + 1021 (19)
- 0,0914 H + 1011

0,174 % + 0,0762 A + 381,476

: (19
0,5888Y4' + 0,0062 X

1,8288Y - 0,7904 N\ - 0,0863% H + 930,244

(19")

0,0918 4' - 0,0639 X' - 0,8918 H'
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\_ AN y
2N~ L
Y960
—
\
-1

Ryc.14b. Rozklad P w pbéiroczu cieplym

P = 11,38‘{ + 40193
P=-1,680N + 1023 (20)
P =-0,0878 H + 1010

P= 11,3544 - 0,0754 X + 404,147
' ' . (20)
P= 0,5895Y - 0,0063 X\
Pp= 1,8758Y - 0,9043 X - 0,0825 H + 929,105
(20“)

P= 0,094 - 0,0756 X - 0,8828 H'
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Ryc.14c. Rozktad P w roku

11,58Y% + 39,0
1,624 X + 102,2
0,0897 H + 1011

0,59984 - 0,9409X - 0,1079 H - 0,6096 e
0,8756 T + 2,725 A + 9,117 v - 0,4795 N

t

- 0,0032 0 + 771,9

) 4 ' ,
0,0306Y" - 0,0772X - 1,133 H'- 0,0143 e
0,0448 T' + 0,0864 A'+ 0,3853 v '~ 0,0038 K’
0,0220 0, ‘

(21)

(21

(21)
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Tablica 10a

Wispérczynniki korelacji r dla p i ,XN, H

X-II11 IV-IX I-XII
0,587 0,59 0,590
-0,128 ~0,140 -0,133

=0, 944 -0,939 -0,942 .

dla p wzgledemY ,A

Tablica 10b
Wspbétczynniki korelacji §, fj i wariancje w2

X-III IV-IX
2 2
t f3 v § 5 v
y 0,578 0,580
0,587 662,21 0,459 614,50
)8 0,007 -0,008
Tablica 10c¢
Wspéiczynniki korelacji f, 4. i wariancje w
dla p wzgledem{, A\, H
X-III IV-IX
2 2
¢ ’f;j w ? ?j w
4 0,236 0,241
)N 0,951 -0,196 | 96,72 0,947 | -0,223 | 97,05
H -0,924 -0,918
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8. Temperatura potencjalna

]

n

]

H

]

2%

Pa

\ A iy
(W P '..-\—\“. . '
m

Ryc.16a. Rozklad © w péiroczu chiodnym

- 0,4554 4% + 298,3

0,02282\

0,00408 H

- 0,47144 4

- 0,35648 '

-0 900375 \f

- 0,00283 Y/

+ 274,3 (22)
+ 273,8 - |
- 0,04380 N\ + 299,950 _
. (22)
- 0,05336 A
- 0,00290 X + 0,00407 H + 274,046
(22")

0,00353 X + 0,63447 H'



]

L[}

/
/_/'
\\, N\ N '\ZQO
5 S
VX RANAY

Ryc.16b. Rozkiad & w pbéiroczu ciepiym

- 0,8119Y + 329,2
0,3047 X+ 281,4

0,0029 H + 286,5

- 0,73840 % + 0,20034 A + 321,640

- 0,55852 ' + 0,24410 X

- 0,561Y + 0,21292 X + 0,00125 H + 313,675

- 0,44975 Y4’ + 0,25942 X + 0,19513 H'

61

(23)

(23)

(23
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i-XH e

Ryc.16¢c. Rozklad 6 w roku

0,7426 ¥ + 219,5
0,1193 k. + 278,8
0,0035 H + 280,3

0,4237Y + 0,09249 X + 0,01196 H + 0,8888 T
0,5638 4 - 0,01834 T . + 0,2479 T ;.

0,3352 6, + 0,02324 L, - 162,0

0,3962Y' + 0,1393 X' + 2,304 H'+ 0,8339 T’
0,3278 A' - 0,03376 T;ax + 0,1972 Téin
0,4654 &, + 0,07598 I,

(24)

(24"

(24”)
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Tablica 11a

Wspéiczynniki korelacji r dla ® 1 Y, A\, H

I-XII

X-I11 IV-IX

0,344 -0,614 -0,694
0,028 0,371 0,180
0,636 0,450 0,669

Wspéiczynniki korelacjif, '?,j i wariancje w

dla © wzgledemY ,A

Tablica 11b

2

IV-IX

X-III
2
f €5 v § {3
Y 0,347 -0,586
0,348 3,912 | 0,658 2,520
x -0,055 0,301
Tablica 11c
Wspdlczynniki korelacji f,’ gj i wariancje we
dla © wzgledem Y, A, H
X-I1I IV-IX
2
b P v § %5
9 -0,003 -0,448
N 0,636 |-0,004 {2,652 0,678 | 0,324 | 2,401
H . 0,568 0,217




9. Gestos$é powietrza

65

/
/
«’4

iy e —

SN 436 ha
9 = \\‘\

X~

Ryc.18a. Rozklads? w pdéiroczu chtodnym
¢= 0,0133 Y + 0,564

(= -0,0014 N + 1,282

f=-0,0001H + 1,276

¢= 0,0135¢ + 0,0005 % + 0,5446
= 0,6116Y4 + 0,0374 X
$= 0,00394 - 0,0003X - 0,00008 H + 1,0758

0,1782 §' - 0,0236 X - 0,77755 H'

(25)

(25)

(25")
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Q

IV =-1X

Ryc.18b. Rozklad 5’ w pdéiroczu ciepiym

§$= 0,033 + 0,510
§=-0,0027% + 1,249 (26)

{= - 0,00009 H + 1,218

{= 0,0129¢

0,0009 N + 0,54440
‘ (26)

¢'= 0,6208 Y’ - 0,0696 X

0,0017 = - 0,00008 H + 1,03778

g=0,0040 §

(26")

8= 0,19%4 §' - 0,1298 X - 0,76667 H’



3:
9=
g:

67

Ryc.18c. Rozklad g w roku

0,0132Y + 0,5438
0,0021)%. + 1,265
0,00009 H + 1,247

0,00194 4 - 0,00122 X. - 0,00097 H + 0,01541¢
0,00269 T + 0,00458 4 + 0,01054 v + 0,00090 N
0,0000004 0 + 1,735

0,09149 4" - 0,09309 X' - 0,9435 H'4 0,2323¢"
0,1275 T+ 0,1346 A’ + 0,4134 v'+ 0,00672 N’
0,00231 0’

(27)

(279

(27%)



68

H ¢ X ) mepdrdza \ 1fsexBax a3so1d AR

\ (4

St

& ¢S oS

xi-Al

m-x— =

1Y

s-x\\\ oc)

nE\ax b



69

Tablica 12a

Wspélozynniki korelacji r dla ¢ ifY,\, H

X-II11 IV-IX I-XII
0,603 0,637 0,622
-0,102 -0,211 -0,157
—0,875 '09877 "01905

Wspétczynniki korelacjif , ¢ 3 i wariancje w

dla § wzgledemY , \

Tablica 12b

2

X=-III IV-IX
2 2
§ ¢ | " 9 f3 w
0,599 0,618
0,604 0,0008 | 0,640 0,0006
0,046 -0,088

Tablica 12c¢

Wspéozynniki korelacji{ ,§ . i wariancje w°

dla § wzgledem f JA, H

X-III IV-IX
2 2
¢ € ¥ i § 5 w
0,303 0,352
0,889 | -0,050 | 0,0003 |0,907 -0,287 | 0,0002
-0,818 -0,837
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10. Entropia:

X -
Ryc.20a. Rozklad S w péiroczu chiodnym

S = -0,0016Y + 1,100
s = 0,000\ + 1,014 (28)
S = 0,00001 H + 1,012
S = - 0,00169 ¥ - 0,00016X\ + 1,10585 (28)
A L] 2
§ = - 0,352234Y' - 0,05273 X
s = 0,0000022f - 0,0000090\ + 0,0000147 H

+ 1,01223 (28")
s*= 0,000450 ¥’ - 0,003041X + 0,6327%5 H'
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3 . | s
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e /\ . =/ 1055
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~ AN T
.\-LJ'J‘\ L em . \
S pis=cliding A
IV4X -
Ryc.20b. kozklad S w pdéiroczu ciepiym

- 0,0027Y + 1,198
0,0009 X + 1,044 (29)
0,00001 H + 1,059

- 0,002461f + 0,000534 X + 1,17804

.’ 4 (29')

- 0,6607864 Y + 0,231197 1

- 0,002095Y + 0,000567 > + 0,000003 H + 1,15777

(29”)

0,562496 Y’ + 0,245045 X. + 0,176340 H'
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]

| - XH

Ryc.20c. Rozktad S w roku

- 0,0026Y1 + 1,174
0,0006 X + 1,027

0,00001 H + 1,036

(30)
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Tablica 13a

Wspélczynniki korelacji r dla S i,k , H
X-III IV-IX I-XII
Y -0,340 -0,713 -0,647
x 0,027 0,382 0,255
H 0,632 0,492 0,610
Tablica 13b
Wspétczynniki korelacji g, (j i wariancje w?
dla S wzgledem Y,
X-I11 IV-IX
2 2
% sa w g ?J w
4 -0,343 -0,696
0,344 0,00005 0,748 0,00002
X -0,055 0,321

Tablica 13%c

Wspbétczynniki korelacji g, ?j i wariancje w®

dla S wzgledem$, A, H

X-I1I IV-IX
2 2
S ?3 w S @ i w
Y 0,00048 -0,579
N 0,632 |-0,00381| 0,00004 | 0,763 | 0,345 | 0,00002
H 0,5650 0,223
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11. Cisnienie pary wodnej

cf
Y, '*'\.j~'\'~"" RN \
A \!\
..
X- -~

Ryc.22a. Rozkad e w pdéiroczu chiodnym

0,1156'f + 0,259

®
I

0,0503 % + 6,959 (31)

o
]
|

(0]
]
}

0,0014 H + 6,333

e = 0,1024Y - 0,0358N + 1,3790
, , , (31)
€ = Ov3134\f - 091765k
e = - 0,0863Y - 0,0523\ - 0,0016 H + 11,8349
(31

0,2641Y4’ - 0,2578 N - 1,0%62 H

o,
[
I
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]

"

1IV-1IX

Ryc.22b. Rozktad e w pbéiroczu cieptym

0,0756 Y + 8,287
0,0561 X + 11,15 (32)

- 0,0026 H + 12,77

0,1015Y4 + 0,0704 N + 5,6271

| , (32)
0,1688 4" + 0,1864 X

- 0,2795Y + 0,0371 X - 0,0033 H + 26,7272

, ‘ (32")
- 0,4595Y' + 0,0982 X - 1,1235 H'
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N,
g i
47 K
4 G \
\/’ \
/ e
7 T
)

— \/ / §
N AR
— N/
/
I
RS %5 /
"kjjiksz’ , ,@o
Ljék'-_f:Fﬁv -
e iy =l AR
1= Xl e
Ryc.22c. Rozkiad e w roku
0,0978 ¥ + 4,057
- 0,0010 % + 9,141 (32
- 0,0020 H + 9,574
- 0,2494 Y - 0,00511 X - 0,00279 H - 0,00033 P
+ 0,00329 T - 0,1446 A - 0,00967 v - 0,03696 N (33)
- 0,00003 0 + 23,69
- 0,54194 - 0,01790X - 1,251 H'~ 0,01418 P’
+ 0,00718 T'-0,1954 A’ = 0,01743 v’ = 0,01267 N’ (33")

0,009480 0’



H *~X* ,mepd(9zm o TlsoaBex 83s0ad *¢z° 0Ky

H 00¢ 002 00}

Y 02 Gl

S 05

h-x

:;./Ic./

73

m-x

Ko e —— |

-x

or

Xt-Al

qua




79

Tablica 14a

Wspdtczynniki korelacji r dla e i,k , H

X-IIT

IV-IX I-XII
l 0,354 0,124 0,212
X -0,248 0,148 -0,003%

-0,906 -0,871 -0,912

Wspdiczynniki korelacjiﬁ , 33 i wariancje w2

dla e wzgledem Y ,\

Tablica 14b

X-III IV-IX
2 2
¢ $5 w S €3 w
Y -0,343 0,164
0,393 0,230 | 0,220 0,896
)N -0,055 0,183
Tablica 14c
Wspéiczynniki korelacji ¢, Qj i wariancje wo
dla e wzgledem ¥, A, H
X-III IV-IX
2 )
¢ ¢ ¥ g F v
¥ -0,583 -0,829
A | o,954 | -0,639 |0,025 | 0,967 | 0,352 | 0,060
H -0,945 -0,966
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12, Wilgotno$é bezwzgledna

X-1

Ryc.24a. Rozktad Q'w pétroczu chtodnym

0,08688Y + 0,251

0,03547 X

0,00109 H

0,07792 Y

0,31371 ¢

0,65022 Y4

0,26542 Y

+

+

5,420 (%4)

4,995

0,02446 & + 1,17537

. )
0,15862 (3

0,03704 A - 0,001253 H + 9,14221

, ) (2")
0,24022 X - 1,03899 H
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1V -IX

Ryc.24b. Rozktad e' w péiroczu cieptym

?‘z 0,05900 + 6,178
%'= 0,03726 X + 8,536 (35)

q‘: - 0,00185 H + 9,643

Q= 0,07632¥ + 0,04809 X + 4,36127

o ' 4 ‘ ’)
3: 0,17645Y%" + 0,17837 X (35

'}

= - 0,19498Y + 0,02433X - 0,002365 H + 19,4052

\ (35")
= - 0,44896Y4" + 0,09025)\ - 1,12200 H >
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1= XN 9

Ryc.24c. Rozk}.adg' w roku

0,0685Y4Y + 3,508
0,0047 k. + 7,145
0,0014 H + 7,366

0,011594¢ - 0,00680 N - 0,00055 H + 1,070 q
0,00695 L' - 0,00012 0 + 0,024654 - 0,5804 f
0,00021 L, + 1,062

0,0%634Y4 - 0,03435 )N - 0,3540 H'+ 0,6884 q’
0,09385 M- 0,05001 0+ 0,2485 4’ + 0,04889 £’
0,00043 L,

(36)

(36)

(36”)
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Tablica 15a

Wspétczynniki korelacji r dla Q' iY,A, H

X-II1 Iv-IX I-XII
9 0,350 0,136 0,215
X -0,230 0,138 -0,024
H -0,907 -0,875 -0,902
Tablica 15b
Wspbéiczynniki korelacjig ’ g j i wariancje w2
d1a§ wzgledemy , A
X-I1I Iv-IX
2 2
S 5 | ® S \F v
Y 0,314 0,174
0,382 0,134 0,220 0,457
X -0,165 0,175
Tablica 15c¢
Wspoéic zynniki korelacjif , 93 i wariancje w®
dla §' wzgledemY, A, H
X-III IV-IX
2 2
S 95 | " S \B v
Y -0,576 -0,819
0,951 | -0,603 |0,0149 |0,966 0,322 | 0,032
H -0,943 -0,965




13, Wilgotnos¢ witasciwa

—

9

X-

Ryc.26a. Rozklad q w pdiroczu chlodnym

qQ = 0,03299¢ + 2,072
g = - 0,0240 N + 4,228 (37)
g = - 0,0006 H + 3,921
q = 0,02542Y% - 0,02042\ + 2,84357

] ) ’ (37)
q'=  0,15558 % - 0,20134 X
q = - 0,06857Y - 0,02864N - 0,00082 H + 8,04949

(37")

qQ'= - 0,41972 ¢4’

0,28240 X - 1,03213 H'
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q

VX

Ryc.26b. Rozkiad g w péiroczu cieplym

- 0,02839 + 9,164
0,0480 A + 6,796 : (38)

0,001 H + 7,936

- 0,01126 Y + 0,04642 X + 7,40953

' , (387
- 0,03710 §* + 0,24639 X

- 0,19487 ¢ + 0,03036 X - 0,00160 K + 17,5789

’ / / (38,,)
- 0,64120Y4 + 0,16117X - 1,08522 H



ol

L/55

q i v R

1 -XIl

Ryc.26¢c. Rozklad g w roku

0,0001¢§ + 5,745
0,0057 N + 5,637
0,0008 H + 5,920

0,01213Y + 0,00544 X + 0,00026 H + 0,8056 g'
0,00529 H + 0,00010 O - 0,01537 A - 0,5804 f
0,00021 L, + 1,062

0,05913 Y’ + 0,04271 X" + 0,2587 H'+ 1,253 ¢
0,1110 M"+ 0,06640 0’ - 0,02408 4" - 0,03104 £’
0,01063 Lé

(39)

(39)
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Tablica 16a
Wspbiczynniki korelacji r dla q i¥Y,x, H

X111 woix | I-XII
-0,055 -0,093 0,000
-0,463 0,255 0,045
-0,888 -0,734 -0,795

Tablica 16b

Wspoezynniki korelacji§, ¢, i wariancje e
dla q wzgledem Y , A

X-III IV-IX
2 2
g $3 v S ¢ v
0,156 -0,037
0,281 0,063 0,257 | 0,219
-0,200 0,241

Wspétczynniki korelacji ¢, Qj i wariancje w
dla q wzgledem §, k., H

Tablica 16c
2

X-IIT1 IV-IX
' 2 2
S $5 | v S 93 w
-0,637 | -0,850
0,909 | -0,551 | 0,012 0,946 0,433 | 0,025
‘00902 "Ot942
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14, Wilgotnos¢ wzgledna

8 I
e\
X- ™

Ryc.28a, kozktad f w pdéiroczu chiodnym

f= 0,0060f + 0,522

f =-0,0027X + 0,884 (40)
f = - 0,00002 H + 0,837

f= 0,005%Y - 0,0020X + 0,59593

1 1 / (LLO'/\
f'= 0,1172Y' - 0,0704 X

f = 0,0047Y4 - 0,0020% - 0,000005 H + 0,62816

4 ! ’ I3 (40”3
f= 0,1043Y4 - 0,0722X - 0,02315 H



1
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2PNt

f 806,.—:,'-'80 \"\.; Y
WX =
Ryc.28b. Rozkad f w pbéiroczu cieptym
- 0,0012Y + 0,822
- 0,0028 \ + 0,812 (41)
0,0001 H + 0,746
- 0,0024Y4 - 0,0032 A + 0,94230
, , (419
- 0,1259 Y4 - 0,2693 \
0,0064 { - 0,0024 X + 0,00008 H + 0,45304
(#1")

0,3386 Y’

0,2038 X' + 0,83%343 H'



O

o

1= XIl

Ryc.28c. Rozktad f w roku

0,00274 + 0,658
0,0016 & + 0,830
0,00002 H + 0,796

0,0094 ¥ + 0,0004 X + 0,0001 H + 0,0984¢Q"
0,05%4 q - 0,0007 ¥ + 0,00000 0 - 0,0178 4
0,0001 L, - 0,06113

0,8582¢" + 0,0631) + 2,220 H'+ 2,860§“
0,9981 q'- 0,2583 M"+ 0,02744 0' - 0,52224°
0,1053 L

(42)

(42)

(4211)
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Tablica 17a

wspotczynniki korelacji r dla £ i¥ , A, H
X-III Iv-IX I-XIT
4 0,133 -0,065 0,248
-0,097 -0,241 -0,240
H -0,083 0,641 0,306
Tablica 17b
Wspotczynniki korelacjig , ﬁj i wariancje we
dla f wzgledem ¥ ,)&
X-II1 IV-IX
2 2
3 55 1 @ g $3 v
v 0,115 -0,126
0,150 0,0051 0,270 0,00085
X -0,069 -0,263
Tablica 17c¢
Wspétczynniki korelacji ¢, 93 i wariancje w?
dla f wzgledemY, X, H
X-I1I1 Iv-IX
2 2
S 93 v 3 S v
v 0,086 0,386
A 0,151 | -0,071 | 0,0051 0,749 | -0,286 | 0,00040
H -0,020 0,726




15. Niedosyt wilgotnosci

P.

p

p.

95

A

X-=

Ryc.30a. Rozktad A w pdéiroczu chiodnym

0,0708 Y

0,063 &

+ 4,919

+ 1,558

0,0000% 4 + 1,126

0,0809 Y

0,5077 Y4’

0,118% Y4

0,8878 Y4

- 0,0278 X + 5,96778

0,3358 &

- 0,0310~ - 0,0003 H + 8,03475

0,3753 X - 0,5026 H'

(43)

(43)

(43II)
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. ‘\\AE
IV-1X

Ryc.20b. Rozk}ad & w poéiroczu ciepiym

A= 0,01634% + 3,822
= 0,0885\ + 3,003 (44)
A= -0,0018 H + 5,057
A= 0,0514Y¥ + 0,0958 & + 0,202526
' . (44
A= 0,0972Y + 0,2919 &
&= -0,2220Y + 0,0719X - 0,0024 H + 15,3480
(48")

Q&= - 0,4200 ¥ + 0,2190 X - 0,9281 H'



25 i =
\(/ ——————————————— \‘\
\
' \
/) \
J \
3»
’ .J"
I ‘ /7
U (s
)
N,
2 N ;‘ .
.5 ) X'/ 8\»
R
N _;%‘uﬁ /_/
\_ _\v’\ 6:" \ y P
“‘ g /M'/
35&.'4'\ X '{3-0
L/ M PN adh \
A se= 7 N
1-X1 ~Y
Ryc.30c. Rozktad A w roku
- 0,0485Y4 + 5,518
0,0396 & + 2,258 (45)
- 0,0009 H + 3,199
- 0,07765 9 + 0,01619 X + 0,00046 H + 1,157¢'
- 0,9586 q - 0,01280 M'-~ 0,00093 0 - 12,09 £ (45)
+ 0,0029 L, + 14,05
- 0,241549’ + 0,08110X + 0,2969 H'+ 1,148¢"
- 0,6117 o’ = 0,1714 M” - 0,3899 0'- 0,4125 £’ (45"
+ 0,0922 L
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Tablica 18a

Wspoiczynniki korelacji r dlad i s Ay H
X-I1I IV-IX I-XII
4 -0,531 0,031 -0,151
N -0,198 0,270 0,198
H -0,042 -0,691 -0,572
Tablica 18b
Wspéiczynniki korelacjif , gj i wariancje w2
dla & wzgledem ¢ ,A
X-I11 IV-IX
2 2
9 55| v g ¢ w
¥ -0,604 0,098
0,624 0,028 | 0,286 0,653
N -0,386 0,284

Wspélczynniki korelacji §, g . 1 wariancje w2

Tablica 18¢

dla 4 wzgledem¥ , A, H
X-III IV-IX
2 2
9 $s w ¢ $5 w
-0,741 -0,523
0,753 | -0,484 | 0,020 | 0,829 | 0,355 |0,222
-0,539 -0,812
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16. Temperatura ekwiwalentna

X- il

Ryc.32a. Rozkiad 6, w péiroczu chiodnym

0,4952% + 257,6
0,3935A + 290,6 (46)

0,0052 H + 284 ,4

0,37012Y = 0,34121 A + 270,444
, ) (46"
0,23951¥ - 0,35569 A
0,29195¢ - 0,39912X - 0,00577 H + 307,114
(46”)

0,18893 Y/ - 0,41605N. - 0,76865 H’
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IV X

Ryc.32b. Rozklad Ge w péiroczu ciepiym

O,10’l4‘f + 300,3
0,2258 1 + 301,3 (47)

- 0,0077 H + 307,2

0,19430Y + 0,25339\ + 280,688

(479
0,10372¥' + 0,21789 }'
- 0,99610¥ + 0,14927). - 0,01037 H + 356,261
“
- 0,5%175¥' + 0,12836)\ - 1,14009 H’ (47")
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r__'.\‘/_ao-\.g..\ ,

280p &mm¥200 \\:fl
1= X

Ryc.32c. Rozkiad ee w roku

8, = 0,2281Y + 282,2
8 = = 0,0172N + 294,8 (48)
8, = = 0,0064 H + 295,9
0, = - 0,4569Y - 0,01675\ - 0,0039% H + 0,9233 T
- 0,2563 A - 0,01782 T . - 0,00074 T_, (48)
+0,02558 & + 0,00434 L + 60,70
8g = = 0,3077f - 0,01818 X - 0,5470 H + 0,6239 T*

0,1073 &' - 0,02362 T/ __

0,01842 &' + 0,01022 L‘o

- 0,00043 T/, = (48")

+
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Tablica 19a

Wspélczynniki korelacji r dla 6, i‘f JN, H

X-III IV-IX I-XII
Yy 0,072 0,054 0,160
N -0,601 0,194 -0,019
H -0,801 -0,847 -0,885
Tablica 19b
Wspbéiczynniki korelacji% , gj i wariancje w2
dza Ge wzgledemf,x
X-IIT IV-IX
2 2
! \F w § % v
9y 0,256 0,103
0,472 4,726 0,219 | 8,504
N -0,366 0,212
Tablica 19c
Wspdiczynniki korelacji Q ’ %j i wariancje W2
dla &, wzgledem \? s Ay H
X-III X-III
2 2 .
g f3 v S G5 | @
9 -0,249 -0,912
0,799 | -0,557 |2,200 0,981 0,537 | - 0,341
H -0,731 -0,980
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17. Predkosé wiatru

v

7

1]

1]

1]

Ryc.34a. Rozklad v w pdiroczu chtodnym
0,045304 + 1,293
- 0,02490 N + 4,108 (49)

0,00275 H + 3,032

0,03814Y - 0,01951\ + 2,02968

(49
0,03893 §* - 0,03207 \
0,50538Y + 0,021%6\ + 0,00407 H - 23,8491

(49

0,515754' + 0,03511\’ + 0,85546 H'
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<
!

<
1
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t

<
t

<
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<
i
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o :
[ S e, VY
3 &Fso i A

"N,

0,55179 ‘f'

0,01M90N' + 0,81716 H'’

v
V-1x
Ryc.34b. Rozktad v w pdéiroczu cieplym
0,07737Y - 1,038
= - 0,04142N + 3,750 (50
0,00172 H + 2,593
0,06558Y - 0,03216\ + 0,176899
. , (50)
0,09631¥" - 0,07607 \
0,5’7575‘f - 0,00503\ + 0,00270 H - 17,0023
(50"
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=Xl

Ryc.34c. Rozkiad v w roku

0,0583 ¥ + 0,286
- 0,02326 N + 3,937 (51)
0,0022 H + 2,811

- 0,7055% + 0,05753x + 0,00623 H + 0,05916 P
- 0,150 e - 0,2673 T - 0,5933 A + 0,3886 N (57
- 0,00175 0 + 27,19

- 0,12734' + 0,1117X + 1,548 H' + 1,400 P’
- 0,06383 &' - 0,3234 T'- 0,4448 A + 0,07391 N’ (51*)
- 0,2853 0'
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Tablica 20a

Wspbétczynniki korelacji r dla v i¥ ,A, H

X-III IV-IX I-XII
L 0,046 0,114 0,070
e -0,041 -0,098 -0,065
H 0,579 0,519 0,556
Tablica 20b
Wspétczynniki korelacji§ , g i wariancje w°
dla v wzgledem ¥ ,\
X-III / IV-IX
2 2 -
¢ 8 v ¢ {3 v
Y 0,038 0,094
0,056 2,436 | 0,126 1,159
A -0,031 -0,075
Tablica 20c
Wspélczynniki korelacji§, ¢, 1 wariancje w2
dla v wzgledem Y ,\, H
X-I11 IV-IX
2 2
¢ ¥ v f 93 v
y 0,518 0,533
\ 0,720 | 0,049 |1,179 0,698 | -0,0161 | 0,605
H 0,718 0,692
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18.

M

Ml

1]

1]

Poziomy strumien powietrza

H"' I ~ ,/ ’

~ & /
s\ i
¥ L/8s" — T 0
M Fes T WK
X- ~
Ryc.36a. Rozktad M w pbéiroczu chlodnym

0,1190Y4 - 1,610

- 0,03492\

0,00285 I

0,11202 ¥

0,09482 {'

0,62610 §

0,52998 '

+ 5,214 (52)
+ 3,930
- 0,01909}\ - 0,888292
. 2
- 0,02603 )\ (5 )
+ 0,02587X + 0,00448 H - 29,3%615
(52”)

+ 0,03528 N\ + 0,78070 H'
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/

Ryc.26b. Rozktad M w péiroczu cieptym

0,1405Y4 - 3,726

- 0,05699 \

0,00164 H

0,12614 Y

0,15985 4’

0,44972 4

0,56993 Y’

+ 4,624

+ 3,193

0,03916% - 2,24688

0,07995\

0,01086X + 0,00282 H - 20,1693

0,02217) + 0,73570 H'

(53)

(53")
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Ryc.36c. Rozktad M w roku

0,1262% - 2,494
0,0460N + 4,907
0,0022 E + 3,555

o,04648f - 0,00141N + 0,00232 H + 14,204
0,3687¢ + 0,05422 T + 0,00336 A + 0,1789 M
0,03464 N - 33,22

0,04803¢ - 0,00234N + 0,4947 H'+ 0,3103¢’
0,1216¢" + 0,05621 T' + 0,002157 A"+ 0,7963 &"
0,00565 K’

(54)

(549

(5% )
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Tablica 21a
Wspéiczynniki korelacji r dla M iYf,\, H

X-I1I IV-IX I-XII
9 0,107 0,178 0,130
N -0,048 -0,116 -0,076
H 0,496 0,427 0,470
Tablica 21b
Wspoiczynniki korelacji ¢, Qj i wariancje we
dla M wzgledemY ,\
X-II1 IV-IX
2 2
S B i € G 1"
9 0,092 0,157
0,104 2,514 | 0,194 1,525
x -0,026 -0,079
Tablica 21¢
VWispbéiczynniki korelacji g . gj i wariancje w2
dla M wzgledem Y, X\, H
X-I111 Iv-1X
2 2
¢ ?j w S gj v
q 0,501 0,521
x 0,623 | 0,046 | 1,992 | 0,647 |-0,028 | 0,922
H 0,658 0,629




19. Poziomy strumien pary wodnej

30

‘ ~—— \109
-/ g \L \
-/ \\\ 4\~3

.,

X=il

Ryc.38a. Rozklad M'w poéiroczu chtodnym

M= 0,7936Y - 24,19
M= -0,1311N + 19,40 (55)
M'= 0,0040 H + 16,05

M= 0,786274 - 0,02001 N - 23,4303

" ' i\ (557
M= 0,24510y - 0,01005 %
M= 0,17782Y + 0,06674N + 0,00864 H - 78,3685

. . . (55"

M=  0,554304" + 0,03351N + 0,55473 H
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w-X

Ryc.38b. Rozktad M'w poiroczu cieplym

M= 1,294 - 35,68
M= - 0,199\ + 29,21 (56)
M'= 0,0041 H + 26,06
M= 1,229094 + 0,05462X = 37,7439

" ' ’ (56')
M"=  0,28277 4 + 0,02024 )
M= 2,426114 + 0,15932% + 0,01042 H - 104,044

(56”)

M"= 0,55816 Y + 0,05904 X + 0,49407 H'



117

Ryc.38c. Rozktad M'w roku

0,9192¢ - 24,68
0,1374 X + 25,53
0,0058 H + 21,66

0,2636Y + 0,01449\ - 0,01251 H - 75,004
2,070¢ - 0,3115 T - 0,06634 A + 5,518 M
0,1661 N + 183,1

0,06119Y" + 0,00542X - 0,5983 H'- 0,5682§'
0,1533¢" - 0,07255 T' - 0,00957 &'+ 1,239 K’
0,00608 N’

(57)

(57

(57)
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Tablica 22a
Wspdétczynniki korelacji r dla M'iY,), H

X-III IV-IX I-XII
0,247 0,278 0,213
-0,066 -0,044 -0,051
0,257 0,196 0,280

Tablica 22b
Wsp6iczynniki korelacji f, ?j i wariancje w°

dla M'i{ ,X
X-I1I IV-IX
\ R IRRF " ¢ f;
0,239 0,276
0,248 24,59 | 0,279 44,35
-0,010 0,021

Wspbzczynniki korelacjig ’ f% i wariancje w2

dla M'if,k, H

Tablica 22¢

X-III IV-IX
2 2
¢ fs w f f3 w
0,470 0,466
0,527 | 0,038 18,92 0,499 0,659 26,10
0,480 0,431
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20.

= =
1] |

=
n

=
[

=
]

=
|

=
"

Zachmurzenie

X~

Ryc.40a. Rozktad N w pbéiroczu chiodnym
© 0,09407 4 + 2,320
0,02580 X + 6,711 (58)

- 0,00019 H + 7,239

0,10919Y + 0,04123\ + 0,762590

1 ' (58)
0,54229 Y + 0,33045)

0,12089Y§ + 0,04225X + 0,00010 H + 0,114587

. , (58)
0,60151Y4' + 0,33865X\ + 0,10444- H



NI

NI

(]
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o
-~
Y /!
N s' /
\iuﬂ . (0‘0
N BT
v-ix
Ryc.40b., Rozk?ad N w pbéiroczu ciepiym
0,044104 + 8,358
0,03925) + 6,810 (59)
0,00069 H + 5,920
0,06168Y - 0,04796 X +010,1706 ;
. ' (59
0,28104 4" - 0,35203 X
0,02852 ¢ - 0,04008\ + 0,00079 H + 5,17416
' (59”)

0,12996 ‘f‘

0,29412 X + 0,73737 H'
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~. 4
\ U
Lié’ b ~ J.~~-~\.\ \ 3

//
\
N et A

1= Xl

Ryc.40c. Rozktad N w roku

0,0309Y4 + 5,034
- 0,0065)\ + 6,758

0,0002 H + 6,585

O,’lOO#‘f + 0,00110 » + 0,00021 H - 0,00053 P
- 0,07514 e + 0,05230 T + 0,08851 A + 0,06641 v
+ 0,0004% 0 - 13,32

0,63694 + 0,01120Y + 0,2686 H' - 0,06616 P’
- 0,2192 ¢ + 0,3327 T + 0,3492 A"+ 0,3492 v'
+ 0,3670 0'

(60)

(609

(60 Il)
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Tablica 23a
Wsp6étczynniki korelacji r dla N i §,x\, H

X-III IV-IX I-XII
0,468 -0,201 0,196
0,207 -0,288 -0,066
-0,204 0,653 0,305

Tablica 23%b

Wspétczynniki korelacji s gj i wariancje w?
dla N iy ,x
X-III IV-IX
i 2 2
g $3 v § § v
0,541 -0,286
0,568 0,070 | 0,397 0,103
0,364 -0,350

Wspélczynniki korelacji § ’ fj i wariancje w?

dlaNif,x, H

Tablica 23c

X-III IV-IX

2 2

¢ $3 w ¢ £ w
0,515 0,155

- 0,575 0,372 | 0,069 0,735 | -0,388 0,056
0,106 0,674
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21. Opad atmosferyczny

o
] e T, )
"/
0 . . sodmeriso Y
"~
X1 ~Y

Ryc.42a. Rozktad O w polroczu chiodnym

0=-17,85Y + 1158

0= =1,97 % + 269,6 (e1)
0= 0,237 H +181,2
0 = -19,5616 ¥ - 4,68107X + 1335,27

’ | ! <61'>
0'= - 0,34462Y' - 0,13284

0= 11,1315Y - 1,99647 X + 0,26729 H - 264,747

. (61”)

0'= 0,19610 ¥' - 0,05666 X + 0,97009 H'
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- s Moy
IV =IX

Ryc.42b. Rozktad O w pdéiroczu ciepiym

0 = -47,55% + 2874
0= 11,2791 + 385,5 (62)

0= 0,3689 H + 328,1

0 = - 49,6523¢ - 5,73765% + 3090,36

(62)

0,55821 {' - 0,10391 %'

Q
"
|

0 =-10,2813Y4 - 2,29403N + 0,34286 H + 909,694
(62"

0'= - 0,11559 §' - 0,04154X + 0,79410 H'
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1=-XI

Ryc.42c. Rozkiad O w roku

61 ,52‘{ + 3827
1,989}‘ + 676,53
0,5942 H + 507,4

22,39f - 1,058X + 0,07327 H - 359,0¢’
407,4 q - 0,2051 M' - 60,704 + 97,90 f
5,792 L, + 1178

0,1658 {' - 0,01262X + 0,1118 H' - 0,8482 ¢"
0,6190 q' - 0,00654 M"- 0,1431 4 + 0,00796 £’
0,4417 L

(63)

(62)

(63"
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Tablica 24a

Wspélczynniki korelacji r dla 0 if,x, H
X-III IV-IX I-XII
-0,314 -0,535 -0,456
-0,054 0,023 -0,024
0,862 0,854 0,907

Wspéiczynniki korelacji g

Tablica 24b

,Cj i wariancje w2

dla 0 14 ,X
X-III IV-IX
2 2
§ $s v S 43 v
Y -0,336 -0, 544
0,340 7253,82 | 0,544 - 14178,5
B -0,136 -0,120
Tablica 24c
Wspbtczynniki korelacji g, fj i wariancje w2
dla 0 14 ,\, H
X-I1I ‘IV-IX
2 2
@ ¢ v ] §3 v
4 0,322 -0,182
b 0,882 | -0,116 | 1827,20| 0,860 -0,079 |5249,52
H 0,865 0,794
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22, Dni pogodne

X-1l

G

’\-%\~ \
AN

[V ) B
N TN
24 et

~-_

Ryc.44a. Rozxiad LG w pdéiroczu chiodnym

L, = - 0,4601% +
L, = - 0,1829 X+
L, = 0,002591 H +

o = = 0,555947 Y
- 0,3107%2 '

[o) - 01354434({

35
0

- 0,198101Y'

41,95
21,54 (e4)
17,57
- 0,261483 X\ + 51,8253

‘ (647
- Ot235425 PN
- 0,243858 % + 0,001755 H + 40,6640

(64")

0,219556 X + 0,202068 H'
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W) " g - ‘.
i \\\i
IV -iX

Ryc.44b. Rozkiad L@ w pdé*roczu ciepiym

0,1872Y + 10,99
0,129\ + 12,92 (65)

- 0,006372 H + 22,10

0,357493 4§ + 0,464392% - 6,55474

, . (659
0,131672¥ + 0,275528 \

- 0,559051% + 0,384226 X - 0,007982 H + 44,2104

(65")

- 0,205910Y" + 0,227965N' - 0,605647 H'

+
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7

I
~ <\\'\_
"N
1=Xll 3
Ryc.44c. Rozkiad L, w roku -
o = - 0,2543 f + 52,00
Ly = 0,2201™ + 34,69 (66)
L, = - 0,003768 H + 39,66
L, = 0,02249f - 0,1368 N - 0,005769 H + 0,4555 T
- 0,2138 4 - 0,07472 T, =3,390 T 5 +1,650 8,  (66)
+ 0,6744 8 + 197,1
L, = 0,006433Y4' - 0,06305X - 0,3400 H'+ 0,1307 T'

- 0,03803 A’ - 0,04207 T, . -0,8250 T, +0,7009 8, (66"
+ 0,2063 ©



133

BN »sm@ﬁmus ® 10sealex 895013 G oLy

H  00¢ 002 00} 0

|4 0¢

Sl

d ¢S 0§

h-x

x.->_/.'/.

__.-x//

Xi-Al

Xi-Al

°q

0}

074



Tablica 25a

Wspétczynniki korelacji r dla Lj i‘f s N, H
X-II1T IV-IX I-X1T
-0,257 0,069 -0,073
-0,165 0,246 0,101
0,298 -0, 484 -0,222

Wspdiczynniki korelacji f, gj i wariancje w2

dla L w?gledem AR

Tablica 25b

X-II1 IV-IX
2
¢ €3 9 93 v
0,344 7,181 0,277 17,324
0,237 0,269 |

Tablica 25c¢

Wspdéiczynniki korelacji? , Qj i wariancje w2

dla L wz.gledem‘f s Ny H

X-III IV-IX
-2
¢ £ f f5 v
0,173 ~0,202
0,384 | -0,225 | 6,947 | 0,578 | 0,262 |12,485
0,180 -0,528




23. Dni pochmurne

fi

[]]

135

X -l

"~ A .
L/ L VAl ~ e,
{,.s.;r

Ryc.46a. Rozktad L. w pdiroczu chiodnym

2,663Y - 46,55
0,7406 N + 77,52

- 0,002630 H + 92,01

3,09449 Y + 1,17789 X\ - 91,0524

0,640080%' + 0,392470 N

3,91582 Y + 1,24973 N + 0,007152 H - 136,544

0,809967 §' + 0,416406 X + 0,305790 H'

(67)

(679

(67"



136

X - IX . B

Ryc.46b. Rozkiad L. w pdéiroczu ciepiym

L, = - 1,582% + 135,6
Ly = = 0,4811 N + 62,62 (68)
Ly = 0,02060 H + 49,03
Ly = - 1,85445 Y - 0,743167 N + 163,641
' ¢! ' (68’)
L, = - 0,342342Y - 0,220997 X
L, = 0,762888 Y - 0,514239\ +0,022793 H + 18,6732
(68

L. = 0,140833 §' - 0,752920 X' + 0,866853 H'
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=Xl

Ryc.46c. Rozktad L. w roku

1,046 Y + 90,87

0,2622 X + 140,1

0,01786 H + 141,1

- 0,7966 L,

+0,1842

- 0,3588 L

+ 00,2444 L;

+

0,0259 L, - 0,006103 Lc

0,1002 Ly + 143,3

0,09359 L, - 0,04301 L,

0,3808 L&

(69)

(69)

(69")



138

g ¢ ) mepd18za ®1 1fsealex 09501g */#°oKY

H 00¢ 002 004 0

% (V74 Gt

A S5 0S

X.—DZ\\\

-

Xi-Al

_._-x\\\

114

x.->.// 0S

004
nm-x '

"



139

Tablica 26a
Wspétczynniki korelacji r dla Lg i ‘?, A, H
" X-III IV-IX I-XII
4 0,551 -0,292 0,135
hN 0,247 -0,143 0,054
-0,112 0,783 0,474

Wspétczynniki korelacii §, ¢ i wariancie w?

/

dla L, wzgledem §, X

Tablica 26b

X-II1I IV-IX
2 2
S f5 | S ¢ w
4 0,643 -0,337
0,670 32,76 0,363 64,863
N 0,458 0,225
Tablica 26¢
‘Wspbétczynniki korelacji ?, gj i wariancje w2
dla L, wzgledem Y,N, H
X-III IV-IX
2 2
¢ § v 5’ €5 |
y 0,689 0,194
£ 0,717 0,501 | 0,289 0,812 -0,246 | 25,402
H 0,3u4 | 0,780
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24, Dni z opadem

0]

1]

& &'
X=- Q

Ryc.48a. Rozklad L, w péiroczu chiodnym

0,2097 § + 70,74

- 0,3139 X '+ 87,50 (70)
1,621 H + 78,03
0,099819Y - 0,299789\ + 82,0651

: . (709
0,0187894 - 0,090899 X

2,80819Y4 - 0,062899\ + 0,023586 H - 67,9451

, , (70")
0,5285844" - 0,019071 N + 0,914610 H'
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80
14 0.
7105 N~ ]
) /) .
J
NS /"J
Nond /

IV -1X

- 0,%98834 %' - 0,297494\'

Ryc.48b. Kozkiad L0 w pdéiroczu ciepiym

- 1,892Y4 + 176,2

- 0,7333 X + 91,89 (71)

0,02347 H + 72,93

- 2,279014 - 1,05531N\ + 216,037

(719

0,645100Y - 0,799546 N + 0,025464 H + 54,0781

(71")
0,11289% Y4' - 0,225395 \' + 0,918077 H'



142

Ll

& .
Lo =r AN

Ryc.48c. Rozktad ]'.-0 w roku

1,682Y4 + 246,9
1,047 N 179,4
0,03961 H + 151,0

+

4,2759 - 0,5270 X + 0,02407 H - 0,4007¢’
8,399 q + 0,02%80 M'+ 0,05687 0 + 1,8204
48,36 £ - 183,7

0,4151§" - 0,08244X + 0,4817 H'- 0,01241¢"
0,1674 q' + 0,009960 M"+ 0,7459 0'+ 0,057164’
0,05154 £’

(72)

(72)

(72"
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Wspétczynniki korelacji r dla L, iY,\,

Tablica 27a
H

X-III IV-IX I-III
0,039 -0,331 -0,163
-0,095- -0,207 -0,164
0,629 0,846 0,793

Tablica 27b

Wspdtczynniki korelacji €, ¢.

J

i wariancje w
dla Lo wzgledem ‘f s N

2

X-III IV-IX
2 2
§ | 5 ¥ § 5]
Y 0,018 -0,397 ‘
0,097 71,169 | 0,440 67,027
X -0,089 -0,307

Tablica 27c¢

Wspolczynniki korelacji g, gj i wariancje w?

dla L, wzgledem‘f s Ny H

X=-III IV-IX
2 . 2
¢ $5 v ¢ §; v
0,563 0,196
0,773 | -0,029 |28,916 | 0,887 | -0,427 | 17,774
0,770 0,857




145

25. Dni z mgla

\ /
\uJ"\ RS
— P diade S Ny
L 43;& -'5 I . >
m .
X -1l

Ryc.50a. Rozkiad Lm w pdiroczu chtodnym

L, = -2,556Y4 +166,3
L, = - 0,8008 N + 48,78 (72
L, = 0,05411 H + 21,79
Ly = - 3,00484Y4 - 1,22545\ + 212,466
! 1 [ (75')
Iy = - 0,213668Y - 0,140369 \
L, = 4,62332Y4 -0,558250 \ + 0,066430 H - 210,039
(73"

L= 0,328755Y' - 0,063944 \' + 0,973146 H'
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/
/
\

~

(W)

5N
Lm P \\i\

3

V-iXx

kyc.50b. Rozktad L w pdéiroczu ciepiym

2,608 + 1434
1,542 X + 47,55 (74

0,06397 H + 4,465

2,1%639 4 - 1,98517 N + 218,404

. , (747
0,195425Y4 - 0,199253 A

6,09254 % - 1,17795 \ + 0,080370 H - 292,763

, (74”)
0,379620Y - 0,118232N + 0,103167 H'



=

- /_/
ijj\ L
255 W0 ¥ \
1 =Xl

/
7%

-
7/

+

-+

Ryc.50c. Rozktad Im W roku

4,983 + 210,6
2,336 N + 96,22

0,1180 H + 26,22

0,2021 Lo +0,4411 L.+O,’7795 Lv + 0,001775 Lc

0,4456 L - 121,8

(75

(757

0,02394 L +0,1160 L, +0,7405 L; + 0,003290 I,

4
0,1555 I,

(757
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Tablica 28a

Wspbiczynniki korelacji r dla Ly i‘{ s\, H

X-III IV-IX I-XII
-0,182 -0,150 -0,169
-0,092 -0,155 -0,128

0,793 0,821 0,824

Tablica 28b

Wspbdiczynniki korelacji ? ’ f i wariancje vv2
dla Lm wzgledem

X-III IV-IX
¢ < $3
-0,209 -0,193
0,227 477,389 0,245 616,190
-01139 -09196

WSpélczyﬁniki korelacji §, f;j i wariancje we
dla L wzgledemY, X, H

Tablica 28c

X-III IV-IX
2 2
¢ g w g S5 v
0,451 0,578
0,847 | -0,116 | 142,202 | 0,899 | -0,253 |125,565
0,838 0,892
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26, bni z wiatrem silnym

T. | f/.
/ 20 /
NV 2

e - e mm~—
Ly A

Xl

¥
N

Ryc.52a. Rozktad LV w pbdiroczu chtodnym

L, = - 0,5533f + 53,22

L, = - 1,572 N + 54,06 (76)
LV = 0,05349 H + 12,75
L, = - 1,19129 % - 1,73986 A + 118,953
' ' ' (76)
L, = - 0,078402Y - 0,184451X
L, = 7,14352% -1,01085\ +0,072583 H - 342,69

(76")

L, = 0,4701354' - 0,107165N + 0,984117 H
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(SN

{
/
/
V4
/
L/ _ T e, Y
Lv wyﬂ, ~/ .\\.L
1V -1x .
Ryc.52b. Rozkxad L, w pbéiroczu ciepiym
0,2968Y + 30,42
1,376 N + 40,87 (77
0,0436 H + 5,240
0,845002Y4 - 1,49513 N + 86,9021
0,064734Y4" - 0,184504 N\ (77
6,13066 ¥ - 0,884994\ + 0,060747 H - 299,46%
(77

0,4696564" - 0,109211N + 0,958734 H'
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\ .
o, o
k ~~——— . \
iX
=X

Ryc.52c. Rozkitad Lv w roku

L, = - 0,84864 + 83,56
L, = - 2,946 N + 94,9 (78)
L, = 0,09769 H + 17,95
L, =-0,6644 L,-0,1070 L, - 0,06320 L, + 0,3868 L,
(78"
+ 097509 L[Il - 99728
L! = - 0,08287 L - 0,02963 L, -0,1233 L, +0,1421 Ly .,
(78"

+0,7694 I
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Wspotczynniki korelacji r dla L, iY,x, H

Tablica 29a

X-III IV-IX I-XII
-0,036 -0,023 -0,030
-0,167 -0,170 -0,169
0,725 0,700 0,718

Tablica 29b

Wspétczynniki korelacji§ , §. i wariancje w®
dla L, wzgledem o N

X-I11 IV-IX
2 2
S i v § $ v
4 -0,077 -0,064
0,183 567,945 0,181 419,507
N -0,180 -0,180
Tablica 29c¢
Wspdéiczynniki korelacji f, ? i wariancje w2
dla L, wzgledem‘f]’, Ay H
X-I1I IV-IX
. 2 ‘ 2
§ §3 v g 55 v
Y 0,584 0,561
x 0,845 -0,191 {167,780 | 0,824 -0,184 { 139,210
0,839 0,817




27. Dni 2z cisza

155

X-lil

Ryc.54a. Rozklad LC w pdéiroczu chiodnym

L, = - 11,184 + 647,3

L, = - 1,063\ + 87,99

L, = 0,01501 H + 54,72

L, = - 12,2006 4 - 2,78673 X\ + 752,620
L' = - 0,456048Y% - 0,167796 \'

L, = - 14,7956 4% -3,01372\ - 0,022599 H + 896,356

L, = - 0,553051Y' - 0,181463 X - 0,174930 H'

(79

(79

(79"
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4P $ h
L) C::;::> x

EL )
' / %

/ e e e e = TN

&
~t!.‘
)
/

Y D, -
3 7/
A )@“2 | //
g /
~ % 3‘\\ /
N S o GO
Le ARG
V=X i~
Ryc.54b. Rozktad Lc w pbdiroczu ciepiym
- 9,285Y4 + 561,8
0,09204 N + 78,94 (80)
0,008290 H + 78,83
- 9,75643Y - 1,28662 N + 610,420
. , (80)
- 0,344116Y - 0,073100 N
- 12,8960 - 1,52623N - 0,023857 H + 762,156
. (80”)

0,440741¢' - 0,086714X - 0,173353 H’
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. e, o~ - .\ '\1.&
\\.
=Xl ~

+

+

Ryc.54c. Rozklad Lc w roku

20,244 + 1198
1,122 % + 170,

0,02345 H + 143,8

2,531 Ly - 0,4824 L, - 1,210 L, + 2,554 L

0,03186 L - 44,37

0,1618 L, - 0,06845 L, - 0,6199 L, + 0,4807 L

0,01718 Lm

(81)

(81

(817)
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Tablica 3Qa

Wspolezynniki korelacji r dla L, i, X, H

X-I1I IV-IX I-XII
-0,418 -0,327 -0,370
N -0,064 0,005 0,033
H 0,116 0,060 0,088
Tablica 30b
Wspéiczynniki korelacji g, ?j i wariancje vw2
dla L, wzgledem \l(,}\
X-III IV-IX
2 2
§ §3 v 1 it v
Y -0,445 ~0,535
0,449 145,508 0,335 1816,35
* -0,180 -0,075
Tablica 30c
Wsp6lczynniki korelacji §, qj i wariancje w2
dla I‘c. wzgledem ¥, )\, H
X-I1I IV-IX
2 2
1 3 v § $5 v
¥ ~0,456 ' -0,3261
x 0,418 | -0,196 |1416,29 | 0,365 | -0,090 |1773,12
H -0,163 -0,154
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Tablica 33
Macierze korelacji
W )\ i T A Thax Tmin 9e ®
a) N ,.r-o,zss ' ]
H |-0,889 -0,308
T 0,286 0,048 0,093
A -0,815 -0,140 -0,773 -0,130
T pax |05 148 -0,041 -0,132 -0,178 -0,016
Tpin |-0s112 =0,328 -0,203 -0,152 -0,240 -0,084
8, | 0,721 0,151 0,622 0,789 0,475 0,180 0,002
8 0,185 0,231 0,521 0,210 0,289 0,051 0,148 0,093
L, L_o,ooa 0,063 0,047 0,020 0,020 0,039 0,376 0,085 0'122
T A T T S 8
b) A [-0,125 }
Ty |-+ 155 0,188
Tuin [~02230 =0,287 0,111
8, | 0,925 0,284 0,108 0,097
o 0,017 0,182 0,136 0,112 0,017
L, LO’063 0,027 0,039 0,368 0,113 0,069
A Tablica 34
g' q M 0 a f
a) q r;0,96'1 b
M' | 0,376 0,427
o |o,731° 0,668 0,138
a |-0,106 -0,209 -0,063 -0,165
£ | 0,176 0,088 - . 0,070 0,022 0,557
L, _0,149 0,215 © 0,007 0,584 0,017 0,229
hs) e T A v N
b) e [-0,331 )
T |=0,174 -0,657
A |-0,152 -0,151 -0,180
v | 0,328 0,164 0,300 . 0,513
N | 0,238 0,227 0,008 - 0,028 0,024
o | o,57 0,070 0,068 0,020 0,001 0,090




a)

b)

M\

N

0,419
-0,065
-0,184
0,257

0,258

_ 0,573

0,515
-0,221
-0,053

0,277

0,224

0,422
0,173
0,151
0,168
0,051

0,212

-0,674
-0,226
0,018
0,245
0,016

-0,484
-0,232
0,491
0,502

0,215

0,053
0,054
0,214

0,210
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Tablica 35

T A v N
-0,255
0,413 0,544
0,022 0,007 0,067
0,228 0,206 0,006 o,1o7J
T A M '
"0’193
0,272 0,033
0,200 0,067 0,983
0,003 0,031 0,007 o,oo6J
Tablica 36
LV IJC LD
0,276
0,221 0,333

0,755 0,008 0,246
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Ujecie empirycznymi wzorami rozktadu poszczegbdlnych para-
metréw meteorologicznych na obszarze Polski, jest przejéciem
od oceny Jjakoéciowej do ilosciowe] wpiywu wspdirzednych geo-
graficznych na ksztaltowanie sie warunkéw meteorologicznych.

Wed*ug uzyskanych wynikdéw, najwiekszy wpiyw na warunki me-
teorologiczne ma wysokos¢ nad poziom morza., W miare wzrostu
wyscho$ci obserwuje sie spadek temperatury powietrza, cidnie-
nia, gestosci powietrza, wilgotnosci, natomiast wzrost opadu
atmosferycznego, zachmurzenia i predko$ci wiatru. Analogicznie
zmieniajg sie wskazniki pochodne od wyzej wymienionych. Ma to
swoje uzasadnienie, pasma gérskie czy tez ciggi wzniesien od-
dziatywuja kompleksowo na otaczajgca atmosfere poprzez zwigk-
szong powierzchnig¢ czynng, dzigki ktérej pionowa wymiana cie-
pta z atmosfera staje si¢ intensywniejsza na obszarach o uroz-
maicone] rzezbie ‘w pordéwnaniu z obszarami nizinnymi.

Z badaﬁ&ch parametréw meteorologicznych, na jwig¢kszym gra-
dientem pionowym wyréznia sieg opad (a = 36,9 mm/100 m w pdi-
roczu cieptym i a = 23,7 me/100 m w péiroczu chtodnym), cié-
nienie atmosferyczne (& = -9,1 mb/100 m w pdiroczu chlodnym
i a = -8,8 mb/100 m w poéiroczu cieptym) oraz temperatura
ekwiwalentna (a = -0,800/100 m w pdiroczu ciepiym i a = .
= O,5°C/1OO m w pdiroczu chlodnym), natomiast najmniejszym
entropia (a = 0,001 dzul/g stop w obydwu pdiroczach), wil-
gotnoé¢ wzgledna (a = -0,002/100 m) i niedosyt wilgotnosci
powietrza (a = -0,0003 mb/100 m) w pdiroczu chtodnym.

Ponadto na uwage zasiugujs dni z opadem, ktérych prazyrost
na 100 m wysokoéci Jjest najwiekszy 1 wynosi 1,6 d (pélrodze
chiodne).

Wptyw szerokosci geograficznej uwidocznit sig¢ na jbardziej
w przypadku opadu atmosferycznego (a = -47,6 mm/1°‘f w pbiro-
czu ciepiym i a = -17,8 mm/1° Y w poétroczu chiodnym), ciénie-
nia (a = 1,7 wb/1°Y w poétroczu chiodnym i a =11,4 mb/1° Y
w pbélroczu cieptym), poziomego strumienia pary wodnej (a =
= 0,8 g/mzs w pdéiroczu chitodnym i a = 1,2 g/mes w péiroczu
cieptym) oraz dni z cisza (a = -11,2 d/1°Y w pétroczu chlod-
nym i a = =9,3 d/1°Y w péiroczu ciepiym). Najmniejsze zas
zmiany sg entropii (a = -0,002 dzul/g stop/1°‘? w pdéiroczu
chtodnym i a = =0,00% dzul/g stop/1°? w pélroczu ciepiym)
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oraz wilgotnosci wzglednej (a = 0,006/’1o Y w péiroczu chiod-
nym i a = -0,001/1°Y w péiroczu ciepiym.

Wyznaczone wspdéiczynniki korelacji i regresji dla parame-
tréw meteorologicznych wzgledem szerokosci geograficznej nie
odzwierciedlajg rzeczywistych zaleznoéci, gdyz na obszarze na-
szego kraju wzrostowi Y towarzyszy spadek wysokosci nad po-
.ziom morza, ktéry ma duzy wplyw na ksztaltowanie sie¢ warunkdw
meteorologicznych. Ponadto, przy tego rodzaju badaniach istot-
ng role odgrywa rozpigtoéé potudnikowa Polski (6°).

Diugoé¢ geograficzna punktédw lezgcych na obszarze Polski
liczona od Greenwich, okresla jednoczeénie odlegtos¢ od Oceanv
Atlantyckiego, majacego duzy wplyw na klimat naszego kraju. 2
drugiej za$é strony nie mozna pominaé znamiennego wpiywu cen-
trum AzJi na klimat Polski. Wplyw diugosci geograficzne] na
ksztaltowanie sig¢ parametréw meteorologicznych, najbardzie]
uwidocznit si¢ w chlodnej porze roku w przypadku opadu (a =
= 1,9 mm/1°X w péiroczu chtodnym i a = 1,3 mm/1°N. w péiro-
czu cieplym), cisénienia atmosferycznego (a = -1,6 mb/1°N w
péiroczu chtodnym i a = 1,7 mwb/1°A w pdétroczu ciepiym) oraz
dni z wiatrem silnym - (a = -1,6 a/1°N w pbéiroczu chlodnym
i a = -1,4 d/7°% w pbéiroczu ciepiym) i z cisza (a = A
= -1,1 4/1°A w péiroczu chtodnym i 0,09 d/1o)\ w pdédiroczu
cieptym). Jak wiadomo w okresie tym osiggajg szczyt aktywnos-
ci najblizsze ukiady baryczne (niz Islandzki i wyz Syberyjski),
pod oddzialywaniem ktorych znajduje sie Polska., Inne wyznaczo- -
ne wspéiczynniki regresji czastkowej nie wnoszs istotnych
zmian, co do wpliywu wspdirzednych geograficznych na ksztaXto-
wanie si¢ poszczegdlnych parametrdw meteorologicznych,

Podobna uwaga dotyczy wspolczvnnikow korelacji catkowite]j
i czastkowej, w $wietle ktérych warunki meteorclogiczne bada-
nego obszaru najbardziej zaleza od wysokoéci nad poziom morza,
a nastepnie do szerokosci i diugosci geograficzne].

Miarami kompleksowego wplywu wspoirzednych geograficznych
na parametry meteorologlczne sg wspbéiczynniki korelacji wielo-
krotnej ({) ktére zwykle przyjmuja duze wartoéci. To zna-—
czy, z2e rozkiad poszczegdlnych elementow meteorologicznych
uwarunkowany jest przede wszystkim polozeniem geografic znym
badanego obszaru czy tez punktu.






III. ZWI4ZKI KORELACYJNE MIEDZY PARAMETRAMI METEOROLOGIC ZNYMI
NA OBSZARZE POLSKI

Wyznaczenie wspdéiczynnikéw korelacji dla pOjedyﬁczych
punktéw (60 stacji) ograniczono do nastepujgcych par zmien-
nychs:

- Tp, Tv, Tf, Ta, TN, TO

- Ap, Av, AT, A4, AN, AO

- fa, fN, £0, 4N, A0, NO
.~ Pv, Pf, pa, pN, poO

- vf, v4, vN, vO

Natomiast proste regresji, ktére dotycza catej Polski
uwzgledniajg wszystkie parametry meteorologiczne jak w czes-
ci I. Zaréwno w pierwszym jak i w drugim przypadku eksponowano
podstawowe parametry meteorologiczne. temperature powietrza,
Jego wilgotnosé¢, wiatr, zachmurzenie i opad.

Przy obliczaniu wspoiczynnikéw regresji, parametry te

- traktowano réznie - jako zmienne zalezne lub niezalezne. Stad
uktad cze$ci II atlasu rdzni sig¢ od jego czesci I.

Rozktad miar wspdizaleznosci podstawowych parametréw me-
teorologicznych na obszarze Polski ma na celu okreslenie ich
zréznicowania zaleznle ,0d pory roku i polozenla geograficz-
nego. '

Jak wspomniano we wstepie, wzieto tu dane 2 poszczegdlnych
lat dla kolejnych miesiecy pdirocza chtodnego i cieptego lub
dla wszystkich miesiecy w roku (zwigkszajac w ten Sposéb mase
statystyczna.

Réwania prostych regresji umozliwia jg uzupetnienie braku-
jacych parametroéw meteorologicznych. ]

Szczegdlnie duze znaczenie praktyczne maja réwnania regre-
§J1 poszczegdlnych parametréw meteorologicznych wzgledem tem-
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peratury powietrza, ktéra jest najdokladniej‘mierzona iwszech-
stronnie opracowana w literaturze klimatologicznej. Wykorzy-
stanie temperatury powietrza do interpolacji innych parametroéw
ma swoje uzasadnienie, bowiem odzwierciedla ona doptyw energii
pronienistej do powierzchni Ziemi, warunkujgcej stan atmo-
sfery.

Rownanie prostych regresji mozna wykorzystaé przede wszy-
stkim w prognozowaniu warunkéw meteorologicznych.

Na zakonczenie podano przedzialy ufnosci dla %spélczynni—
kéw korelacji (poziom ufnosci 95%), w celu okreslenia ich
zmian przy zwigkszeniu punktow obserwacy jnych.



1. Temperatura powietrza i cisnienie atmosferyczne
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40
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’\/Qm\ { )
~ [ %o
‘U R \
SN -, i
r(T-p) warto Y N
X- i 5

Ryc.56a. Izokorelaty T i p w péiroczu chlodnym

=]
[

0,03591 P + 238,4

P= 16,38 T - 3496

(82)
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jav]
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V- 1X

Ryc.56b. Izokorelaty T i p w poiroczu cieplym

0,04520 P + 241,5

9,300 T - 1671

(82)
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Ryc.56¢c. Izokorelaty T i p w roku

0,0499 P + 238;6
(82"
16,07 T - 3511
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2. Temperatura powietrza i predkos¢ wiatru

r(Fv)x-

Ryc.57a. Izokorelaty T i v w péiroczu chiodnym

T = - 0,4848 v + 275,8

(83
v = - 0,5%3 T + 150,0



173

W e N
r (T V) v -0u0 S -&0 o‘;/ \\L\"x
-1

Ryc.57b. Izokorelaty T i v w pbéiroczu ciepiym

- 1,219 v + 289,9

- 0,33 T + 92,71

(83)
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Ryc.57¢. lzokorelaty T i v w roku

(=]
f

= - 0,7562 v + 282,7
(83%")
v = - 0,5168 T + 148,1
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2. Temperatura i wilgotnosé wzgledna powietrza

Ryc.58a. Izokorelaty T i f w pdéiroczu chlodnym

T = 2,733 £ + 271,7
(84)
f = 0,006385 T - 0,9142
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r...—.\'j‘\"\' "

L
r (T f) : u“ﬁz;hfqzo

V- IX

Ryc.58b. Izokorelaty T i f w péiroczu ciepiym

- 41,00 £ + 17,4

=]
n

(84"

H
1

= - 0,00819% T + 3,105



177

=Xl

Ryc.58c. Izokorelaty T i f w roku

- 39,29 £ + 31197

- 0,004702 T + 2,117

(84“)
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4, Temperatura i niedosyt wilgotnosci powietrza

X - Wil 3

Ryc.5%9a. Izokorelaty T id w poéiroczu chiodnym

T = 11,4114 + 272,3
(85)
M= 0,02873 T - 6,622
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IV~IX

<™ A

e

" /
| /
(W, e \

S R
e

N

Ryc.59%b. Izokorelaty T i4 w pdiroc zu ciepiym

1,7104 + 278,3

0,2651 T - 71,23

(85)
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T

1 = XIl

Wl ~—. \
Ls lEK B.Dv.\ J *-\\ H
070 ~ "

Ryc.59c. Izokorelaty T 14 w roku

2,2064 + 273%,6

0,2265 T - 60,48

(85")



5. Temperatura powletrza i zachmurzenie
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~—— A
. §\J -\ Ny
\\.

Ryc.60a. Izokorelaty T i N w pdéiroczu chtodnym

T = - 1,264 N + 283,1

1]

- 0,05862 T + 23%2,6

|~
1]

(86)
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Ryc.60b. Izokorelaty T i N w pdiroczu ciepiym

- 3,652 N + 3%08,5

- 0,09758 T + 34,01

(86)
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( ) 1- X - & -

Ryc.60c. Izokorelaty T i N w roku
= - 2,618 N + 297,6
(86")

- 0,06469 T + 24,77

1]
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6. Temperatura powietrza i opad

H
"

(@]
"

r (T 0) ) g-n,zohmﬁr\fv % '\\\\i\'

Ryc.61a. Izokorelaty T i O w pdéiroczu chiodnym

- 0,01106 O + 276,6

- 40,90 T + 11440

(87)
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Ryc.61b. Izokorelaty T i O w pdiroczu ciepiym

- 0,009212 0 + 290,1

- 40,43 T + 11980

(87)
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Lo
L/

r(T-O) s~ Ny
=Xl

Ryc.61c. Izokorelaty T i O w roku

=]
|

= - 0,006081 0 + 284,1
(87")

(@]
1

- 110,2 T + 31510
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Wspéiczynniki korelacji r dla T

Tablica 328

wzgledem innych parametréw meteorologicznych

X-III IV-IX I-XII
P 0,767 0,648 0,821
e 0,846 0,822 0,947
¢ 0,645 0,475 0,753
g ‘0,827 0,79 0,930
A -0,016 0,598 0,383
q 0,797 0,795 0,899
M -0,450 -0,569 -0,556
M’ -0,270 -0,400 -0,373
v -0,509 -0,618 -0,625
N -0,272 -0,597 -0,412
0 -0,673 -0,610 -0,818
Toax 0,791 0,811 0,563
T oin 0,382 0,528 0,871
S -0,273 -0,157 -0,254
H' 0,439 1,000 1,000
A 0,201 0,673 0,707
£ 0,132 -0,580 -0,430
8, 0,832 0,819 0,987
0 -0,376 0,163 -0,392
v 1,000 1,000 1,000
L, -0,200 0,496 0,294
L, -0,213% -0,643 -0,588
L, -0,591 -0,720 -0,763
L, -0,0%2 -0,065 -0,061
L, -0,504 -0,727 -0,823
L -0,626 -0,760 -0,842




7. Dobowa amplituda temperatury i ciénienie atmosferyczne
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C~

- (
- (Ap) \Lj hmb 77@% J_-...\.\\ \\ 1l\l

Ryc.62a. Izokorelaty A i p w pdiroczu chiodnym

- 0,005105 P + 11,64

- 6,349 A + 103%3

(88)
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: e \

r(Ap) oA g N~
P gy
V- ~

Ryc.62b. Izokorelaty A i p w pdiroczu ciepiym

=
i

0,01588 P - 5,455
(88"

g
|

9,054 A + 898,0



191

T ———— e e+ e s

S U A ‘ {040

L oy~
r (A p) = N

Ryc.62c. Izokorelaty A i p w roku

1]

0,005557 P + 2,932

5,526 A + 9444

1]

(88")
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8., Dobowa amplituda temperatury i predkosé wiatru

=
I

<
!

¢(Av)

X-ul

Ryc.63%a, Izokorelaty A i v w pdéiroczu chtodnym

= - 0,2780 v + 7,589

= - 0,8355 A + 9,135

(89)
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\ \ \ \ i g\i
Wl o~ .
r(Av) o= Y TN

IV-1X
Ryc.63b. Izokorelaty A i v w pdéiroczu ciepiym

- 0,8%17 v + 12,76

- 0,5925 A + 9,068

(89)
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Ryc.63c. Izokorelaty A 1 v w roku

- 0,5119 v + 10,13

(89”)

- 0,9108 4 + 10,99



9. Dobowa amplituda

temperatury i wilgotno$é wzgledna
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r(A' f) X=- et F \"\f%

1"

Ryc.64a. Izokorelaty A i f w pdéiroczu chlodnym

- 0,834 £ + 7,272

0,8677 4 + 0,8677

(90)
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r(Af) - RN o

IX

Ryc.64b. Izokorelaty A i f w pdiroczu ciepiym

=
1]

- 29,84 f + 52,93
(9o

)
[

0,9288 A + 0,9288
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WA N
Af) CETY .

Ryc.64c. Izokorelaty A i f w roku

=- 32957 f + 34’49

(90")
£ =-0,01015 A + 0,8853
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10. Dobowa amplituda temperatury i niedosyt wilgotnosci

Ryc.65a. Izokorelaty A i A w pdéiroczu chiodnym

A= 2,2814 + 3,721
(91)

4= 0,4183 A - 0,942
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1,216 4 + 4,618

- 0,7042 A - 0,7042

(919
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N Af?" ~—
r(Ad) R :
=X

Ryc.65¢c. Izokorelaty A iA w roku

=
!

1,187 A + 4,878
(91"

=4
n

0,3173 A + 0,3235



11. Dobowa amplituda temperatury i zachmurzenie
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A, /
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Ryc.66a. Izokorelaty A i N w pdéiroczu chiodnym

=g
I

= = 1,138 N + 14,76

=4
I

= - 0,1438 A + 8,141

(92)
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r(AN)

Iy - iX

S

&

7/ S

—~—

\

(
, \
BNA

Ryc.66b. Izokorelaty A i N w poiroczu ciepiym

- 1,479 N + 19,27

- 0,1094 A + 7,199

(929
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AN ‘
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‘\ C~
'\.., A \,._.,- ’“‘5
AN .
74
~ \ N ) //
\JJj ~~— \
b — g - \
080t \
r (AN) wzg'o'ao \\ 3
1= Xl

Ryc.66c. Izokorelaty A i N w roku

- 1,297 N + 17,05

- 0,08%46 A + 7,347

(92 N)
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12.

[
|

(@]
1]

Dobowa amplituda temperatury i opad

X-1l

Ryc.67a. Izokorelaty A i O w potroczu chlodnym

= - 0,001044 0 + 6,821

- 10,54 A + 302,9

(93)
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i~~~

r(AQ) RATIEARCT RN

Ryc.67b. Izokorelaty A i O w pdiroczu ciepiym

- 0,003868 O + 11,87
(92)
- 47,02 A + 893,3
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|- XN

Ryc.67c. Izokorelaty A 1 O w roku

A = - 0,001564 O + 9,439
(93"

(@]
1

- 73,77 & + 1262
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Wspbéiczynniki korelacji r dla A

Tablica 40

wzgledem innych parametrédw meteorologicznych

X-I1I. IV-IX I-XII
2 -0,180 0,379 0,175
e -0,031 0,641 0,428
¢ -0,224 0,278 0,131
¢ -0,028 0,638 0,403
A -0,016 0,598 0,383
q 0,075 0,689 0,497
M -0,498 -0,673 -0,674
M -0,583 -0,575 -0,644
v -0,482 -0,702 -0,683
N ~0,404 -0,402 -0,329
0 -0,105 -0,426 -0,340
T oax 0,359 0,846 0,291
Toin -0,240 0,261 0,190
S 0,101 0,176 0,053
H' 0,026 0,599 0,383
A 0,528 '0,796 0,614
£ -0,067 -0,702 -0,575
CH 0,027 0,746 0,418
e 0,101 0,093 0,042
U -0,019 0,598 0,384
L, 0,216 0,372 0,232
L, -0,455 -0,476 -0,374
L, -0,400 -0,732 -0,686
L, 0,667 0,349 0,506

© Ly, -0,326 -0,570 -0,499
L -0,283 -0,693 -0,576
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13. Wilgotnosé wzgledna i niedosyt wilgotnosci powietrza

r{f-8)

Ryc.68a. Izokorelaty £ i A w pdiroczu chiodnym

X-M

H
i

- 0,051218 + 0,8969

. (o4)
- 0,4471 £ + 1,624

[~
1]
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r{f-4)

IV -IX

A
\J’\

x&-—f-&o ~J/ N"“'\\}.\i

H
1]

o
n

Ryc.68b, Izokorelaty f i 4 w pdéiroczu ciepiym

- 0,03314 4 + 0,934

- 25,71 £ + 24,17

(94)
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e —

050,

'\.\Ta"“
Lo O
by ]

1]

r(f-0) "ty

1=-Xu

Ryc.68c. Izokorelaty £ iA w roku

- 0,023624 + 0,8706

(94"
- 20,28 £ + 19,21
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14, Wilgotnosé wzgledna powietrza i zachmurzenie

< e
\ 5 .
t /
. L \%
- s ~’,\‘ja»'\u\__.\ \
o a0 \"\\
X=-W

Ryc.69a., Izokurelaty £ i N w pdéiroczu chlodnym

f = 0,01052 N + 0,7572

(95
N = 0,209 f + 7,021
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. LN ——
W RSV
I

V- IX

Ryc.69p. Izckorelaty f i N w pdiroczu ciepljm

0,03536 N + 2,485

4,728 £ + 2,485

(95)
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N o
\’ ——— —~—»—-—':"""'-\\,\
; \
S ( f) .
Y = \\
y/ 1
f’j
i
RN
. € . /‘
A2 ¢ 5
N C Y
LN —— \ %
s (f N) o mng‘ﬁso % \\

=
|

Ryc.69¢. Izokorelaty £ i N w roku

0,01467 N + 0,7023

3,030 £ + 4,213

(95"



15.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza i opad

X-

H
1]

Ryc.70a., Izokorelaty £ i O w péiroczu chtodnym

- 0,000006 C + 0,8341

- 8,764 £ + 240,9

215

(96)
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r(f-0)

V- IX

" ——
¢ s e ¢ e S+

. (L7 Bt
5,8, 7N
-~

]

Ryc.70b. Izokorelaty f i O w pétroczu chiodnym

0,000123 0 + 0,7083

2711 £ - 1648

(96)
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/i
h ‘
‘ ' 000

. %,
N N
'|' ‘_\. \
\J ~

< T~ -
<
\_ “‘"? Cu*
AN )
S o
~ 4 /

..

\\‘Ljn RN st SR
r(f-0) i > T\ A

1 =Xl

Ryc.70c. Izokorelaty £ i O w roku

0,000029 0 + 0,7810

4428 £ - 2902

(96h)
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16, Niedosyt wilgotnosci

powietrza 1 zachmurzenie

X-

~- \

w, a ko
- s -~ -,
w0l Lrom 7 \

Ryc.71a. Izokorelaty 4 i N w pdéiroczu chtodnym

- 0,2536 X + 3,076

N

- 0,57724 + 7,917

(972



&N Rt SN

-X -

Ryc.71b. Izokorelaty A i N w pdiroczu ciepitym

- 1,991 N + 11,90

- 0,2054 4 + 7,032
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\.\ t‘\\\*.ﬁ
(s
Non
\-\
- . ‘\.LJ' J"\_l ~——. /\\ (
g RN
T(AN)| il e ® Q

Ryc.71c. Izokorelaty 4 i N w roku

1>
]

- 0,4694 N + 6,117

=
1]

- 0,11304 + 6,976

(97"
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17. Niedosyt wilgotnoéci powietrza i opad

A
L/ B 020 e~ \
F(AO) -0.4%2’-;0 i \\\i

X-

Ryc.?72a. Izokorelaty 4 i O w pdiroczu chiodnym

>
]

- 0,000261 0 + 1,313
(98)

o
]

- 47,434 + 293,0
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r(A-0)

v -1x

% 7
'\ o2 J
b. A é ‘
L/ M \

——
Py .
00 =i 7 \

>
i

@]
1]

Ryc.72b. Izokorelaty & i O w pdéiroczu ciepiym

- 0,004013 O + 6,308

- 113,64 + 93%9,6

(98)
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N

N

/ B S S N

1%

r(A-0)

1=-XU

Ryc.72c. Izokorelaty o i O w roku

- 0,001491 O + 3,954

- 263,0 A + 1428

(98")
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Tablica 41

Réwnania prostych regresji e wzgledem innych parametréw
meteorologicznych

X-III IV-IX I-XII

0,014 p =-17,810 |e 0,0245 p - 12,04|le = 0,0196 p - 10,27

o©
[}

e = 11.;14§ 7,97 |e = 19,67 ¢ - 11,36le = 16,89 ¢ - 11,58

[0}
i

1,315g' - 0,2365| e 1,398 ¢' -0,7049|e = 1,434 %' - 0,9961

0,2964 T - 75,19 |e = 0,3723 T - 9%4,39|e = 0,4342 T - 112,5

(]
]

o
i

=-0,0178 A + 6,132 | e 0,4834 A - 7,233|e = 0,3170 A + 6,448

1,948 q = 1,342 ] e

[
u

1,29 q - 2’644‘ € 2’178 q - 3,389

(]
I

=-0,1427 M + 6,665| e =~ 0,4325 M + 13,74|e

-0,2633 M + 10,19

o
n
]}
L]
]

-0,0273 Ni' + 6,477 | e
=-0,1955 v + 6,727

0,0948 N + 5,333 | e
-0,0044 0 + 7,034 | e =-0,0050 O + 14,26|e = - 0,0028 O + 10,94
=-38,32 S + 44,93 1|e
0,1854 H' - 6,208 | e

- 0,0457 M'+ 13,44 e 0,0381 M'+ 9,998

o
1
®
n

-0,5639 v + 13,88

o
1}
1

0,3471 v + 10,27

o®
U

-1,889 N + 23,68/e = - 1,298 N + 17,74

o
n

o
[

-30,06 S + 44,08/e = - 48,13 S + 59,11

o
[

1,546 H' - 94,50|e = 1,802 H' - 112,6

(]
]

0,54014 + 5,339 | e
0,7005 £ + 5,431 | e

0,83384 + 8,317?|e = 0,96954 + 6,213

o
[}

20,11 £ + 27,47|e = - 14,33 £ + 20,58

o
t

0,1682 @ - 41,62 | e

0,3153 6, - 84,13le = 0,3023 8_ - 79,92

e =-0,1391 8 + 44,23 e =-0,0780 © + 34,60|e = - 0,2000 & + 65,34
e = -0,0485 L@ + 6,804 |e = 0,1214 L°+ 9,695/e = 0,0386 L°+ 7,626
e =-0,0053 L, + 6,496 | e =~ 0,0858 L+ 16,81|e = - 0,0356 L.+ 14,28
e =-0,0149 L_'+6,381 | e =-0,0358 L +12,74|e = - 0,0126 L_+ 9,621
e = -0,0005 c 6,046 | e = 0,0015 Lc+ 12,09|e = 0,00014 Lc+ 9,103

o
n

L
-0,0375 L+ 9,072 | e =- 0,0879 L°+‘|9,07 e = - 0,0362 Lo + 14,91
L

[
L}

=-0,0174 + 6,600 | e

-0,0322 Lm+ 12,80 (e = - 0,0131 Lm + 9,807
e= 1,741 U0 - 75,43 |e

2,178 U - 9%4,24le = 2,542 ¥ - 112,5
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Tablica 42

wzgledem innych parametréw meteorologic znych

X-III IV-IX I-XII
P 0,851 0,775 0,835
¢ 0,754 0,674 0,776
¢’ 1,000 0,998 0,99
T 0,846 0,822 0,947
A -0,031 0,641 0,428
q 0,973 0,963 0,971
M -0,516 -0,561 -0,554
M’ -0,268 ~0,327 -0,357
v -0,586 -0,631 ~0,626
N 0,058 -0,682 -0, 445
0 -0,757 -0,733 -0,835
Toax 0,875 0,917 0,540
Thin 0,383 -0,616 0,826
S -0,562 -0,184 -0,426
H' 0,354 0,822 0,946
a 0,220 0,725 0,677
£ 0,097 -0,627 -0,342
& 0,795 0,971 0,975
) -0,565 -0,170 -0,465
] 0,846 0,821 0,947
L, -0,266 0,542 0,293
Lo -0,078 -0,764 -0,599
L, -0,693 -0,767 -0,765
L, -0,038 0,068 0,016
L, -0,609 - -0,825 -0,810
Ly -0,747 -0,849 -0,838
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Tablica 43

Rownania prostych regresji q wzgledem innych parametrdw

meteorologiczaych

X-III

IV-IX

I-XII

¢'= 0,0106 p-5,742
¢'= 0,7593 e+ 0,1865
¢'= 8,894 ¢ - 5,910
¢'= 0,2200 T - 55,52
¢'=-0,0122 A. + 4,834
gE

'=-0,1087 M + 5,249

1,481 q - 0,8393

¢'=-0,0207 M'+ 5,105
¢'=-0,1490 v + 5,296

g:
§=-0,0033 0 + 5,529
f‘="29.71 S + 34,93

J

?:
Q= 0,4056 A + 4,246
9= 0,5056 £ + 4,333

|

¢= 0,1259 Se -30,92

0,1007 N + 4,029

0,1362 H'- 4,226

'= -0,1079 © + 34,38
'=-0,0376 L, + 5434
'=-0,0033 L+ 5,059
¢'=-0,0114 L_+5,034
¢=-0,0003 L_+ 4,776

¢'=-0,0286 L_+ 7,090

¢=-0,0132 L + 5,201
¢= 1,292 U - 55,70

‘= 0,0176 p - 8,205
0,7125 e + 0,5378
'= 14,36 ¢ - 1,974
'= 0,2560 T - 64,06
‘= 0,3436 A + 5,700
¢= 1,371 q - 1,319
'=-0,3034 M + 10,31
¢'= -0,0314 M'+ 10,08
¢'=-0,3976 v + 10,42
Q'=-1,347 N + 17,42
¢'=-0,0036 0 + 10,71
Q'=-22,47 S + 33,07
g‘:
t= 0,59454 + 6,462

1,063 H' - 64,14

¢'= -14,39 £ + 20,16

Q= 0,2249 8, - 59,46|

'z~ 0,0684 © + 28,87
¢'= 0,0861 L_+7,455
‘= - 0,0617 Ly + 12,54
¢'=-0,0254 L+ 9,617
¢= 0,0010 L, +9,156

¢'=-0,0628 Lo+ 14,14
¢'=-0,0229 L + 9,662
¢= 1,398 U - 63,96

¢ =
g‘: 0,6891 e + 0,7695

0,0140 p - 6,766

§= 12,17¢ - 7,869

= 0,2958 T - 75,85
¢'= 0,2068 A + 5,311
¢= 1,504 q - 1,582

'=-0,1602 M + 7,704
¢'=-0,0214 M'+ 7,547
q'=-0,2166 v + 7,773
g':-0,8720 N + 12,84
§'=-0,0196 0 + 8,312
¢'=-37,60 S + 46,1
¢= 1,228 " - 75,87
§'= 0,65468 + 5,092
¢'=-8,755 £ + 14,06
¢'= 0,2069 8, - 53,89

=-0,1555 6 + 50,74
§'=

(‘:-—0,Q236 L‘ + 10,49

0,0259‘Le + 6,082

{'=-0,0081 L_ + 7,378
¢'= 0,00003 L+ 7,052

¢ =-0,0246 L, + 10,99
q' - 0,0086 L, + 7,507
9= 1,733 0 - 75,84
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Tablica 44

wzgledem innych parametréw meteorologicznych

X-III IV-IX I-XII
P 0,850 0,780 0,858
e 1,000 0,998 0,994
9 0,757 0,689 0,807
T 0,827 0,791 0,930
A -0,028 0,638 0,403
q 0,974 0,958 0,967
M -0,517 -0,551 0,486
M -0,267 -0,315 -0,288
v -0,588 -0,623. -0,563
N 0,081 -0,681 -0,431
0 -0,758 -0,736 -0,832
Thax 0,871 0,915 0,530
Toin 0,377 0,613 0,814
5 -0,573 -0,193 -0,477
H' 0,342 0,792 0,930
A 0,218 0,724 0,660
f 0,092 -0,629 -0,301
0, 0,784 0,970 0,963
e -0,574 -0,208 -0,521
v 0,826 0,79 0,931
L, -0,270 0,538 0,275
Lq -0,065 -0,770 -0,575
L, -0,697 -0,763 -0,713
L, -0,036 0,640 0,006
L, -0,612 -0,826 -0,795
Ly -0,750 -0,848 -0,796
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Tablica 45

Réwnania prostych regresji q wzgledem innych parametréw meteorologicznych

X-11I IV-IV I-XII
q= 0,0058 p -2,025|q= 0,0091p -1,352|q = 0,0074 p - 1,555
q = 0,4866 ¢ + 0,8505q = 0,4803 e + 1,834[q = 0,4330 e + 1,794
q= 4,376 ¢ - 1,76 |a = 6,652 § - 0,2717|q = 6,151 § - 1,798
q = 0,64073' + 00,7316/ q = 0,6698 ¢' + 1,512 |q = 0,622 ¢ + 1,354
q= 0,1396 T - 34,47 |q = 0,1796 T - 43,75 |a = 0,1839 T - 45,78
q= 0,0218 A + 3,634 |q = 0,2592 A +5,031|q = 0,1640 A + 4,360
q =-0,0850 M + 4,165 |q =-0,2586 M + 8,617|q =-0,1240 M + 6,246

q =-0,0192 M' + 4,103 |q =-0,0319 M' + 8,558|q =-0,0191 M’ + 6,182

[}
]

0,13 v + 4,182 |q =-0,3204 v + 8,650|q -0,1592 v + 6,271

Kol
n

q =-0,0235 N + 3,946 [q#-0,8831 N + 13,06|q =-0,6322 N + 9,940

q =-0,0020 0 + 4,246 |q =-0,0020 O + 8,499 |q

-0,0011 O + 6,446

q=-15,64S + 19,66 [q = 4,916 5 +2,484]qg =-14,27 5 + 20,56
q= 0,0920 ' - 2,289 |q = O0,7459 H' - 43,77|q = 0,7634 H' - 45,81
q= 0,39354 + 3,285 '!q = 0,39954 + 5,834|q = 0,417 4 + 4,419
q= 0,3072 £ + 3,521 |q=-9,534 £ + 14,93|q =-6,551 £ + 16,98
q = 0,0823 8, - 19,54 |q = 0,1548 6, - 39,59 a4 = 0,1315 ¢, - 32,98
q =-0,0566 © + 19,34 |q = 0,013 & + 4,449|q =-0,0593 6 + 22,41
q =-0,0193 L, + 4,126 |q = 0,059 L + 6,476 |a = 0,0185 L, + 5,025
q =-0,0061 L + 4,333 |q =-0,0394 L, + 9,808 jg =-0,0162 L_ + 8,101
q =-0,0078 L + 3,970 |q =-0,0188 L + 7,981 |g =-0,0055 Lv + 5,963
q = 0,0004 L, + 3,749 |q = 0,008 L, + 7,554 fa = 0,0005 L, + 5,676
q =-0,0189 L_ + 5,323 [q =-0,0386 L, + 10,72 g =- 0,0150 L + 8,140
q =-0,0088 L + 4,073 |q =-0,0160 L + 7,995k =-0,0056 L_+ 6,037
q= 0,8189 U - 34,53 |a = 1,051 U0 - 43,65 = 1,077 U - 45,78
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Tablica 46

wzgledem innych parametréw meteorologicznych

X-I1I IV-IX I-XII
P 0,714 0,579 0,704
e 0,973 0,963 0,971
4 0,593 0,457 0,634
g’ 0,974 0,958 0,967
T 0,797 0,795 0,899
A 0,075 0,689 0,497
M -0,614 -0,672 -0,585
M’ 0,377 0,457 =0,400

-0,667 -0,719 -0,643
N -0,029 -0,639 -0,486

-0,696 -0,573 -0,722
Tpax 0,89 0,896 0,477
Tnin 0,351 0,580 0,756

-0,459 0,060 -0,281
H' 0,351 0,794 0,899
A 0,321 0,696 0,692
f 0,085 -0,596 -0,350
8 0,779 0,955 0,952
) -0,458 0,049 -0,309
U 0,796 0,794 0,900
L, -0,211 0,528 0,316
Le -0,180 -0,703 -0,614
L, -0,730 -0,809 -0,755
L, 0,069 0,166 0,123
L, -0,616 ~0,727 -0,753
L -0,754 -0,846 -0,803
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18. Zachmurzenie i opad

Ryc.73a. Izokorelaty N i O w péiroczu chlodnym

2
1]

- 0,000258 0 + 7,255
(99

O
1]

- 20,54 N + 381,4
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Ryc.?73b. Izokorelaty N i O w pbéiroczu ciepiym
0,002037 O + 5,540

213,8 N - 888,8

(99)
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=
I

o
|

r(NQ)

1= XN

SN em
o, e, NS
= A 3

0,000379 0 + 6,394

277,9 N = 1205

Ryc.73c. Izokorelaty N i O w roku

(99"
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Tablica 47

regresji N wzgledem innych parametroéw

meteorologicznych
X-I111 IV-IX I-XII
N= 0,0025 p + 4,687|N =-0,0066 p + 12,57 |[N =-0,0018 p + 8,414
N= 0,0358 e + 6,980|N =-0,2459 ¢ + 9,075 |N =-0,1524 e + 8,027
N= 3,181¢ +3,201|N =-5,204 ¢ +12,31 |N=-1,324 ¢ + 8,259
N= 0,0659¢" + 6,882|N =-0,3441¢' + 9,252 |N =-0,2131 ¢ + 8,141
N= 0,058 T + 23,26|N =-0,0976 T + 34,01 |N =-0,0647 T + 24,77
N= 0,1438 A + 8,141|N =-0,1094 A + 7,199 |N =-0,0835 A + 7,341
N =-0,0355q + 7,329|N =-0,4618 ¢ + 9,628 |N =-0,3735 q + 8,782
N= 0,0396 M .+ 7,015[N = 0,1005 M + 5,716 |N = 0,06587 M + 6,370
N = 0,0196 M' + 6,863|N = 0,0086 M’ + 5,841 |N = 0,01217 M’ + 6,357
N= 0,0400 v + 7,049|N = 0,1329 v + 5,678 [N = 0,0792 v + 6,375
N=-11,998 +19,37|N = 10,73 S =5,310 [N = 1,448 S '+ 5,133
N =-0,0652 H' + 11,49|N =-0,4049 H' + 34,01 |N =- 0,2692 H’ + 2,482
N =-0,0172 o, + 12,08[N =-0,0776 8, + 29,78 |N =-0,0486 6, + 20,95
N =-0,0439 & + 19,26|N = 0,0221 & + 0,2756|/N =-0,0018 ® + 7,155
N =-0,0446 L + 8,000(N =-0,0674 L + 7,467 [N =-0,0260 L, + 7,645
N = 0,0337 L, + 4,15[N = 0,0360 L + 4,144 |N = 0,0177 L, + 4,074
N = 0,001 L+ 7,169|N = 0,0098 L+ 5,926 |N = 0,0026 L + 6,535
N =-0,0017 L, + 7,312|N = 0,0002 L, + 6,058 [N =-0,0003 L, + 6,685
N= 0,0037 L, + 6,890|N = 0,0254 L + 4,088 |N = 0,0060 L_ + 5,673
N = 0,0012 L, + 7,156/N = 0,0085 L + 5,915 |N = 0,00248 L_+ 6,507
| N=-0,3383 U + 23,02|N = 0,5724 U + 34,05 |N =-0,3802 U + 24,83
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Tablica 48

Wspoétczynniki korelacji r dla N
wzgledem innych paranetréw meteorologicznych

_ X-I1I IV-IX I-XII
P 0,251 -0,575 -0,223
e 0,058 -0,682 -0,445
g 0,350 -0,494 -0,177
g’ 0,081 -0,681 -0,431
T -0,272 -0,597 -0,412
A -0,404 -0,402 -0,329
q -0,029 -0,639 -0,486
M 0,233 0,361 0,404
Iy 0,313 0,171 0,332
v 0,193 0,412 0,416
0 -0,073 0,528 0,325
Thax -0,195 -0,631 -0,128
Toin 0,016 -0,301 -0,269
S -0,286 0,182 0,037
H' -0,202 -0,596 -0,412
a -0,383 -0,495 -0,230
f 0,047 0,409 0,211
0e -0,133 -0,662 -0,457
) -0,285 0,133 -0,013
v -0,267 -0,598 -0,413
L 0,396 0,833 0,576
Lo 0,810 0,888 0,869
L, 0,082 0,583 0,455
L, - =0,229 0,025 -0,113
L, 0,099 0,662 0,39
Iy 0,080 0,622 0,464
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Wspétczynniki korelacji r dla O
wzgledem innych parametroéw meteorologicznych

Tablica 50

!

X-I11 IV-IX I-XII
P -0,778 -0,867 -0,875
e -0,757 -0,733 -0,835
¢ -0,702 -0,823 -0,847
g -0,758 -0,736 -0,832
T -0,673 -0,610 -0,818
A -0,105 -0,426 -0,340
qQ -0,696 -0,573 ~0,722
M 0,524 0,183 0,364
M 0,334 -0,018 0,188
v 0,586 0,266 0,442
N -0,076 0,528 0,325
Thax -0,682 -0,695 -0,553
Thin -0,277 -0, 44l -0,712
s 0,418 0,500 0,572
H' -0,228 -0,611 -0,818
A -0,111 -0,675 -0,626
f -0,007 0,578 0,360
0, -0,569 -0,706 -0,801
C) 0,421 0,483 0,635
] -0,678 -0,610 -0,820
Lo 0,237 =0,344 -0,172
L, -0,004 0,630 0,430
L, 0,717 0,456 0,627
L, 0,038 0,230 0,161
L, 0,783 0,872 0,869
L, 0,699 0,580 0,694
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19. Cisnienie atmosferyczne i predkosé wiatru

N PPN

X - -9

Ryc.74a. Izokorelaty p i v w pdéiroczu chlodnym

- 7,067 v + 1017

kel
1]

(100)

<
!

= - 0,01708 p + 20,57
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v
(

-

1

-
. 1\
IV - 1X -

Ryc.74b. Izokorelaty p i v w péiroczu ciepitym

= - 7,442 v + 1013

Lol
[

(100)

<
1

- 0,009302 p + 12,19
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Ryc.74c. Izokorelaty p i v w roku

- 7,371 v + 10’]5

(100"
- 0,01316 p + 16,35
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20. Cisnienie atmosferyczne i wilgotnosé wzgledna powietrza

. Q=" AV
r(p f) X =1l = \\6

Ryc.75a. Izokorelaty p i £ w péiroczu chiodnym

p = 43,00 £ + 955,3
(101)
f = 0,00022 p + 0,6148



I

(-“'LQ’

7 \§ s Ow o z\ L%
r(pf) GG
IV-1X )

Ryc.?75b. Izokorelaty p i £ w pdiroczu ciepiym

- 537,0 f + 1399

- 0,03403 p + 1,276

(1019
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e}
1

H
1]

v (Pf)

1 =Xl

- 320,6 £ + 1247

- 0,000100 p + 0,8990

Ryc.75c. Izokorelaty p i £ w roku

(101"
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21, Cisénienie atmosferyczne i niedosyt wilgotnosci powietrza

X - il o~

Ryc.76a. Izokorelaty p i 4 w pdéiroczu ch¥odnym

el
i

= - 5,2264 + 997,7

(102>

[»3
1

- 0,000233 p + 1,483
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Le]
1

r(p-B)

V- IX

Ryc.76b. Izokorelaty p 14 w poiroczu ciepiym

21,53 4 + 890,7

1,101 p - M,41

(102)
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00

N / Rttt SHENEIESEES g N
\
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Lo

\
0 \ \

¢ (P-D)

1 =Xl

Ryc.76¢c. Izokorelaty p ia w roku

29,654 + 902,1

0,007959 p - 4,887

(102"
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22, Ciénienie atmosferyczne i opad

X - il -3

Ryc.77a. Izokorelaty p i N w poéiroczu chlodnym

g
1}

24,89 N + 812,0
(103)

=
I

0,002531 p + 4,687
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-050e" _"\

~—

N N = NG

IV -iX ~

Ryc.77b. Izokorelaty p i N w pdiroczu ciepitym

- 50,44 N + 1297
(103)
- 0,006551 p + 12,57
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P Y /
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'~ ~\ h 03,

\L ./Jﬂ'-v g \\ A
- .,.._,.\‘ o~ \'-ﬂ..\. H
r(PN) e RN

=X

Ryc.?77c. Izokorelaty p i N w roku

- 27,76 N + 1175

(103"

- 0,001793 p + 8,414




23, Cisnienie atmosferyczne i opad

o)
|

o
1]
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r(P.0)

X=1ll

I&w

.
Eron

!
e~ \
\‘\Efg

\\

Ryc.78a. Izokorelaty p i O w pdiroczu chlodnym

- 2,216 p + 2430

= - 0,27%2 0 + 1055

(104)
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r(p-0 ﬁ%:rﬁnﬁg \.;-l
(P )IV4X h Ql

Ryc.?78b. Izokorelaty p i O w pdéiroczu ciepiym

- 0,1878 O + 1068

o]
1]

(104)
0 = - 4,005 p + 4379
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-029
.'\
- .k\*. c
RN .
k4 J
A =g
Yol /
\ 4
J ‘i\ A \<\%
L/ —— TN S e-020
o) RN
1- XN ~3

Ryc.78c. Izokorelaty p i O w roku

- 0,1271 0 + 1072

- 6,018 p + 6604

(104")
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24, Predkos¢ wiatru i wilgotnos¢ wzgledna powietrza

r(v'f)x_m N LN .\\i

Ryc.79a. Izokorelaty v i £ w pdéiroczu chlodnym

B
"

- 2,863 £ + 6,025
(105)

H
|

= - 0,00606 v + 0,8549
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r{v{)

IvV-Ix ™~

Ryc.79b. Izokorelaty v i f w pdéiroczu ciepitym

17,98 £ - 10,67
(105)
0,01396 v + 0,7173
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b
1]

H
il

F(V‘f) 1-x1 ) -

Ryc.79c. Izokorelaty v i £ w roku

33,29 £ - 23,39

0,005846 v + 0,7803

(105"
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Wspétczynniki korelacji r dla p

Tablica 52

wzgledem innych parametréw meteorologicznych

X-III IV-IX I-XII
e 0,851 0,775 0,835
S 0,978 0,976 0,991
g 0,850 0,780 0,858
T 0,767 0,648 0,821
A -0,180 0,379 0,175
q 0,714 0,579 0,704
M -0,248 -0,157 -0,211
w -0,031 0,042 -0,029
v -0,347 -0,263 -0,%11
N 0,251 -0,575 -0,223
0 -0,778 -0,867 -0,875
T v 0,760 0,706 0,530
Toin 0,341 0,478 0,778
s -0,712 0,708 -0,774
H' 0,257 0,649 0,821
A -0,035 0,591 0,486
f 0,097 -0,529 -0,179
8, 0,652 0,721 0,802
) -0,717 -0,63%1 -0,843
U 0,769 0,648 0,822
L, -0,345 0,424 0,154
L, 0,180 -0,679 -0,364
L, -0,543 0,463 -0,510
L, -0,210 -0,161 -0,190
L, -0,522 -0,803 -0,714
L -0,642 -0,622 -0,645
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Tablica 53

Réwnania prostych regresji% wzgledem innych parametréw

meteorologicznych
X-I11 IV-IxX I-XII
f= 0,001 p +0,1799| ¢= 0,001 p + 0,1515 ¢= 0,001 p + 0,680
§= 0,051 e +0,9483 0= 0,0231 e + 0,9161 § = 0,057 ¢ + 0,9007
§= 0,067 9" +0,9350 §= 0,0331¢"+ 0,8924¢ = 0,0535 ¢’ +0,8485
§= 00155 T -2,934 |¢= 0,007 T - 0,9152 ¢= 0,0159 T - 3,223
¢=-0,0088 &4 + 1,313 ¢= 0,0072 4 + 1,124 |¢= 0,0045 & + 1,189
¢= 0,0803 q + 0,9523 ¢= 0,0314 q + 0,9566|¢ = 0,0654 q + 0,8506
§=-0,0019 M + 1,264 | ¢ =-0,0007 M + 1,201 §=-0,0030 M + 1,238
§= 0,0006 M' + 1,245 | ¢= 0,0008 M+ 1,178 §= 0,00016 M'+ 1,222
¢=-0,0047 v + 1,273 §=-0,0042 v + 1,210 |¢= 0,0061 v + 1,246
¢= 0,0386 N + 0,9781 ¢ =-0,0470 N + 1,483 ¢=-0,0238 N + 1,384
¢ =-0,00027 0 + 1,319 | ¢=-0,0002 0 + 1,277 §=-0,00013 0 + 1,311
§==3,4655 4 4,774 | =-4,3215 4+ 5,781 ¢=-4,2835 + 5,675
¢= 0,0069 H' + 0,7980| ¢= 0,0307 H'- 0,9199 $= 0,0659 H' - 3,222
§=-0,01934 + 1,280 | ¢= 0,01988 + 1,106 ¢= 0,02794 + 1,142
§= 00433 f + 1,219 |¢=-0,4986 £ + 1,576 |0=-0,2207 £ 4+ 1,410
§= 0,007 8, - 0,9452| ¢ = 0,0068 §_- 0,8804 ¢= 0,0104 8_ - 1,843
§=-0,0126 @ + 4,726 |6 =-0,0122 6 + 4,698 ¢=-0,0177 6 + 6,188
§= 0,004 Lo+ 1,336 [§= 0,0027 L+ 1,143 §= 0,00063 L + 1,202
§= 0,0012 L, + 1,143 | ¢ =-0,0023 L_+1,322 §=-0,00085 L_+ 1,350
§=-0,0006 L, + 1,271 |¢ =-0,0005 Ly + 1,206 | ¢=-0,00034 L + 1,239
§=-0,0002 L, + 1,270 | ¢ =-0,00014 L_+1,209 |9 = - 0,00008 L, + 1,239
§=-0,0018 L, + 1,406 | ¢ =-0,0026 L_+ 1,404 ¢=-0,0014 L+ 1,448
§=-0,0008 L, + 1,284 | ¢ =-0,00066 1_+1,210 §=-0,0004 L + 1,248
§= 0,0903V - 2,968 [¢§= 0,0432 U - 0,9132 §= 0,0930 U - 3,223
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Wspdiczynniki korelacji r dla §

Tablica 54

wzgleden innych parametréw meteorologicznych

X-III IV-IX I-XII
P 0,978 0,976 0,991
e 0,754 0,674 0,776
g’ 0,757 0,689 0,807
T 0,645 0,475 0,753
A -0,224 0,278 0,131
a 0,593 0,457 0,634
M -0,103 -0,026 -0,137
M’ 0,091 0,157 0,033
v -0,209 -0,136 0,240
N 0,350 -0,494 -0,177
0 -0,702 -0,823 -0,847
Toox 0,558 0,598 0,500
Toin 0,301 0,436 0,730
s -0,750 -0,772 -0,820
B 0,196 0,476 0,752
) -0,116 0,501 0,424
£ 0,088 -0, 454 -0,119
o, 0,543 0,611 0,731
*] -0,755 -0,773 -0,893

1 0,648 0,475 0,754
Lo -0,357 0,349 0,105
L, 0,269 -0,603 -0,313
I, -0,427 0,337 -0,443
L, -0,255 -0,186 -0,218
L, 0,443 0,722 -0,676
L -0,535 ~0,510 -0,579
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Predkosé wiatru i niedosyt wilgotnosci powietrza

259

§-080
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N
e
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DAY
/ Y
N
4
/
7
~8s

X=ill

Ryc.80a. Izokorelaty v i4 w pdiroczu chiodnym

- 2,6364A + 6,940

- 0,04872 v + 1,429

(106)
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! /

v '*1 VAl ."\ L\'
rv-4) o=Fan %, A
V- IX ~

Ryc.80b. Izokorelaty v i A w pdiroczu ciepiym

<
]

- 0,69694 + 6,223
(108)
= - 00,4199 v + 5,913

o
!
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Ryc.80c. Izokorelaty v i4 w roku

1]

- 11,4644 + 7,700

- 0,2200 v + 3,729

L]

(106")
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26. Predkos¢ wiatru i zachmurzeni€

X-m

Ryc.81a. Izokcrelaty v i N w péiroczu chiodnym

v = 0,9519 N - 3,209

(107)
N = 0,04004 v + 7,049
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Ryc.81b. Izokorelaty v i N w pdéiroczu ciepiym

1,280 N - 4,800
(107)
0,1229 v + 5,678
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r(v:N)

1- Xl

Ryc.81c. Izokorelaty-v i N w roku

2,189 N - 11,22

0,07915 v + 6,375

(107\\)



27. Predkosé wiatru i opad

265
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r(v-0 =i % \\%
X-

Ryc.82a. Izokorelaty v i O w péiroczu chlodnym
0,01012 0 + 1,275

33’97 v + 110,0

(108)



266

r(v-0) TN

v -ix

Ryc.82b. Izokorelaty v i O w pdéiroczu ciepiym

<
1]

0,002037 O + 2,138
(108)

(o]
it

34,75 v + 306,3
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1" Vo T R\, \
stz % WA
1= X
Ryc.82c. Izokorelaty v i O w roku
0,002713 0 + 1,573
. (108")

71,93 v + 401,1
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Tablica 56

wzgledem innych parametrédw meteorologicznych

X-I1I IV-IX I-XII
P -0,347 -0,263 -0,311
e -0,586 -0,631 -0,626
§ -0,209 -0,136 -0,240
g' -0,588 -0,623 -0,563
T -0,509 -0,618 -0,625
A -0,482 -0,702 -0,683
q -0,667 -0,719 -0,643
M 0,99 0,99 0,99
M 0,923 0,924 0,945

0,195 0,412 0,416

0,586 0,266 0,442
T ax -0,714 -0,718 -0,338
Thin -0,157 -0,420 -0,554
S 0,179 -0,264 -0,070
H -0,168 -0,618 -0,626
A -0,358 -0,541 -0,567
£ -0,132 0,501 0,442
9, -0,477 ~0,693 -0, 644
8 0,179 -0,273 -0,073
U -0,510 -0,618 -0,625
L, 0,045 0,373 0,314
L, 0,255 0,498 0,507
L, 0,927 0,922 0,933
L, -0,410 -0,473 -0,434
L, 0,601 - 0,376 0,531
Ly 0,789 0,833 0,838
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Wspétrzaleznos¢ migdzy odpowiednimi parami zmiennych wyka-
zuje zmiany roczne.

Zaleznos¢ temperatury powietrza od zachmurzenia, opadu,
predkosci wiatru, poziomego strumienia powietrza i pary wod-
nej, wilgotnosci wzglednej oraz liczby dni pochmurnych, z opa-
dem, mgg i silnym wiatrem jest odwrotnieproporcjonalna., To
znaczy wzrostowi wyzej wymienionych parametréw (N, O, v, M, M,
£, Lo’ L., Lm' Lv) towarzyszy zawsze spadek temperatury po-
wietrza i przeciwnie.

W przypadku niektérych parametréw meteorologicznych,wspdi-
czynniki zmieniajg znak w zalezno$ci od pory roku.

Dla okre$lenia wspdizaleznosci poszczegdlnych parametrédw
meteorologicznych od wilgotnodci powietrza wzieto, sposréd
charakterystyk: cisnienie pary wodnej - e, wilgotnosé  bez-
wzgledng -§', wilgotnosé wiasciwa - g, wilgotnosé wzgledng -

- f, niedosyt wilgotnosci powietrza -A 1 poziomy strumien
pary wodnej - M.,

Niezaleznie od pory roku wzrostowi wilgotno$ci bezwzgled-
nej odpowiada wzrost cisnienia atmosferycznego, cisnienia pa-
ry wodnej, wilgotnosci wiasciwej, niedosytu wilgotnosci, e-
nergii wewnetrznej, gestosci powietrza, temperatury powietrza
(Ty Tpaxs Tpin)s enthalpii i temperatury ekwiwalentnej.

Natomiast wspbélczynniki regresji wilgotnosci bezwzgledne]
w stosunku do dobowej amplitudy temperatury, zachmurzenia,wil-
gotnosci wzglednej, liczby dni pogodnych oraz z cisza wykazuja
zmiane znaku w ciggu roku. Istnieje dodatnia korelacja miedzy
cisnieniem atmosferycznym a preznosScig pary wodnej, wilgotnos-
cig bezwzgledng, wilgotnoscig wlasciwg, energia wewnetrazng,
Srednig dobowa temperaturs, maksymalna i minimalng temperatu-
r3, temperatura ekwiwalentng oraz enthalpig. Cisnienie atmo-
sferyczne Jjest ujemnie skorelowane z poziomym strumieniem po-
wietrza, predkoscig wiatru, opadem atmosferycznym, entropig,
temperaturg potenc jalng oraz liczba dni z wiatrem silnym, ci-
szg, opadem i mgitg.

Dla takich par zmiennych jak: p A, p M, pA , p Ly, miary
wspoblzaleznosci zaleza od pory roku, wspdiczynniki korelacji
5§ < O w péiroczu chiodnym i > O w cieptym. Odwrotnie jest
jedynie w przypadku zmiennych p N, p £, p Ls.
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Zalezno$¢ miedzy predkoscig wiatru i cisnieniem atmosfe-
rycznym, cisnieniem pary wodnej, gestoscia powietrza, wilgot-
noscig bezwzgledna, Srednig dobowa temperaturg, dobowg ampli-
tuda, wilgotnoscig wlasciwg, maksymalng i minimalng temperatu-~
r&,enthalpia, niedosytem wilgotnosci, temperatura ekwiwalentng
oraz liczbg dni pogodnych, dni z ciszg oraz energig wewnetrzng
Jest przewaznie odwrotniepoporcjonalna., Lecz korelacje miedzy
predkoscia wiatru, a poziomym strumieniem powietrza i pary
wodnej, wielkoscig zachmurzenia, wysokosciag opadu oraz liczbg
dni pochmurnych, z wiatrem silnym, liczbg dni pogodnych i z
mgly jest dodatnia. Wyjatek stanowi entropia, wilgotnos¢ wzgled-
na i temperatura potencjalna, wzgledem ktérych wspdiczynniki
regresji zmieniaja znak w ciggu roku.

Uzyskane wyniki sg synteza proceséw fizycznych zachodzacych
W przyziemnej warstwie atmosfery na obszarze Polski.

Na zakonczenie pragniemy serdecznie podzigkowaé Prof. dr
Wincentemu Okotowiczowi, Doc, dr Zofii Kaczorowskiej oraz
Prof. dr Edwardowi Michnie za rzeczowe rady i wskazéwki wyko-
rzystane podczas opracowania niniejszego atlasu.

Ponadto serdecznie dzigkujemy Dyrekcji Instytutu Geografii,
a w szczegélnosci Prof, dr Jerzemu Kondrackiemu i Doc. dr Wi-
toldowi Kusinskiemu za sugestie zbadania zaleznosci réznych
parametréw meteorologicznych od wspéirzednych geograficznych
na obszarze Polski.
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0,893
0,228
0,984
-0,3203
-0,015
-0,393
0,329
-0,624
0,921
0,576
=0,374
0,548
0, 447
0,338
0,865
-0,375
-0,018
0,192
-0,539
0,220
-0,424
-0,613
0,893

0,239
0,874
-0,221
-0,017
-0,293
-0,020
'0’505
0,870
0,580
-0,131
0,623
0,433
0,373
0,897
-0,135
0,057
0,043
-0,396
0,224
-0,287
-0, 442
1,000

0,323
'0’279
-0, 386
-0,260
-0,168

0,153

0,562

0,015

0, 346

0,278

0,697

0,191

0,279

0, 346

0,445
-0,227
-0,162

0,788
-0,078
-0,031

-0,427
-0,13%6
-0,498
0,227
-0,538
0,936
0,555
-0,232
0,556
0,531
0,332
0,862
-0,2%2
0,045
0,078
'0»585
0,318
-0,429
-0,619

Goérna granica przedzialu ufnosci /p = 95%/

dla wspéiczynnikow korelacji w péiroczu chiodnym

0,969
0,99
0,459
0,686
0,490
0,125
0,342
0,109
-0,128
0,130
-0,194
0, 341
0,171
0,504
0,936
-0,198
0,714
0,836

0,23 0,873 -0,223

0,953
0,525
0,542
"O$259
0,221
0,210
0,185
-0,111
0,103
0,004
0,209
0,060
0,527
0,862
-0,295
0,617
0,708
-0,018

0,428
0,731
-0,563
0,101
0,414
0,090
-0,115
0,126
-0,253
0,414
0,210
0,478
0,956
=0,174
0,742
0,869
-0,295

0,185

0,062 -0,517
0,269 -0,025 0,541

-0,035
0,054
-0,143
0,297
0,126
-0,038
-0,158
0,883
0,329
0,026
0, 344
0,328
-0,014

0,608
0,028
0,147
0,247
-0, 368
0,610
0,463
0,250
0,821
0,289
0,865
0,807
-0,512

-0,221 0,076
0,562 0,412
0,722 0,361
0,277 0,291
0,836 0,547

-0,223 0,075
0,168 0,084

-0,150 0,206

-0,575 0,107
0,489 0,150

-0,468 0,070

-0,674 =0,007
0,868 0,580

0,198
0,304
0,225
-0,094
1,000
0,416
0,068
0,557
0,356
0,533
0,657
-0,124

0,423
0,261
0,559
0,196
0,300
0,158
0,080
0,271
0,066
0,022
0,623

0,107
0,426
0,302
0,372
-0,504
0,026
0,617
-0,068
-0,083
0,427

£ CH
0,343
0,227 -0,096

0,391 0,009
0,383 0,128
0,174 -0,316
0,223 0,301
0,293 -0,279
0,206 -0,33%6
0,375 0,897

0,420

0,064 -0,127

0,558
0,352
0,533
0,658
-0,128

0,336 0,362
0,306 -0,019
0,393 0,483
0,340 0,430
0,057 0,052

0,019
0,802
0,892
-0,400

Tab. 58

0,105
0,083 0,768
0,222 -0,290 -0,442
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-0,455
'03698

0,39
-0,134

0,456
-0,122
=0,157
~0,416
-0,339
-0,079

0,026
-0,144
~0,433
-0,694
-0,217
-0,212
-0,819
-0,157
-0,225
-0,313
-0,203%
-0,751
-0,188
-0, 5u8
-0,275
-0,537
-0, 540
-0, 389
-0,155

-0,208
-0, 381
-0,110
=0,441
~-0,120
-0,057

0,064
0,001
-0, 360
-0,295
-0,343
-0,505
'0’252
-0,057
-0,293
0,141
-0,057
0,017
-0, 466
-0,063
0,130
-0,009
=0,333
-0,406
-0,249
-0,433
=0,393
-0,056

-0,963
-0,921
-0,925
-0,924
-0,838
-0,681
-0,83%1
0,194
-0, 061
0,305
0,478
0,767
-0,894
-0,687
Ol 272
-0,838
-0,804
0,462
-0,906
0,222
-0,657
0,661
0,543
=0,197
0,754
0,717
-0,838

0,648
0,959
0,657
0,472
0,139
0,382

-0,395

-0,214

-0,485

-0,723

=0,919
0,551
0,255

-0,815
0,473
0,396

-0,690
0,571

-0,763
0,191

-0,796

-G,641

-0,399

-0,878

-0, 756
0,472

0,507
0,997
0,718
0,462
0,938
-0,713
-0,536
-0,763
'0,798
-0,832
0,864
0,429
-0,418
0,718
0,577
-0, 760
0,952
-0,406
0,524
'01853
-0,855
-0,189
-0,892
_0’907
0,717

0,528
0,252
0,025
0,230
'0’278
-0,101
'03377
-0,665
-0,891
0,406
0,204
-0,858
0,253
0,283
‘0v635
0,423
-0,859
0,105
-0, 743
=0,545
-0,420
-0,825
-0,676

U,252

0,673
0,459
0,931
-0, 706
-0,527
-0,757
=0,797
-0,834
0,860
0,425
-0,426
0,673
0,575
-0, 761
0,950
-0,439
0,329
-0,856
-0,852
-0,193
-0,893
-0,907
0,672

0,406
0,677
-0,719
=0,954
-0, 754
-0,739
-0, 748
0,702
0,316
'07395
1,000
0, 506
-0,727
0, 714
-0,095
0,277
-0,771
-0,823
-0,192
-0,828
-0,850
1,000

0,527
-0,792
-0,723
-0,311
-0,595
-0,614

0,754

0,008
-0,082

0,407

0,680
-0,811

0,608
-0,165

0,130
-0,651
-0,831

0,101
-0, 720
-G,806

0,406

-0,791
-0,637
-0,823
-0, 763
-0,722
0,831
0,382
-0,197
0,677
0,537
-0,738
0,926
-0,207
0,317
-0,812
-0,882
-0,092
-0,828
-0,905
0,677

Dolna granica przedziaiu ufnoséci /p = 95%/
dla wspbélczynnikéw korelacji w péiroczu ciepiym

0,919
0,989
0,118
-0,074
-0, 780
-0,577
-0,557
-0,719
-0,662
0,228
-0, 762
-0, 564
-0, 545
0,206
0,824
-0,663
0,052
0,655
-0,719

0,875
-0,087
-0,271
-0,639
-0,487
-0,598
-0,5%
'0’529

0,03%6
-0,5%
-0,622
-0,438
-0,035

0,59
-0,721
-0,188

0,381
-0,594

0,177
0,013
-0,822
-0,609
-0,485
-0,753
-0,699
0,283%
-0,805
-0,493
-0,57%
0,279
0,373
-0,649
0,135
0,734
-0,75%

0,316
-0, 763
-0,516
-0,075
-0,729
-0,665
0,173
-0, 784
-0,125
-0,897
0,819
0,337
-0,2%1
0,490
0,437
-0, 740

-0,807
-0,627
0,282
-0, 749
-0,793
0, 380
-0,814
0,261
-0, 550
0,448
0,229
-0,025
0, 794
0,382
-0, 748

max

0,371
-0, 306
0,702
0,844
-0,885
0,95
=0,347
0,317
-0,827
-0,901
-0,122
-0,893
-0,934
0,701

min

-0,326
0,317
0,285

-0,628
0,410

-0,331
0,087

-0,584

~0,644

-0,228

-0,648

-0,664
0,316

-0,29%
-0,229
-0,301
-0,%16

0,671
-0,356
-0,020
-0,369

0,004

0,046
-0,233
-0,39

0, 506
-0,727
0,714
-0,096
0,277
-0,771
-0,823
-0,192
-0,828
-0,850
1,000

-0,954

0, 749
-0,229

0,156
-0, 724
-0,799
-0,286
-0,882
-0,842

0,505

-0,848
-0,160
-0,506
0,291
0,474
-0,218
0,556
0,561
-0,726

-0,%52

0,324
-0,347
‘0’893
-0,169
-0,900
‘0’936

0,713

Tab. 59

‘0:309
-0,031 -0,810
-0,365 -0,669 0,519
0,012 -0,257 -0,203% -0,482
0,049 -0,662 0,609 0,404 -0,66
-0,221 -0,660 0,561 0,874 =0,410 0,540
-0,095 0,278 -0,772 -0,823 -0,192 -0,828 -0,850
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0,028
=0,331
0,735
0,367
0,767
0,377
0,346
0,076
0,165
0,413
0,497
0,357
. 0,056
-0,325
0,290
0,295
-0,561
0,346
0,283
0,192
0, 304
-0,427
0,317
-0,041
0,233
-0,080
-0,084
0,108
0,248

0,299
0,118
0,388
0,045
0,379
0,432
0,525
0,478
0,142
0,212
0,160
—0,0}7
0,275
0,432
0,214
0,579
0,432
0,490
0,014
0,427
0,571
0,470
0,115
0,088
0,259
0,050
0,103
0,432

-0,900
-0,792

-0,802"

-0,799
-0,601
-0,302
-0,586
0,614
0,428
0,683
0,778
0,911
-0,726
-0,313
0,663
-0,602
-0,530
0,770
-0,756
0,632
-0,262
0,865
0,810
0,309
0,906
0,890
-0,602

0,860
0,985
0,863
0,775
0,578
0,726
0,101
0,293
-0,010
-0,376
-0, 786
0,814
0,653
-0,553
0,775
0,735
-0,318
0,824
-0,449
0,612
-0,514
-0,237
0,097
-0,689
-0,437
0,775

0,792
0,999
0,890
0,770
0,978
-0,358
~0,079
=0,449
-0,517
-0,588
0,950
0,752
0,073
0,890
0,826
-0, 444
0,983
0,088
0,699
-0,633
-0,63%8
0,317
-0,723
-0,759
0,890

0,803
0,651
0,496
0,637
0,225
0,395
0,122
-0,719
0,740
0,621
-0,645
0,651
0,670
-0,226
0,749
-0,646
0,554
-0,412
‘0)091
0,072
-0,574
-0,294
0,651

0,870
0,768
0,975

-0, 346

-0,066

-0,439

-0,516

-0,593
0,948
0,750
0,064
0,871
0,826

-0, 447
0,982
0,048
0,697

-0,641

-0,631
0,313

-0, 724

-0, 757
0,870

0, 740
0,872
“01369
-0,163
-0,432
-0,404
-0,422
0,883
0,689
0,101
1,000
0,792
-0, 382
0,888
0,400
0,666
-0,466
-0,570
0,314
-0,581
-0,627
1,000

0,802
-0,505
-0,375
'0’545
~0,165
-0,193

0,906

0,483

0,411

0,740

0,874
-0,545

0,841

0,339

0,572
-0,253
-0,587

0,554
-0,370
-0,533

0,740

-0, 504
-0,230
-0,569
-0,459
-0,374
0,937
0,727
0,310
0,872
0,807
-0,403%
0,973
0,299
0,690
-0, 546
‘0)699
0,403
-0, 581
'0v754
0,872

Gérna granica przedziatu ufnosci /p = 95%/
dla wspbéiczynnikéw korelacji w péiroczu cieplym

0,970
0,99
0,563
0,418
-0,482
-0,137
-0,108
-0, 368
-0,270
0,636
=0,447
-0,118
-0,07
0,622
0,934
-0,272
0,516
0,862
-0,3%68

0,954
0,407

0,603

0,237 0,487 0,689

-0,232
-0,013
-0,169
-0,162
-0,069
0,504
-0,166
-0,206
0,050
0,449
0,835
-0,373
0,318
0,726
-0,162

-0,568
-0,186
-0,010
-0,431
-0,333
0,670
-0,533
-0,021
-0,1%2
0,667
0,953
-0,249
0,575
0,897
-0,431

-0,449 -0,536
-0,051 =0,214
0,417 0,669
-0,404 =0,423
-0,275 -0,508
0,600 0,726
-0,491 -0,551
0,374 0,657
-0,735 -0,099
0,932 0,762
0,729 0,636
0,277 0,457
0,784 0,922
0,756 0,727
-0,406 =0,422

max

0,720
0,200
0,883
0,942
'01707
0,984
0,156
0,690
-0,578
—0,743
0,369
-0,726
-0,824
0,883

min

0,179
0,690
0,671
-0,216
0,742
0,173
0,541
-0,148
-0,241
0,279
-0,248
-0,273
0,689

0,100
0,279
0,206
0,189
0,870
0,146
0,462
0,132
0,480
0,512
0,274
0,100

0,792
~0,382
0,888
0,400
0,666
-0,465
-0,570
0,314
-0,581
-0,627
1,000

-0,374
0,903
0,165
0,589

-0,395

-0, 520
0,221

-0,699

-0,610
0,791

-0,623
0,343
-0,038
0,674
0,776
0,289
0,817
0,819
-0,380

Be

0,150
0,694
-0,622
-0,725
0,335
-0, 742
-0,829
0,888

0,197

0,453 -0,543
0,136 -0,282
0,486 0,251
0,514 =0,270
0,286 =-0,267

Le Ly

0,799

0,303 -0,007
0,842 0,738
0,819 0,954

0,400 0,667 -0,467 -0,570

Tab. 60

0,424
0,033 0,809
0,314 -0,581 -0,627
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=0,455
-0, 700
0,395
=0, 044
0,438
-0,042
-0,028
-0,595
-0,254
-0,128
'01043
-0,4187
0,061
-0,636
~0,100
0,101
=-0,774
929
'0’390
-0, 006
-0,098
-0,906
-0,321
-0,123
-0,282
=0,570
-0,401
-0,405
-0,029

-0,206
-0,375 -0,965
-0,257 -0,947
0,395 -0, 342
~0,27¢ -0,341
0,286 0,939
-0,004 =0,525
-0,212 -0,873
-0,324. 0,246
-0,301 0,028
-0,314 0,351
-0,315 0,055
-0,276 0,848
-0,295 -0, 708
-0,439 -0,899
0,001 0,421
-0,285 -0,938
0,058 -0,721
=0,465 0,057
-0,271 -0,930
-0,078 0,500
=0,157 =0,451
-0,202 0,251
-0,406 0,568
-0,285 -0,169
-0,401 0,675
-0,369 0,721
-0,286 -0,939

9,737
10,984
0,772
0,717
-0,082
0,549
=0, 441
-0,281
-0, 524
-0,451
~0,923
0,318
0,653
-0,859
0,716
0,265
=-0,414
0,688
-0,904
-0,104
-0, 566
-0,676
-0,423
-0,819
‘01772
0,718

0,650
0,990
0,912
0,196
0,952
-0, 703
-0, 560
-0,759
-0,628
-0,898
0,332
0,724
-0,612
0,911
0,511
-0, 548
0,959
-0,643
0,042
-0, 741
-0,853
-0,239
-0,883
-0,900
0,913

0,696
0,617
-0,127
0,453
'0)378
-0,222
-0,465
-0,413
-0,906
0,282
0,584
-0,889
0,616
0,190
-0, 362
0,586
-0,935
=0,153
'09525
-0,627
=0,473
-0,793
-0, 726
0,618

0,886
0,166 0,143
0,946 0,836

-0,659 -0,709

-0,505

=0,715

-0,617

-0,896
0,319
0, 706

-0,652
0,885
0,487

-0,516
0,939

-0,634
0,023

=0, 724

-0,819

-0,249

-0,873 -0,890

-0,873 -0,903
0,887 1,000

-0,759
-0,602
-0,888
0,360
0,793
-0,558
1,000
0,552
-0,616
0,979
=0, 587
0, 044
-0, 733
-0,852
-0,310

~0,573.

Dolna granica przedzialu ufnosci /p=95%/ dla wspéiczynnikéw korelacji w roku

0,278
-0,792
'01772
-0,798
-0,538
-0, 546

0,040

-0,067
-0,203
0,143
0,426
-0,723
0,183
-0,214
-0,023
=0,574
»0,801
0,289
-0,669
-0, 724
0,144

=9,730
-0,59%
-0,771
-0,659
-0,825
0,254
0,621
-0, 500
0,836
0,532
-0,555
0,920 -0,724
-0,522 -0,408
0,067 -0,523
-0,751 0,262
-0,847 0,841
-0,135 -0,637
-0,845 0,245
-0,878 0,666
0,837 -0,709

0,950
0,990
0,167
0,121
-0,511
-0,657
-0,398
-0,710
-0,693
0,206

0,909
0,086
-0,069

-G, 420

0,531
-0,489
-0,574
-0,618
0,150
-0,585
-0,509
=0,487
0,134
0,684
-0,678
0,060
0,454
-0,572

0,181
0,212
=0,545
-0, 708
-0,318
'01759
-0,718
0,212
=0,771
-0,321
-0, 526
0,290
0,890
-0,620
0,320
0, 744
-0,758

0,077
-0,370 -0, 707
-0,489 -0,818
=-0,219 0,371
-0,603 -0,887
=0,457 -0,759
-0,u46 0,117
-0,637 -0,877
-0,266 0,455
-0, 724 -0,408
0,790 0,198
0,227 0,443
-0,357 -0,097
0,156 0,790
0,238 0,534
~0,604 -0,889

0,327
-0,507 -0,603
0,352 0,792
0,336 0,330
-0,644 -0,516
0,339 0,77
'0v535 -0,628
-0,171 -0,190
-0,520 -0,638
-0,655 -0,774
=0,295 -0,242
'01726 -0,792
-0,619 -0,856
0,362 0,793

-0,557
-0,347 0,551
-0,352 -0,615
-0,549 0,979
0,874 -0,587
-0,262 0,043
-0,161 -0,733
-0,168 -0,852
-0,083 -0,309
0,079 -0,890
-0,036 -0,903
-0,559 1,000

-0,805

0,556
-0,376
-0,164
-0, 564
=0,779
20,100
-0,808
-0, 724

0,552

-0,597
-0,356
=0,345
0,099
0,271
-0,401
0,281
0,208
-0,617

’01255

-0,577
0,060 -0,230
-0,756 =0,212
-0,858 -0,143
-0,039
0,140
0,003

-0,883
-0,906
0,980

Tab.

-0,672

-0,553 0,353

-0,276 -0,314 -0,474

-0,450 0,324 0,541 -0,198

-0,536 0,408 0,845 -0,416 0,58#

61

-0,588 0,044 -0,733 -0,852 -0,307 -0,891 =0,903
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Tab. 62

G6érna granica przedzialu ufnosci /p = 95%/ dla wspbtczynnikéw xorelacji w roku

A}

v ) H o N o T T s A’ A 2

» o N S T4 a M v ox  Tnin o, L5, L, L, I I
0,028

’01354 0’301

0173“ 01125 '0)90“
0,442 0,251 -0,856 0,898
0,757 0,101 -0,846 0,99 0,860
0,444 0,232 -0,841 0,913 0,99 0,881
0,455 0,222 -0,8%6 0,890 0,968 0,845 0,958
~0,164 0,474 =0,064 0,411 0,615 0,572 0,5% 0,80
0,254 0,295 -0,678 0,813 0,983 0,765 0,980 0,939 0,667
0,372 0,181 0,647 G,045 ~0,349 0,121 =0,265 -0,351 =0,507 -0,388
0,443 0,205 0,498 0,226 =0,113 0,285 -0,03%7 -0,132 -0,466 -0,163 0,892
0,319 0,192 0,710 -0,063 ~0,442 0,015 ~0,361 -0,441 =0,519 -0,466 0,996 0,967
0,429 0,191 0,519 0,033 -0,215 0,080 -0,199 -0,176 -0,082 -0,265 0,597 0,541 0,606
-0,228 0,232 0,943 -0,798 0,737 -0,756 -0,732 -0,713 =0,094 -0,574 0,565 0,422 0,626 0,534
0,396 0,212 -0,349 0,691 0,698 0,669 0,691 0,715 0,508 0,652 -0,045 0,071 -0,092 0,130 -0,347
0,551 0,049 -0,738 0,862 0,893 0,830 0,885 0,921 0,424 0,847 -0,262 -0,072 -0,349 -0,016 -0,560 0,695
-0,470 0,478 0,748 -0,647 -0,190 -0,715 -0,254 -0,110 0,303 -0,030 0,098 -0,015 0,187 0,288 & 721 -0,040 -0,177
0,454 0,222 -0,835 0,889 0,968 0,845 0,958 1,000 0,580 0,939 -0,353 -0,133 -0,443 0,177 =0,711 0,710 0,921 -0,109
0,107 0,431 =0,372 0,659 0,795 0,612 0,783 0,815 0,751 0,805 -0,322 -0,200 =0,366 0,025 -0,443 0,701 0,698 0,156 0,814
0,473 0,015 0,520 0,078 -0,096 0,139 -0,051 =0,197 0,376 -0,106 0,622 0,578 0,626 0,441 0,562 0,241 =0,052 0,150 =0,195 0,531
0,398 0,236 -0,814 0,877 0,985 0,831 0,978 0,993 0,607 0,971 =0,377 =0,149 =0,466 -0,230 -0,687 0,703 0,912 -0,097 0,993 0,817 ~0,167
-0,535 0,415 0,789 -0,750 -0,239 -0,826 -0,308 =0,153 0,2¢’ -0,060 0,086 -0,041 0,184 0,242 0,766 -0,074 -0,215 0,953 -0,152 0,123 0,14€ -0,137
0,185 0,346 0,034 0,393 0,509 0,349 0,494 0,510 0,459 0,527 -0,061 ~0,013 -0,066 0,377 0,085 0,333_ 0,316 0,245 0,510 0,340 0,158 0,522 0,278
0,376 0,304 0,650 -0,121 -0,408 -0,064 -0,377 -0,393 -0,133 -0,427 0,657 0,575 0,67+ 0,920 0,617 -0,057 -0,232 0,342 -0,393 -0,119 0,550 -0,437 0,295 -0,287
0,225 0,088 0,822 -0,29%4 -0,635 -0,214 -0,561 -0,632 =0,523 -0,620 0,941 0,875 0,960 0,635 0,760 -0,259 -0,471 0,3% -0,632 -0,481 0,662 -0,645 0,358 -0,103 0,711
0128 0.223 0,335 0,067 0,269 0,038 0,259 0,19 0,673 0,366 0,230 0,297 ~0,203 0,145 0,398 0,212 0,266 0,410 0,797 0,396 0,094 0,253 0,446 0,231 0,192 0,004
0,094 0,094 0,871 =0,562 0,701 =0,509 -0,678 -0,719 -0,281 -0,617 0,646 0,522 0,691 0,589 0,920 -0,381 0,506 0,536 -0,717 -0,538 0,669 -0,700 0,579 0,034 0,654 0,809 0,309
0,089 0,131 0,892 -0,467 0,742 0,381 =0,679 =0,748 -0,378 =0,690 0,867 0,765 0,900 0,642 0,806 -0,2C" -0,641 0,449 0,749 -0,377 0,623 -0,757 0,480 =0,079 0,741 0,942 0,077 0,830
0,455 0,222 -0,836 0,890 0,968 0,846 0,958 1,000 0,581 0,939 -0,351 0,131 =0,441 =0,178 -0,71%4 0,76 0,922 -0,112 1,000 0,815 -0,198 0,993 -0,15% 0,511 -0,3%4 -0,631 0,199 .0:720 -0, 748





